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Chemical control of winter triticale leaves against diseases
and leaf beetle larvae and its influence on economic indicators
of cultivation in Podkarpacie voivodeship

Chemiczna ochrona lisci pszenzyta ozimego przed chorobami
i skrzypionkami oraz jej wptyw na wskazniki ekonomiczne uprawy
w wojewodztwie podkarpackim

tukasz Siekaniec*, Pawet K. Beres, Zdzistaw Kaniuczak

Summary

The studies on the economic efficiency of fungicides and insecticides used in winter triticale crops were conducted in 2013 and
2015-2016 in Boguchwata. An average infection of leaf area by pathogens accounted to 57.8%, and the damage caused by larvae of
cereal beetle was on average 21.2%. The effectiveness of applied pesticides ranged from 7.3 to 92.9% for fungicides and for insecticides
from 57.8 to 93.2%. Surplus of the saved triticale production ranged from 31 to 846 PLN/ha, respectively. The cost coverage index ranged
from 0.03 to 4.3 respectively, whereas the treatment profitability index ranged from 1.4 to 9.1, respectively. The percentage cost index
ranged from 1.6 to 9.7, respectively.
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Streszczenie

Badania nad efektywnoscig ekonomiczng zastosowanych fungicydéw oraz insektycydéw w pszenzycie ozimym wykonano w latach
2013 2015-2016 w Boguchwale. Srednie porazenie powierzchni liéci przez patogeny grzybowe pszenzyta wyniosto 57,8%, a uszkodzenie
przez larwy skrzypionek — 21,2%. Skutecznos$¢ zastosowanych srodkéw grzybobdjczych wyniosta od 7,3 do 92,9%, a insektycydéw od
57,8 do 93,2%. Nadwyzka produkcji wahata sie od 31 do 846 PLN/ha. Wskaznik pokrycia kosztéw wynidst od 0,3 do 4,3, a wskaznik opta-
calnosci zabiegdw od 1,4 do 9,1. Procentowy wskaznik kosztow wahat sie od 1,6 do 9,7.

Stowa kluczowe: pszenzyto ozime; choroby; szkodniki; ochrona chemiczna; wskazniki ekonomiczne
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Wstep / Introduction

Pszenzyto ozime (Triticosecale Wittm.) charakteryzuje
si¢ wysokim potencjalem plonowania oraz duza przydat-
noscig paszowsg dla zwierzat. Gatunek ten w ostatnich latach
zyskuje na znaczeniu gospodarczym, dzigki czemu stat si¢
drugim pod wzgledem powierzchni zasiewow zbozem upra-
wianym w Polsce (Paluch i wsp. 2012). W krajowym rolnic-
twie wysoki potencjal plonowania pszenzyta nie jest jeszcze
catkowicie wykorzystywany (Jaskiewicz 2011). Przyczyna
tego sa niskie naktady na $rodki produkcji oraz zaniechanie
lub ograniczenie ochrony przeciwko agrofagom (Brzozowska
i wsp. 1997; Pruszynski 1997). Pszenzyto do niedawna uwa-
zane bylo za mniej wrazliwe na infekcje przez grzyby cho-
robotwdrcze niz pszenica i zyto, jednak szybki wzrost areatu
uprawy tego gatunku zaréwno w Polsce, jak i na $wiecie, stat
si¢ przyczyna wzrostu zagrozenia ze strony choréb (Korbas
i Mrowcezynski 2011). W ostatnich latach wskazuje si¢ duzy
wplyw chorob i szkodnikéw na ograniczanie powierzchni
asymilacyjnej ro$lin oraz spadek odpornosci tej rosliny na
czynniki chorobotworcze. Potwierdzaja to badania réznych
autorow (Cyfert 2008; Bobrecka-Jamro i wsp. 2010; Zych
2012). Wptywac na to moze takze hodowla i uprawa odmian
z identycznymi lub pokrewnymi typami odpornosci (Bennett
1984). Najskuteczniejsza metoda ograniczania skutkow pora-
Zenia pszenzyta przez patogeny grzybowe jest wprowadzenie
do uprawy odmian z genetycznie uwarunkowang odporno-
$cig (Feuillet i Keller 1998). Nalezy o tym pamigtac, ponie-
waz kazda z choréb wystepujaca na zbozach, wywolywana
przez grzyby, znaczaco wpltywa na obnizenie plonu ziarna
i pogorszenie jego parametrow jakosciowych (Horoszkie-
wicz-Janka i wsp. 2012).

Celem wykonanych badan byla ocena skuteczno$ci oraz
efektywnosci ekonomicznej zastosowanych fungicydow
1 insektycydoéw w zwalczaniu chorob powodowanych przez
patogeny grzybowe oraz szkodnikdw w uprawie pszenzyta
0zimego.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania wykonywano w latach 2013 1 2015-2016
w uprawie pszenzyta ozimego. W doswiadczeniu uzyto
odmiany Fredro, ktora wysoko i stabilnie plonuje na tere-
nie catego kraju. Odmiana ta charakteryzuje si¢ mniejsza
wrazliwosécig na choroby. Doswiadczenie zalozono me-
toda blokow losowanych w czterech powtorzeniach na
polach doswiadczalnych Podkarpackiego Osrodka Do-
radztwa Rolniczego w Boguchwale (N 49°59°, E 21°57°).
Powierzchnia kazdego poletka doswiadczalnego wyno-
sita 22 m? (11 m x 2 m). Przedplonem byt rzepak ozimy.
Siew wykonano na glebie brunatnej, klasy I1I. W 2013 roku
ziarno zaprawiono zaprawg Funaben T 480 FS (tiuram +
karbendazym) w dawce 200 ml/100 kg ziarna, natomiast

w latach 2015-2016 zaprawa Funaben Plus 02 WS (tebuko-
nazol) w dawce 150 g/100 kg ziarna. Stosowano nastgpujace
nawozenie: N — 117 kg/ha, P,O, — 60 kg/ha, K,O — 90 kg/ha.
Zwalczanie chwastow wykonano w 2013 roku preparatem
Lintur 70 WG (dikamba 65,9% + triasulfuron) w dawce
75 g/ha, a w latach 2015-2016 $rodkami Expert Met 56 EC
(metrybuzyna + flufenacet) w dawce 0,35 kg/ha oraz Grodyl
75 WG (amidosulfuron) + Actirob 842 EC (ester kwasow
thuszczowych) w dawce 40 g/ha + 1,0 I/ha.

Kontrole stanowily poletka niechronione. Nasilenie wy-
stepowania chordb i szkodnikéw analizowano w ciggu ca-
tego okresu wegetacyjnego zgodnie z metodg opisang przez
Lisowicza i wsp. (1993).

W celu zwalczania choréb i szkodnikow wystepujacych
na ro$linach zastosowano trzy zabiegi:

I — wiosng — w fazie BBCH 32 zastosowano $rodek Alert
375 SC (flusilazol + karbendazym) w dawce 1,0 1/ha,

II — przed kwitnieniem — w fazie BBCH 51-59 uzyto
srodek Artea 330 EC (propikonazol + cyprokonazol)
w dawce 0,5 1/ha,

IIT - fazie BBCH 69-71 wykorzystano s$rodek Mirage
450 EC (prochloraz) w dawce 1,0 1/ha.

Do zwalczania szkodnikow uzyto nastepujace insekty-
cydy: Karate 050 CS (lambda-cyhalotryna) w dawce 0,1 1/ha,
Sumi-Alpha 050 EC (esfenwalerat) w dawce 0,25 1/ha oraz
Fastac 100 EC (alfa-cypermetryna) w dawce 0,1 I/ha.

Zabiegi wykonano przy uzyciu plecakowego opryski-
wacza ci$nieniowego Apl/p, stosujgc 300 dm® cieczy na
hektar.

Oceng porazenia pszenzyta ozimego przez patogeny
grzybowe wykonano okres§lajac procent porazenia po-
wierzchni dwoch goérnych lisci: flagowego i podflagowe-
go na 100 zdzbtach z kazdego poletka doswiadczalnego.
Uszkodzenia wynikajace z zerowania larw skrzypionek oce-
niano zgodnie z zaleceniami Poradnika sygnalizatora ochro-
ny zb6z (Tratwal i wsp. 2017). Oceng szkodliwosci patoge-
néw i larw skrzypionek na pszenzycie ozimym wykonano
14 dni po przeprowadzeniu ostatniego zabiegu (BBCH 75).
Po osiagnigciu przez rosliny dojrzatosci zbiorczej, przepro-
wadzono zbidr plonu kombajnem poletkowym. Oznaczono
wilgotno$¢ ziarna i otrzymane warto$ci przeliczano na 14%
wilgotnosci. Istotno$¢ réznic pomigdzy $rednimi oceniano
testem Tukeya przy 5% poziomie istotnosci.

W analizie ekonomicznej optacalnosci chemiczne-
go zwalczania chorob wyliczono nastgpujace wskazniki:
Wi — wskaznik pokrycia kosztow (okreslajacy stosunek
warto$ci produkcji uratowanego plonu do kosztéw zabiegu),
E, — wskaznik optacalnosci zabiegow (okreslajacy liczbe dt
produktu chronionego réwnowazacego koszty zabiegow
ochronnych), E, — procentowy wskaznik kosztow (stano-
wigcy procent plonu plantacji chronionej, ktéry nalezy prze-
znaczy¢ na zrownowazenie kosztow zabiegéw) (Golinow-
ska 2009). Do obliczenia wyzej wymienionych wskazni-
kéw przyjeto Srednie ceny ziarna pszenzyta, zastosowanych
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srodkow ochrony roslin oraz koszt wykonania zabiegow
z okresu badan.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Analizy roslin wykazaty, ze najliczniej wystepujacymi
przedstawicielami szkodliwej entomofauny byty skrzypion-
ki (Oulema spp.) i to one zagrazaly jedynie bezposrednio
pszenzytu ozimemu. Obserwacjami obj¢to larwy skrzypio-
nek, ktorych liczny pojaw, zwlaszcza w okresie kloszenia
i kwitnienia zb6z, moze wyraznie ograniczy¢ wzrost roslin,
a takze obnizy¢ wysokos¢ oraz jako$¢ plonu ziarna. Jest to
zwigzane z duzg ich szkodliwoscia, bowiem moga one zre-
dukowac powierzchni¢ asymilacyjna lici nawet o 50-80%,
zwlaszcza gdy szkodniki opanuja lis¢ flagowy 1 podflagowy
(Bubniewicz 1988; Kaniuczak i wsp. 2011; Beres 2014).
Duza szkodliwo$¢ larw skrzypionek na pszenzycie w calej
Polsce potwierdzajg badania innych autorow (Bubniewicz
i Mrowczynski 2009; Bobrecka-Jamro i wsp. 2010; Kaniu-
czak 2010; Bubniewicz i wsp. 2011). Obok skrzypionek na
roslinach odnotowano inne fitofagi, ale ich liczebno$¢ byta
bardzo niska, przez co nie miaty znaczenia gospodarczego.

W analizowanym okresie zaobserwowano rowniez wy-
stegpowanie grzybow patogenicznych. Na badanych obiek-
tach, podobnie jak w innych obszarach Polski, odnotowano
infekcje pszenzyta ozimego przez maczniaka prawdziwego
zb6z 1 traw (Blumeria graminis), rdz¢ brunatng (Puccinia
recondita) 1 septorioz¢ paskowana lisci pszenicy (Myco-
sphaerella graminicola) (Filoda 2009; Bobrecka-Jamro
i wsp. 2010; Cichy i Olejniczak 2010). Podobnie, jak w ba-
daniach prowadzonych przez Panasiewicz i wsp. (2010),
na analizowanych obiektach zaobserwowano duza zmien-
no$¢ wystgpowania oraz nasilenia choréb i szkodnikow lisci
pszenzyta ozimego w zaleznosci od przebiegu pogody w la-
tach badan.

Wiosnaw 2013 roku charakteryzowata si¢ bardzo zmien-
nymi warunkami atmosferycznymi, zwlaszcza pod wzgle-
dem temperatury powietrza. Bylo to widoczne zwlaszcza
w kwietniu, gdy Srednia temperatura powietrza w pierwszej
dekadzie tego miesiaca wyniosta jedynie 1,7°C, a w trzeciej
wzrosta az do 15,3°C. W okresie lipca i sierpnia wystgpo-
waly przedtuzajace si¢ okresy niedoboru wilgoci, ktore zna-
czaco przyspieszyly dojrzewanie roslin (tab. 1). Takie wa-
runki pogodowe korzystnie wplywaly zarowno na rozwdj
grzybow patogenicznych, jak i aktywnosc¢ skrzypionek.

W 2013 roku porazenie powierzchni liSci pszenzyta
przez patogeny grzybowe na obiekcie kontrolnym wynosi-
fo 43%. Larwy skrzypionek uszkodzity w tym czasie 11%
powierzchni blaszki liSciowej. Zastosowanie fungicydow
pozwolilo ograniczy¢ procent porazenia powierzchni lisci
przez sprawcow chordéb na poziomie od 29,7 do 76,7%,
natomiast uzyte insektycydy zmniejszyly uszkodzenie po-
wierzchni liSci od 59,1 do 75%. Zastosowanie pelnej kom-

binacji ochronnej oraz podwdjnego zabiegu fungicydowego
(Alert 375 SC + Artea 330 EC) istotnie wplyneto na zwyzke
plonu ziarna i mase tysiaca ziaren (tab. 2).

W 2015 roku poczatek wegetacji przypadat na drugg po-
towe kwietnia. Przez caty okres wegetacyjny utrzymywaly
si¢ wysokie temperatury powietrza. Pod wzglgdem opadow
rok ten nalezal do stosunkowo suchych. Jedynie w maju
stosunki wodne w glebie byly korzystne dla rozwoju roslin
i pozwolily na prawidtowy rozwdj pszenzyta w fazie strze-
lania w zdzbto (tab. 1). Pomimo niezbyt korzystnych warun-
kéw wilgotno$ciowych, odnotowano duze porazenie lisci
przez patogeny grzybowe. Na obiekcie kontrolnym 60,4%
powierzchni blaszek lisciowych wykazywato objawy pora-
zenia patogenami grzybowymi. W 2015 roku na obiektach
chronionych przed chorobami stwierdzono duzg rozbiez-
no$¢ w efektach walki z patogenami. Zabiegi fungicydowe
ograniczyly porazenie roslin od 7,3 do 73,6%. Najnizsza
skuteczno$¢ stwierdzono na obiekcie chronionym wylacz-
nie fungicydem Alert 375 SC. Uszkodzenia wynikajace
z zerowania larw skrzypionek stanowity 23,2% powierzch-
ni lisci flagowych. Zastosowanie insektycydow pozwolito
ograniczy¢ uszkodzenia blaszek od 57,8 do 69,9%. W sezo-
nie wegetacyjnym 2015 zadna z kombinacji ochronnych nie
miala istotnego wptywu wzgledem obiektéw kontrolnych
na masg¢ tysiaca ziaren (tab. 2).

Rok 2016 charakteryzowat si¢ wysokimi temperaturami
powietrza przez caly okres wegetacji roslin. Pod wzgledem
opadow rok ten nalezal do stosunkowo suchych. Jedynie
w kwietniu suma opadéw atmosferycznych byla na po-
ziomie umozliwiajgcym ro$linom prawidlowy rozwdj
(tab. 1). Pomimo niewielkich opadéw atmosferycznych
grzyby chorobotworcze spowodowaly 70% porazenie bla-
szek lisciowych na obiekcie kontrolnym. Zastosowane za-
biegi fungicydowe ograniczyly porazenie od 54,3 do 92,9%.
Brak intensywnych opadow deszczu w czerwcu miat wptyw
na wigksze uszkodzenie blaszki lisciowe] pszenzyta ozi-
mego przez larwy skrzypionki zbozowej, ktore zwykle
w czasie ulew sg sptukiwane z li§ci. Na obiekcie kontrol-
nym uszkodzenia w wyniku zerowania owadow wyniosty
srednio 29,4% powierzchni blaszki liscia. Zabiegi insekty-
cydowe zmniejszyly uszkodzenia od 76,2 do 93,2%. Naj-
wigksza skuteczno$¢ fungicydow (92,9%), jak i insektycy-
dow (93,2%) uzyskano na obickcie, na ktérym zastosowano
kompleksowa ochrong przed skrzypionkami oraz grzybami
chorobotworczymi. W 2016 roku na obiektach chronionych
podwdjnym zabiegiem fungicydowym oraz peing ochrong
insektycydowg (trzykrotny zabieg fungicydem -+ insek-
tycyd) odnotowano istotny wptyw zabiegdw na plon oraz
mas¢ tysigca ziaren. Na obiektach chronionych wylacznie
insektycydami nie odnotowano istotnego ich wptywu na
plon i MTZ wzglgdem obiektu kontrolnego (tab. 2).

Efekty ekonomiczne stosowania insektycydow i fun-
gicydow w pszenzycie ozimym przedstawiono za pomoca
wskaznikow w tabeli 3.
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Tabela 1. Przebieg warunkéw pogodowych w Rzeszow — Jasionka, w latach 2013 1 2015-2016
Table 1. Weather conditions in 2013 and 2015-2016, in Rzeszoéw — Jasionka

Srednia temperatura powietrza Suma opadéw
Miesigc Dekada Mean air temperature Rainfall sum
Month Decade [°C] [mm]
2013 2015 2016 2013 2015 2016
1 1,7 4,3 11,1 24,4 21,4 5,0
11 11,1 9,4 10,5 7,6 7,9 20,0
Kwiccieh 111 15,3 12,6 7,9 1,9 1,9 21,6
April $rednia/suma
resicezna 93 8,7 9,8 33,9 31,2 46,6
mean/sum
monthly
I 10,7 13,1 12,8 26,3 30,4 9,2
il 11,0 13,4 11,6 0,5 7.8 113
Maj 11 7,6 12,8 18,4 60,7 54,7 23,3
May $rednia/suma
Tuesigezna 9,7 13,1 14,2 87,5 92,9 438
mean/sum
monthly
I 16,8 19,5 15,1 78,6 0,0 5,8
I 20,0 17,9 18,5 25,3 9,0 6,4
Crerwice 111 18,6 16,4 22,2 39,5 11 452
Juny $rednia/suma
miesigczna 18.4 17,9 18,7 143.4 9,1 57,4
mean/sum
monthly
I 19,6 21,1 18,4 0,1 13,1 19,0
II 17,5 19,9 18,9 19,1 25,7 53,5
Lipiec 111 20,8 20,6 19,2 0,0 26,5 37,6
July $rednia/suma
fiesigezna 19,3 20,5 18,8 19.2 653 110,1
mean/sum
monthly
1 23,2 20,0 19,4 0,0 7,2 20,3
1I 19,4 22,8 16,7 3,0 6,1 5,8
Sierpien 111 15,8 20,7 18,8 8,0 8,8 21,1
August $rednia/suma
resicezna 194 21,1 18,3 11,0 22,1 472
mean/sum
monthly

Na ksztaltowanie si¢ omawianych wskaznikow wptyw
maja takie czynniki, jak: zastosowany $rodek i jego cena,
wielokrotnos¢ zabiegu, cena produktu chronionego i uzy-
skany plon (Golinowska i wsp. 2014).

W 2013 roku efektywno$¢ produkcyjna zabiegdéw
uzyskana na poszczegoélnych obiektach pszenzyta, wyra-
zona warto$cig plonu uratowanego, wahata si¢ od 96 do
810 PLN/ha ($rednio 353 PLN/ha). Wskaznik pokrycia
kosztow, okreslajacy stosunek wartosci produkeji uratowa-
nego plonu do kosztow zabiegu w pszenzycie ozimym wy-
niést od 1,1 do 3,2 ($rednio 1,8). Najkorzystniejszg warto$¢

(3,2) otrzymano na obiekcie, na ktérym zastosowano w fazie
BBCH 51-59 insektycyd Karate Zeon 050 SC. Najnizsza
warto$¢ (1,1) w 2013 roku osiggnigto na obiekcie, na kto-
rym zastosowano insektycyd Sumi Alpha 050 EC. Wskaz-
nik optacalnosci zabiegdéw, okreslajacy liczbe dt produktu
chronionego rownowazacego koszty ochrony roslin wy-
niést od 1,4 do 7,8 ($rednio 3,1). Najkorzystniejsze wartosci
tego wskaznika wystapily na obiektach chronionych tylko
insektycydami. Procentowy wskaznik kosztow w uprawie
pszenzyta ozimego wahat si¢ od 2,2 do 11,1 ($rednio 4,8)
(tab. 3). Badania prowadzone przez Radosavac i Knezevi¢
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Tabela 3. Efektywno$¢ ekonomiczna zastosowanych fungicydow i insektycydow w pszenzycie ozimym, w latach 2013 1 2015-2016
Table 3. Economic efficiency of used fungicides and insecticides in winter triticale, in 2013 and 2015-2016

Fungicyd, insektycyd Koszt Zwyzka plonu Wskaznik

Rok | Lp. Fungicide, insecticide ochrony Yield increase Coefficient
Year | No. BBCH 32 BBCH 51-59 BBCH 71-79 | Costsof | [dtha] |[PLN/ha]| W . | E, E,
1. | Alert375SC - - 156 53 321 20 | 26 | 36
2. - Artea 330 EC - 147 3,1 189 12 | 24 | 34
3. | Alert375SC Artea 330 EC - 303 10,6 636 20 | 50 | 64
soi3| 4 | Alert3TssC A“eazzig ggogléarate Mirage 450 EC | 457 13,5 810 1,7 | 78 | 97
5. — Karate Zeon 050 SC - 89 4,8 288 32 1.4 1.9
6. - Sumi-Alpha 050 EC - 87 1,6 96 L1 | 14| 20
7 - Fastac 100 EC - 87 2.2 132 15 | 1.4 | 20
$rednia — average - - - 5,9 353 1,8 3,1 4,1
1. | Alert375SC - - 156 2,7 149 10 | 28 | 35
2. - Artea 330 EC - 147 5.9 324 22 | 26| 32
3. | Alert375SC Artea 330 EC - 303 12,3 678 22 | 55| 61
sops | 4| Alert373SC A“eazz z?l gsco?éarate Mirage 450 EC | 457 154 | 846 18 | 83 | 90
5. - Karate Zeon 050 SC - 89 7,1 391 43 1,6 1,9
6. - Sumi-Alpha 050 EC - 87 2,0 112 12 | 1,5 | 20
7. - Fastac 100 EC - 87 2,5 140 L6 | 1,5 | 20
$rednia — average - - - 6,8 377 2,0 2,6 4.0
1. | Alert375SC - - 156 3,5 177 L1 | 31| 29
2. - Artea 330 EC - 147 6,1 306 20 | 29 | 26
3. | Alert375SC Artea 330 EC - 303 6,5 325 10 | 60 | 55
st | 4 | Alert3TSsC A“eazz (3)?1 §§0+Eléarate Mirage 450 EC | 457 149 | 747 16 | 91| 77
5. - Karate Zeon 050 SC - 89 0,9 47 05 | 1,7 | 17
6. - Sumi-Alpha 050 EC - 87 0,6 31 03 | 1,7 | 16
7. - Fastac 100 EC - 87 1,4 72 08 | 1,7 | 16
$rednia — average - - - 4.8 244 1,0 3,7 3,4

W, —wskaznik pokrycia kosztow — cost coverage index
E,— wskaznik optacalnosci zabiegow — treatment profitability index
E, — procentowy wskaznik kosztow — percentage index of the cost

(2017) w pszenicy ozimej wykazaty podobng optacalnosé¢
zabiegdéw ochrony roslin, wyrazona za pomoca procentowe-
go wskaznika kosztow.

W 2015 roku w pszenzycie ozimym uzyskano zwyzke
plonu ziarna od 112 do 846 PLN/ha ($rednio 377 PLN/ha).
Wskaznik pokrycia kosztow wyniost od 1,0 do 4,3 (Sred-
nio 2,0). Na obiekcie chronionym fungicydem Alert 375 SC
wskaznik byt rowny jednos$ci, co oznaczalo, ze stosowa-
nie tego preparatu bylo na granicy optacalnosci. Podobna
efektywnos¢ fungicydéw w pszenzycie ozimym wskazuje
w swoich badaniach Bielski (2015). Wskaznik optacalnosci
zabiegéw wahat si¢ od 1,5 do 8,3 ($rednio 3,4). Najwyzsza
warto$¢ (8,3) uzyskano na obiekcie chronionym zaré6wno

fungicydami, jak i insektycydami, co oznacza, ze koszty
wykonania zabiegdw ochrony roslin stanowig 8,3 dt uzy-
skanego plonu ziarna pszenzyta ozimego z hektara. Procen-
towy wskaznik kosztéw osiagnal najkorzystniejsze wartosci
(1,9; 2,0) na obiektach, na ktorych zastosowano tylko insek-
tycydy (tab. 3).

Wartos¢ plonu uratowanego w 2016 roku wyniosta od
31 do 747 PLN/ha, $rednio byto to 243 PLN/ha. Wskaz-
nik pokrycia kosztow wyniost od 0,3 do 2,0 ($rednio 1,0).
Wskaznik ten dla obiektow chronionych insektycydami
byt mniejszy od jednosci, a to oznacza, ze zabiegi te byly
nieoptacalne. Podobne badania wykonane w pszenicy
ozimej w latach 2013-2015 przez Kaniuczaka i1 Siekanca
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(2017) wykazaty, ze wszystkie zabiegi insektycydowe
byly optacalne. Wskaznik optacalnos$ci zabiegow w 2015
roku wynosit od 1,7 do 9,1 (srednio 3,7), a procentowy
wskaznik kosztéw wahat si¢ od 1,6 do 7,7 (Srednio 3,4)
(tab. 3).

Podobnie, jak w badaniach prowadzonych przez Go-
linowska i wsp. (2014) w pszenicy ozimej, optacalnos¢
zabiegoéw ochrony ro$lin wyrazona za pomocg procen-
towego wskaznika kosztow ulegala pogorszeniu, gdyz
nalezato przeznacza¢ na pokrycie kosztow wiekszg ilosé
pszenzyta.

Przez caly okres prowadzenia badan roczny koszt ochro-
ny fungicydowej wahat si¢ od 147 do 303 PLN/ha, nato-
miast insektycydowej od 87 do 89 PLN/ha. Koszt ochrony
pelnej w kazdym roku badan wynosit 457 PLN/ha. Koszty
ochrony roslin zaleza od nasilenia agrofagéw, od doboru
$rodkow ochrony roélin i liczby zabiegéw wykonanych na
plantacjach, cze¢sto takze moga by¢ wyzsze od strat powo-
dowanych przez agrofagi (Juszczak i Krasinski 1998; Fal-
ger i wsp. 2009).

Whnioski / Conclusions

1. Koszt zakupu fungicydéw byt nizszy od ewentualnych
strat, jakie rolnik mégl ponies¢ w wyniku nie zwal-
czania chordb zboz, co potwierdza wskaznik pokrycia
kosztow wyzszy od jednosci.

2. Przez caly okres badan tylko na obiektach, gdzie stoso-
wana byta pelna ochrona (fungicydowa i insektycydo-
wa) zaobserwowano istotne réznice wplywu zabiegow
na plon i masg tysigca ziaren pszenzyta ozimego, jed-
nakze stosowanie takiej kombinacji wymaga poniesie-
nia wysokich kosztow ochrony.

3. W 2016 roku na obiektach chronionych wytacznie in-
sektycydami koszty ponoszone na ochrong plantacji
byly za wysokie w stosunku do uzyskiwanych plonow.
Swiadczy o tym wskaznik pokrycia kosztow, ktory na
tych obiektach byt mniejszy od jednosci.

4. Opftacalno$¢ chemicznych zabiegow ochrony roslin
wyrazona ocenianymi wskaznikami byla zréznicowana
w poszczegolnych kombinacjach i latach badan. W du-

zej mierze zalezala ona od ceny zbytu ziarna, gdyz ceny
srodkow chemicznych w badanym okresie byly stabilne.
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