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Fungi colonizing linseed plants (Linum usitatissimum L. var. brevimulticaulis
Vav.) and efficacy of some fungicides against this plant diseases

Grzyby zasiedlajgce rosliny Inu oleistego (Linum usitatissimum L. var.
brevimulticaulis Vav.) i ocena skutecznosci wybranych fungicyddow
w zwalczaniu chordb tej rosliny

Sylwia Stepniewska-Jarosz*, Roman Kierzek

Summary

In recent years, the cultivation area of linseed (Linum usitatissimum L. var. brevimulticaulis Vav.) has increased consistently. The aim
of the study was to determine what fungi species, both pathogens and saprophytes inhabit linseed plants and evaluate efficiency of
selected fungicides that are used in chemical control of fungal diseases. The experiments were conducted in 2017. Three combinations
of fungicides were used in a field and a greenhouse experiments with Bukoz cultivar and 2 combinations in a greenhouse experiment
with Jantarol cultivar. Fusarium species occurred most often among the pathogenic fungi in the field experiment. The applied fungicides
limited the infection caused by Fusarium spp. at different ratio (efficacy from 46 to 100%). In all experiments, Alternaria spp. occurred
frequently, most of which were identified as Alternaria alternata (Fr.) Keissl. The effectiveness of applied products was from 40 to
100%. Stem break and browning [disease caused by Kabatiella lini (Laff.) Karak] was found only on the Jantarol cultivar, where the use
of azoxystrobin completely inhibited the development of the pathogen on plants. Gray mold was visible only on the cultivar Jantarol.
The use of a mixture of fluopyram and tebuconazole reduced the number of Botrytis cinerea Pers. isolates by 67%, compared to the
control. Colletotrichum linicola Pethybr & Laff., Septoria linicola (Speg.) Garass. and Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary are of minor
importance on linseed plants.

Key words: linseed; fungi; pathogens; saprotrophytes; diseases; fungicides

Streszczenie

W ostatnich latach powierzchnia uprawy Inu oleistego systematycznie wzrasta. Celem pracy byto sprawdzenie, jakie grzyby
(patogeny i saprotrofy) zasiedlajg len oleisty i ocena dziatania wybranych fungicydéw przeciwko sprawcom choréb tej rosliny uprawne;.
Doswiadczenia przeprowadzono w 2017 roku z zastosowaniem 3 kombinacji fungicydéw w doswiadczeniu polowym i szklarniowym
z odmiang Bukoz i 2 kombinacje w doswiadczeniu szklarniowym z odmiang Jantarol. W doswiadczeniu polowym na wszystkich obiektach
najliczniej wystgpity grzyby rodzaju Fusarium. Zastosowane preparaty ograniczaty w réznym stopniu poziom porazenia przez Fusarium
spp. (skutecznos¢ od 46 do 100%). We wszystkich doswiadczeniach licznie wystgpity grzyby rodzaju Alternaria, z czego wiekszos¢
stanowit gatunek Alternaria alternata (Fr.) Keissl. Skutecznosc¢ zastosowanych preparatéw wyniosta od 40 do 100%. Najwieksze nasilenie
Kabatiella lini (Laff.) Karak stwierdzono na odmianie Jantarol, gdzie zastosowanie azoksystrobiny catkowicie zahamowato rozwdj
patogena na roslinach. Szara plesn widoczna byta tylko na odmianie Jantarol. Zastosowanie mieszaniny fluopyramu i tebukonazolu
ograniczyto liczebnos$¢ Botrytis cinerea Pers. 0 67%. Matym zagrozeniem dla roslin Inu oleistego byty takie patogeny, jak: Colletotrichum
linicola Pethybr. & Laff., Septoria linicola (Speg.) Garass. i Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary.

Stowa kluczowe: len oleisty; grzyby; patogeny; saprotrofy; choroby; fungicydy
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Wstep / Introduction

Istnieja 2 typy uzytkowe Inu zwyczajnego — oleisty
(Linum usitatissimum L. var. brevimulticaulis Vav.) 1 wiok-
nisty (Linum usitatissimum L. var. elongatum Vav.). Upra-
wa Inu zwyczajnego (Linum usitatissimum L.) ma w Polsce
dlugie tradycje. W latach 70. XX wieku uprawiany byt na
130 tys. ha. W latach 80. i 90. nastapil gwattowny spadek
zapotrzebowania i w 2013 roku $wiatowa produkcja
siemienia Inianego wyniosta 2,3 min ton (Popis i wsp.
2015). W Unii Europejskiej to zaledwie 3,4% powierzchni
wszystkich upraw (76,6 tys. ha), w Polsce w 2013 roku len
oleisty uprawiano na 1400 ha. Przewiduje si¢ jednak wzrost
arealu uprawy Inu oleistego w Europie, gtéwnie ze wzgledu
na zmniejszenie produkcji przez najwigkszego swiatowego
importera — Kanade oraz zwigkszonego w ostatnich latach
zapotrzebowania na siemi¢ Iniane i olej Iniany (Ryan
i Smyth 2012). Nasiona Inu posiadaja wlasciwosci lecznicze
i dietetyczne, a takze moga by¢ stosowane zewnetrznie na
skore. Prozdrowotnie, a takze w przemysle wykorzystuje
si¢ tez olej Iniany.

Ze wzgledu na swoje zastosowanie szczegodlnie wazne
jest, aby ro$liny Inu i produkowany przez nie materiat
siewny byl wolny od grzybow i1 wytwarzanych przez
nie mykotoksyn. W Polsce brakuje obecnie fungicydow
(zarowno w formie zapraw, jak i $rodkéw nalistnych)
zarejestrowanych w uprawie tej rosliny. Zarejestrowany jest
jedynie jeden preparat na bazie tebukonazolu do zwalczania
maczniaka prawdziwego.

Celem pracy bylo sprawdzenie podatnosci roslin Inu na
porazenie przez sprawcOw chordb grzybowych. Zbadano,
jakie grzyby (saprotrofy i patogeny) zasiedlajg rosliny Inu
oleistego odmiany Bukoz zaréwno w warunkach szklar-
niowych, jak i w warunkach polowych oraz odmiang
Jantarol w warunkach szklarniowych, rowniez po zastoso-
waniu fungicyddw zawierajacych rdézne substancje czynne.
Poréwnano zbiorowiska grzybow wyosobnionych w dos-
wiadczeniu szklarniowym i polowym. Ponadto wywnios-
kowano, ktore substancje czynne (lub mieszaniny) mogtyby
by¢ skuteczne w ochronie Inu przed grzybami — sprawcami
chorob tej rosliny.

Materialy i metody / Materials and methods

Doswiadczenie polowe w Sielcu Starym koto Jutrosina
(Wielkopolska) i 2 doswiadczenia szklarniowe (Instytut
Ochrony Roélin — Panstwowy Instytut Badawczy w Poz-
naniu) przeprowadzono w 2017 roku. Do badan wybrano
odmian¢ Bukoz (do$wiadczenie polowe i doswiadczenie
szklarniowe) oraz odmiang Jantarol (doswiadczenie szklar-
niowe). Rosliny Inu w fazie przed kwitnieniem (okres in-
tensywnego wzrostu pedu gtéwnego — BBCH 55-59) trak-
towano fungicydami z r6znych grup chemicznych, opartych

na substancjach czynnych powszechnie stosowanych w up-
rawie roznych roslin rolniczych. Zastosowano 3 kombinacje
doswiadczalne fungicydéw (2 $rodki i 1 mieszanina dwoch
srodkéw) w odmianie Bukoz (tab. 1, 2) oraz 2 kombinacje
(2 handlowe fungicydy) w doswiadczeniu z odmiang Jan-
tarol (tab. 3). Do badan uzyto nastgpujacych fungicydéw:
Amistar 250 SC (s.cz. azoksystobina w dawce 250 g/ha
— zwigzek z grupy strobiluryn), Luna Experience 400 SC
(s.cz. fluopyram w dawce 150 g/ha — zwiazek z grupy an-
ilidéw, s.cz. tebukonazol w dawce 150 g/ha — zwiazek z gru-
py triazoli) oraz Polyram 70 WG (s.cz. metiram w dawce
1,05 kg/ha — zwiazek z grupy ditiokarbaminiandw), ktory
stosowano w mieszaninie zbiornikowej z fungicydem
Amistar 250 SC. Jako kontroli uzyto ro$lin Inu niepod-
dawanych zadnym zabiegom — bez ochrony chemiczne;j.

Do izolacji grzybow wybierano rosliny z objawami
chorobowymi. Fragmenty ro$lin z pogranicza tkanki
porazonej i zdrowej dezynfekowano powierzchniowo
przez 30 sekund w 5% roztworze podchlorynu sodu
(ACE). Nastepnie proby plukano dwukrotnie w wodzie
destylowanej, suszono i wykladano na ptytki Petriego
z pozywka PDA (Potato Dextrose Agar). [zolacje wykonano
tacznie na 100 ptytkach Petriego w doswiadczeniu polowym
i 175 ptytkach Petriego w doswiadczeniach szklarniowych,
po 25 ptytek na kazda kombinacje. Na jednej ptytce znalazty
si¢ fragmenty 1 rosliny z objawami chorobowymi. Inkubacje
prowadzono w termostacie przy statej temperaturze 24°C.
Whyrastajace kolonie grzybow przeszczepiano na pozywke
syntetyczna PDA. Wyroste po kilku dniach kolonie grzybow
przeszczepiono i poddano analizie makroskopowej (wyglad
kolonii) oraz mikroskopowej (wytwarzanie zarodnikow
i innych charakterystycznych struktur). Nastepnie przesz-
czepiano je na pozywki pomocne przy identyfikacji
— SNA (Synthetic Nutrient Poor Agar), V8 (pozywka
wielowarzywna), PCA (Potato Carrot Agar) i pozywke
zytnig. Grzyby zidentyfikowano na podstawie kluczy i mo-
nografii (Barnett i Hunter 1960; Booth 1971; Domsch i wsp.
1980; Sutton 1980; Burgees i wsp. 1988; Kwasna i wsp.
1991; Ellis 2001) w 2017 1 2018 roku.

Dziatanie zastosowanych fungicydéow przedstawiono
jako zestawienie ilo§ciowe — ograniczenie lub wzrost liczby
izolatow grzybow zasiedlajacych ro$liny Inu oleistego
w obiektach traktowanych na tle obiektu kontrolnego (bez
ochrony chemicznej).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W wyniku izolacji z roslin Inu pozyskano 340 izolatéw
w doswiadczeniu polowym, a w doswiadczeniach szklar-
niowych 292 (odmiana Bukoz) i 252 (odmiana Jantarol)
izolaty. Zbiorowiska grzybow z poszczegdlnych prob roéznity
si¢ miedzy soba jakosciowo i ilosciowo (tab. 1, 2, 3). We
wszystkich do$wiadczeniach najbardziej zasiedlone przez
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Tabela 1. Grzyby (liczba izolatéw) pozyskane z roslin Inu odmiany Bukoz pochodzacych z doswiadczenia polowego w zalezno$ci od

zastosowanej ochrony chemicznej

Table 1. Fungi (isolates number) obtained from linseed plants cultivar Bukoz originated from the field experiment depending on chemical

protection
Kontrola Fluopyram Azoksystrobina
Grzyby (beé;)gzroolny) Azoksystrobina + tebukonazol + metiram
Fungi (untreated — without Azoxystrobin Fluopyram Azoxys.trobin
chemical protection) + tebuconazole + metiram

Alternaria spp. 21 10 25 17
Aspergillus niger 2 - - -
Aureobasidium lini = 3 | B |
Kabatiella lini

Botrytis cinerea 2 2 3 4
Chaetomium sp. 1 4 - -
Cladosporium herbarum 2 3 1 -
Colletotrichum linicola 1 3 - -
Epicoccum purpurascens 2 2 6
Fusarium avenaceum 6 7 2 4
Fusarium culmorum 2 3 - 3
Fusarium equiseti 16 17 10 7
Fusarium oxysporum 4 11 6 2
Fusarium roseum 7 12 9 4
Fusarium solani 2 2 4 1
Fusarium sporotrichioides 3 8 2 1
pam | . : 2
Mucor hiemalis 2 - - -
Penicillium sp. 3 1 - -
Phoma sp. 4 4 8 5
Rhizopus stolonifer 4 — - 1
Sclerotinia sclerotiorum - - 2 -
Septoria lini 1 1 - -
Stemphylium botryosum 2 - - 1
Trichoderma sp. - - -
Zygorhynchus sp. - - - 4
Inne — Different 12 7 2 1
Suma — Sum 107 97 75 61

grzyby (saprotrofy i patogeny) okazaly si¢ rosliny zebrane
z obiektow kontrolnych. Grzyby wyosobnione z ros$lin
z tych obiektow byly tez najbardziej urozmaicone gatun-
kowo. W obu do$wiadczeniach, zarowno w kombinacjach
z fungicydami, jak i na obiektach kontrolnych, wystapity
grzyby bedace saprotrofami i patogenami roslin.

Rok 2017, w ktorym przeprowadzano doswiadczenie
(podobnie, jak 2016 rok), byl rokiem wilgotnym i ciep-
lym (Gtowny Urzad Statystyczny 2017a, b, 2018), co
sprzyjato wystapieniu choréb roslin. Roczna suma opadow

atmosferycznych w 2017 roku wyniosta w Wielkopolsce
668 mm (w 2016 roku byto to 608 mm; w latach 2001-2010
suma wyniosta 535 mm, a w latach 2013-2015 odpowiednio
594, 558 i 438 mm). Srednia temperatura powietrza
wyniosta 9,7°C (w 2016 byto to 9,8°C; w latach 2001-2010
temperatura wyniosta 9,2°C, w roku 2013 — 9,2°C, w 2014
—10,5°C, aw 2015 - 10,4°C).

Sposréd grzyboéw patogenicznych w doswiadczeniu
polowym na wszystkich obiektach najliczniej wystapity
grzyby rodzaju Fusarium (tab. 1). Na roslinach widoczne
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Tabela 2. Grzyby (liczba izolatow) pozyskane z roslin Inu odmiany Bukoz pochodzacych z dos§wiadczenia szklarniowego w zalezno$ci od

zastosowanej ochrony chemicznej

Table 2. Fungi (isolates number) obtained from linseed plants cultivar Bukoz originated from the greenhouse experiment depending on

chemical protection

Kontrola .
Fluopyram Azoksystrobina
Grzyby (bez ochrony) Azoksystrobina + tebukonazol + metiram
Fungi Control . Azoxystrobin Fluopyram Azoxystrobin
(untreated — without .
chemical protection) + tebuconazole + metiram
Alternaria spp. 20 12 23 22
Aureobasidium lini = 3 B 4 B
Kabatiella lini
Botrytis cinerea 4 11 5 4
Chaetomium sp. - 2 - -
Cladosporium herbarum 5 1 3 2
Colletotrichum linicola 3 2 2 3
Epicoccum purpurascens 7 2 1 5
Fusarium culmorum 2 1 1 2
Fusarium equiseti 3 - - -
Fusarium oxysporum 7 5
Fusarium roseum 4 2 -
Fusarium solani 2 - - -
Fusarium sporotrichioides 3 1 1 -
Fusarium spp. razem
Fusarium sii together 21 8 ? 7
Mucor hiemalis 3 2 5 1
Paecilomyces sp. 1 - - 2
Penicillium sp. 3 - 6 -
Phoma sp. 1 -
Rhizopus stolonifer 8 - - 4
Sclerotinia sclerotiorum 2 - 1 -
Trichoderma sp. 2 - 1 4
Zygorhynchus sp. 4 - 3 8
Inne — Different 14 12 6 5
Suma — Sum 101 52 71 68

byty pozotkie i zwigdnigte liscie. Wyizolowano 7 gatunkow,
ale dominowato Fusarium equiseti (Corda) Sacc. oraz Fusar-
ium roseum Link. Mniej bylto Fusarium oxysporum Schltdl.
i Fusarium avenaceum Fr. (Sacc.), ktore razem z Fusari-
um culmorum (W.G. Sm.) Sacc. uznawane sa za gléwnych
sprawcow fuzariozy Inu (Borecki i Schollenberger 2017).
Poza tym wszystkie gatunki rodzaju Fusarium wyizolowane
z Inu nie tylko obnizaja plon roslin, ale takze zanieczyszczaja
zbiory groznymi mykotoksynami (Chetkowski 1985; Wol-
ny-Kotadka 2014). Fusarium equiseti uwazany jest za
stabego patogena, a jego obecno$¢ na roslinach Inu w Pol-
sce potwierdzano juz wczesniej, podobnie jak F. roseum

i F. porotrichioides (Czyzewska i Zarzycka 1968; Zarzycka
1977). Po zastosowaniu fungicydu na bazie azoksystrob-
iny pozyskano z roslin wigcej izolatow Fusarium spp. niz
z kombinacji kontrolnej. Moze to wynika¢ z wigkszej lic-
zby saprotrofow w kontroli (w tym Trichoderma sp.), ktore
dziataja antagonistycznie wzgledem wielu patogenow
ro$lin. Antagonistow cechuje szybkie tempo wzrostu, duza
zdolnos$¢ reprodukceji 1 szereg innych mechanizmoéw an-
tagonistycznych (Freeman 1981; Ghisalberti i Sivasitham-
param 1991; Schoeman i wsp. 1999). Grzyby te m.in.
silnie konkuruja o przestrzen zyciowa (Corke i Hunter
1979; Sivan i Chet 1989; Porras i wsp. 2002). Na uwage



318

Fungi colonizing linseed plants / Grzyby zasiedlajace rosliny Inu oleistego

Tabela 3. Grzyby (liczba izolatow) pozyskane z roslin Inu odmiany Jantarol pochodzacych z doswiadczenia szklarniowego w zaleznosci

od zastosowanej ochrony chemicznej

Table 3. Fungi (isolates number) obtained from linseed plants cultivar Jantarol originated from the greenhouse experiment depending on

chemical protection

Kontrola
Fluopyram
(bez ochrony) .
Grzyby Azoksystrobina + tebukonazol
; Control .
Fungi ) Azoxystrobin Fluopyram
(untreated — without
. . + tebuconazole
chemical protection)

Alternaria spp. 24 - 26
Aureobasidium lini =

. o 16 - 14
Kabatiella lini
Botrytis cinerea 12 24 4
Cladosporium herbarum 4 6 7
Colletotrichum linicola 4 - 3
Epicoccum purpurascens 1 4 2
Fusarium culmorum 2 — —
Fusarium equiseti 1 - -
Fusarium incarnatum 6 - -
Fusarium roseum 2 - -
Fusarium solani 1 - -
Fusarium sporotrichioides 2 - -
Fusarium spp. razem 14
Fusarium spp. together
Mucor hiemalis 2 - 1
Paecilomyces sp. - 1 -
Phoma sp. 8 - 5
Rhizopus stolonifer 11 14 5
Sclerotinia sclerotiorum 1 4 -
Septoria lini 1 - -
Trichoderma sp. 3 5 -
Inne — Different 11 6 9
Suma — Sum 112 64 76

zashuguje zwlaszcza wzrost liczby izolatow F. oxysporum
(0 175%) oraz F. sporotrichioides (0 167%) po zastosowaniu
azoksystrobiny. Fusarium sporotrichioides zaliczany jest do
silnie toksynotworczych grzyboéw. Produkuje T-2 toksyne
i HT-2 toksyne, neosolaniol i wiele innych pochodnych,
ktore moga by¢ przyczyna zatru¢ ludzi 1 zwierzat
(Chetkowski 2010). Najlepszy efekt ochrony roslin przed
Fusarium spp. z odmiang Bukoz uzyskano w do§wiadczeniu
polowym po zastosowaniu mieszaniny azoksystrobiny
i metiramu — stopien porazenia Inu zostal ograniczony
0 46%. W doswiadczeniu szklarniowym z ta sama odmiang
objawy fuzariozy byly mniejsze, a efekt ograniczenia
wystgpowania sprawcoOw po zastosowaniu fungicydow
wyniost od 55% po zastosowaniu mieszaniny fluopyramu
i tebukonazolu, poprzez 62% po azoksystrobinie, do 67%
po zastosowaniu mieszaniny azoksystrobiny i metiramu

w porownaniu z kontrolg (tab. 2). W doswiadczeniu
z odmiang Jantarol zastosowane preparaty byly w 100%
skuteczne w ograniczaniu fuzariozy (tab. 3).

We wszystkich doswiadczeniach licznie wystapily
grzyby rodzaju Alternaria, z czego wigkszo$¢ stanowit
gatunek Alternaria alternata (Fr.) Keissl. Nie wyizo-
lowano Alternaria linicola Groves & Skolko, uznawane;j
za glownego sprawce alternariozy Inu (Heller i wsp.
20006). Alternaria alternata to kosmopolityczny gatunek,
wystepujacy jako saprotrof/fakultatywny patogen izolowa-
ny z wielu roélin i ich nasion, a takze znajdowany w gle-
bie na gnijacych resztkach organicznych, na zywnosci
i wyrobach witokienniczych (Yu 1992). Uchodzi za naj-
bardziej rozpowszechniony gatunek grzyba na $wiecie,
zardbwno w umiarkowanym, jak i tropikalnym klimacie
(Chetkowski i Visconti 1992; Scheffer 1992). Thomma
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(2003) uwaza, ze saprotroficzne izolaty moga staé si¢
patogeniczne, kiedy napotkaja wystarczajaco ostabionego
gospodarza. Wzmacniajg ostro$¢ przebiegu choroby (Bal-
lio 1991). W przypadku Inu oleistego duze nasilenie 4. al-
ternata moze spotegowac efekt dziatania Fusarium spp. Z
punktu widzenia uprawy Inu oleistego istotne jest takze to,
ze grzyby rodzaju Alternaria wytwarzaja mykotoksyny. Do
gléwnych mykotoksyn wydzielanych przez A. alternata
naleza: alternariol (AOH), alternariol eter monometylowy
(AME), altenuene (ALT), altertoxins I, II, IIT (ATX-I, II,
IIT), kwas L-tenauzonowy (TeA) (Bata i Lasztity 1999).
Warzywa (pomidory, papryka), owoce (mandarynki,
jabtka) i ro$liny oleiste (oliwki) porazone przez Alternaria
spp. czgsto zanieczyszczone sg przez takie mykotoksyny,
jak: AOH, AME, TeA i w niektorych przypadkach ALT
i ATX-I. Liczne doniesienia dotycza takze wystgpowania
mykotoksyn produkowanych przez tego grzyba w nasio-
nach Ito i wsp. 2004), w tym w nasionach Inu oleistego
(Kralova i wsp. 2006). Zauwazono, ze ste¢zenie myko-
toksyn po 8-miesiecznym okresie przechowywania nasion
Inu oleistego wzrasta (Gruzdeviené i Mankeviéiene 2007).
Najbardziej skuteczny wzgledem Alternaria spp. okazat si¢
we wszystkich doswiadczeniach preparat oparty na azok-
systrobinie. W doswiadczeniu polowym liczba izolatow
zmniejszyta si¢ 0 52,4% w stosunku do kontroli, natomiast
w doswiadczeniach szklarniowych o 40% (odmiana Bukoz)
1 100% w przypadku odmiany Jantarol.

W doswiadczeniach z odmiang Bukoz w niewielkim
nasileniu wystapita Kabatiella lini (Laff.) Karak [syn.
Aureobasidium linii (Laff.)) Herm.-Nijh. i Polyspora linii
Laff.], sprawca brazowienia i tamliwosci todyg Inu. W kom-
binacjach kontrolnych pozyskano tylko po 3 izolaty
tego patogena. Na odmianie Jantarol widoczne byly
objawy charakterystyczne dla choroby. Z roslin z kon-
troli wyosobniono 16 izolatow K. lini, a z kombinacji po
zastosowaniu mieszaniny fluopyramu i tebukonazolu —
14 izolatow. Zastosowanie azoksystrobiny caltkowicie
zahamowato rozwdj patogena na roslinach. Trudno oceni¢
skuteczno$¢ preparatow na odmianie Bukoz ze wzgledu na
zbyt mate nasilenie choroby.

Malym zagrozeniem dla roslin Inu oleistego okazata
si¢ antraknoza (sprawca: Colletotrichum linicola Pethybr.
& Laff)), pasmo Inu [sprawca: Septoria linicola (Speg.)

Literatura / References

Garass.] 1 zgnilizna twardzikowa [sprawca: Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary]. Szara plesn widoczna byta
tylko na odmianie Jantarol. Botrytis cinerea Pers. licznie
wystapit w kombinacji kontrolnej (12 izolatow), a zwtaszcza
po zastosowaniu azoksystrobiny (24 izolaty). Zastosowanie
mieszaniny fluopyramu i tebukonazolu ograniczyto liczeb-
no$¢ patogena o 67% w poréwnaniu z kontrola.

Whioski / Conclusions

1. Najwigksza roznorodnos¢ grzybow (saprotrofow i pato-
genéw) w doswiadczeniu polowym i dos§wiadczeniach
szklarniowych zanotowano na obiektach kontrolnych —
bez ochrony chemicznej.

2. Najwazniejszymi patogenami — sprawcami chorob Inu
oleistego odmiany Bukoz w dos$wiadczeniu polowym
byly grzyby rodzaju Fusarium.

3. Wyniki uzyskane w doswiadczeniu szklarniowym nie
pokrywaja si¢ z wynikami doswiadczenia polowego,
co moze $§wiadczy¢ o zréoznicowanym porazeniu roslin
Inu grzybami chorobotwdrczymi w zaleznosci od sro-
dowiska wystepowania (pole, szklarnia).

4. Zastosowane fungicydy w réoznym stopniu ograniczaly
wystgpowanie grzybow patogenicznych na Inie
oleistym, a ich skuteczno$¢ warunkowana byta odmianag
Inu oleistego.

5. Najlepsze dziatanie grzybobdjcze wzgledem A. alter-
nata uzyskano we wszystkich do$wiadczeniach po
zastosowaniu preparatu na bazie azoksystrobiny.

6. Azoksystrobina zahamowata catkowicie rozwoj K. lini
w do$wiadczeniu z odmiang Jantarol.
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