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Soil macrofauna of lawns in the Olsztyn agglomeration

Makrofauna glebowa trawnikdéw aglomeracji olsztynskiej

Wojciech Sadej*, Elzbieta Topa, Mariusz Nietupski

Summary

The soil macrofauna of urban lawns consists of species which, depending on the location, represent from 7 to 10 families of
arthropods (Arthropoda), and earthworms (Lumbricidae.) The core members are: ants Formicidae, carab beetles Scarabaeidae, click
beetles Elateridae and crane flies Tipulidae. The density of macrofauna on the lawns chosen for the study varied due to environmental
factors, methods of grass maintenance, floristic environment and the age of lawns. The communities of noxious macrofauna
were composed of Agriotes lineatus L., Amphimalion solstitiale L., Melolontha melolontha L., Tipula paludosa Meig., Hemicrepidius
niger L., Agriotes segetum L. and Arctia caja L., and their foraging activity evidently deteriorated the aesthetic quality of lawns. The
analysis showed a positive correlation between higher soil temperature and the occurrence of Carabidae, and higher carbon content
and the abundance of Tipulidae, Noctuidae, Elateridae and Staphylinidae.

Key words: soil macrofauna; urban lawns; intensity of use

Streszczenie

Makrofauna glebowa trawnikéw miejskich to gatunki reprezentujgce w zaleznosci od lokalizacji 7-10 rodzin stawonogdéw
Arthropoda oraz dzdzownice Lumbricidae. Dzdzownice oraz mrowkowate Formicidae, zukowate Scarabaeidae, sprezykowate Elateridae
i koziutkowate Tipulidae stanowity trzon zespotu. Zageszczenie makrofauny na wybranych trawnikach byto zréznicowane pod wptywem
czynnikéw Srodowiskowych, sposobu pielegnacji, otoczenia florystycznego oraz czasokresu funkcjonowania poszczegdlnych obiektow.
Zespot szkodliwej makrofauny stanowity natomiast: Agriotes lineatus L., Amphimalion solstitiale L., Melolontha melolontha L., Tipula
paludosa Meig., Hemicrepidius niger L., Agriotes segetum L. i Arctia caja L., a ich zerowanie ewidentnie pogorszyto wyglad estetyczny
trawnika. Analiza wykazata dodatnig korelacje miedzy wyzsza temperaturg gleby a wystepowaniem Carabidae oraz wyzszg zawartoscig
wegla a liczebnoscia Tipulidae, Noctuidae, Elateridae i Staphylinidae.

Stowa kluczowe: makrofauna glebowa; trawniki miejskie; intensywnos¢ uzytkowania
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Wstep / Introduction

Fauna glebowa to wazny sktadnik gleby ksztaltujacy jej
strukture, porowato$¢, aeracje i dodatkowo wzbogacajacy
ja w substancje organiczne. Szczego6lng role odgrywa
makrofauna, poniewaz stymuluje rozwdj mikroorganizmow
i powoduje zmiany w strukturze catego zespotu zwierzat
zasiedlajacych glebe (Chrzan i Marko-Worlowska 2005).
W  wigkszosci stanowig ja stawonogi (Arthropoda),
a z praktycznego — agronomicznego punktu widzenia,
dzielimy ja na szkodliwa i pozyteczna.

Najwicksze znaczenie wsrdd pierwszej z wymienionych,
jak podaje Mrowczynski i wsp. (2006) maja: pedraki
(Melelonthidae), drutowce (Elateridae), rolnice (Agro-
tinac) oraz larwy koziutek (Tipulidac). W zespole
makrofauny pozytecznej wazne sa natomiast: dzdzownice
(Lumbricidae) oraz biegaczowate (Carabidae) i kusakowate
(Staphylinidae).

W ostatnich dziesigcioleciach odnotowywane jest duze
zagrozenie upraw rolniczych, ogrodniczych i lesnych przez
szkodliwg makrofaune glebowa (Mroéwczynski i wsp. 2006;
Malinowski 2007; Sadej i wsp. 2007; Sadej 2008). Wstepne
badania przeprowadzone w 2010 roku na wybranych
olsztynskich trawnikach wykazaty, ze stanowi ona rowniez
nie zawsze dostrzegany problem na tych specyficznych
monokulturach. Niszczenie darni przez szkodniki glebowe
jest niewspotmierne do strat notowanych np. w lesnictwie
(Malinowski 2007), niemniej jednak dla wtlasciciela
przydomowego trawnika stanowi problem.

Szkodniki reprezentujace wymienione powyzej tak-
sony, powoduja czesto widoczne uszkodzenia roslin,
pogarszajac wizualno-estetyczne walory trawnikow, ktore
w kazdej aglomeracji sg podstawowym sktadnikiem zieleni
miejskiej. Uzupelniaja architekture miasta i stanowig
element dekoracyjny, wprowadzajac jednoczes$nie harmonig
w krajobrazie miejskim. Oddziatuja takze pozytywnie na
mieszkancow, pelia funkcje ekologiczna, wplywajac na
mikroklimat oraz uzytkowa, stanowiac tereny rekreacyjne.

Utrzymanie trawnikdw wymaga szeregu zabiegdw
agrotechnicznych, a naktady finansowe na utrzymanie miejs-
kich terenéw zielonych sa natomiast niskie, co powoduje
znaczng ich degradacj¢ (Trzaskowska i Adamiec 2012).

Czynnikami decydujacymi o stanie darni sa cechy
gatunkowe ro$lin ja stanowigcych, wilgotno$¢ gleby oraz
stopien zachwaszczenia, wynikajgcy ze sposobu eksploatacji
nawierzchni (Biatczyk 1 wsp. 2011). Literatura dotyczaca
trawnikow, koncentruje si¢ gtdwnie na wymienionych zagad-
nieniach, natomiast problem szkodliwej makrofauny glebo-
wej, ktora rowniez wplywa na stan darni jest pomijany.

Celem badan byto ustalenie sktadu faunistycznego
zespotdow makrofauny glebowej trawnikow aglomeracji
niem gatunkéw powszechnie uwazanych za szkodniki oraz
ocena ich szkodliwo$ci 1 czynnikow warunkujacych jej
wystepowanie.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania przeprowadzono w latach 2010-2012, na
trzech obiektach, ktorymi byly wybrane trawniki zatozone
na glebie lekkiej, zlokalizowane na terenie aglomeracji
olsztynskiej. Obiekty badawcze roznity si¢: lokalizacja,
sposobem uprawy i pielegnacji oraz otoczeniem florys-
tycznym, a takze terminem zatozenia (tab. 1).

W pierwszym roku badan proby glebowe pobrano
29.04, w drugim 6.05 oraz 6.10. W trzecim roku natomiast,
pobrano je pigciokrotnie dla ustalenia zageszczenia
gatunkéw szkodliwych (11.05, 15.06, 12.07, 24.08, 21.09)
i tylko na obiekcie Brzeziny Goérne, gdzie wystapity
widoczne ubytki w runi trawnika. Pobierano je za pomoca
ramki Morissa (25 cm X 25 cm), ktoérag wbijano w glebg na
glebokos¢ 18 cm. Kazda seria sktadata si¢ tacznie z 16 prob
(tacznie powierzchnia 1 m?), pobieranych w 4 punktach
wyznaczonych po przekatnej danego trawnika, w kazdym
po 4 ramki (Gorny i Griim 1981). Ekstrakcji makrofauny
dokonywano w miejscu pobrania, za pomoca sita o Srednicy
2 mm. Zebrany material policzono i zidentyfikowano
przy pomocy kluczy do oznaczania (Plawilszczikow
1972; Plisko 1973; Tarnawski 2000). W trzecim roku
badan, wykonywano pomiary temperatury gleby oraz
jej wilgotnosci wielofunkcyjnym przyrzadem CX-105,
jesienig natomiast pobrano gleb¢ do analiz labratoryjnych,
laska glebowa z warstwy 0-20 cm. Analizy wykonano
w Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Olsztynie.
W prébach oznaczono: wegiel organiczny metodg Tiurina,
azot ogolem metoda Kjeldahla oraz odczyn gleby w KCI.

Oceng zaleznos$cipomiedzy wystgpowaniem makrofauny
glebowej na wybranych trawnikach a oznaczonymi para-
metrami fizykochemicznymi gleby (temperatura, wilgot-
no$¢, pH, zawarto§¢ C i N) przeprowadzono przy wyko-
rzystaniu technik ordynacyjnych (ter Braak i Smilauer
1998). Zastosowano metod¢ RDA (Redundancy Analysis),
poniewaz rozkltad analizowanych danych miat charakter
liniowy (dtugos¢ gradientu SD = 1,15). Obliczenia statys-
tyczne 1 ich graficzng interpretacje wykonano przy uzyciu
programu Canoco 4.56.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Makrofauna pozyskana z gleby wybranych trawnikow
miejskich stanowita zréznicowane zespoty (tab. 2). Naj-
bardziej réznorodny byl zespot z 6-7-letnich trawni-
kow obiektu Brzeziny, w sklad ktorego wchodzity gatun-
ki reprezentujace 11 rodzin, a najmniej 8 rodzin, ktore
stwierdzono w materiale zebranym z najdluzej funk-
cjonujacego trawnika znajdujgcego si¢ na terenie kampusu
uniwersyteckiego (tab. 1).

W pozyskanym materiale, najliczniej reprezentowane
byly Lumbricidae z gatunkiem dominujacym Apporecto-
dea caliginosa L. Zgodnie z nomenklatura przyjeta przez
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Gornego i Griima (1981), nalezy je zakwalifikowa¢ do klasy
superdominantdéw (DS) zespotu makrofauny trawnikow, ponie-
waz stanowity ponad 30% ogdtu pozyskanej makrofauny.

Istotnym czynnikiem warunkujagcym dominacj¢ gatun-
kow reprezentujacych Lumbricidae jest brak mechanicznej
ingerencji w glebe, dlatego licznie wystepuja na obiektach
ugorowanych, nieuzytkach, a takze trawnikach (Sadej 1 wsp.
2007; Marko-Wortowska i Chrzan 2010; Twardowski 2011).

Eudominantami (D5) w zespole makrofauny trawnikow
byly natomiast Scarabeidae z gatunkiem dominujacym
Amphimalion solstitiale L. oraz Formicidae, stanowigce
po 10,2% ogdtu zebranych okazdéw. Nadmieni¢ nalezy, ze
osobniki reprezentujace pierwszy z wymienionych taksonow
preferowaly trawnik obiektu III, ktory w poréwnaniu
z pozostalymi byt stosunkowo intensywnie uzytkowany
i pielegnowany (czg¢ste koszenie, nawozenie, deszczowanie).
Czynnikiem stymulujacym byla najprawdopodobnigj
wilgotnos¢ gleby. Kowalska (2002) podaje, ze jaja guniaka
czerwczyka oraz chrabaszcza majowego sg bardzo wrazliwe
na wysuszanie. Klase dominantéw (D4) stanowity gatunki
Elateridae. Pozostale taksony reprezentowane byly mniej
licznie, zakwalifikowano je do klasy recedentow (D2)
i subrecedentow (D1), za wyjatkiem Tipulidae, ktore uznano
za subdominanty (D3), poniewaz stanowily 4,6% ogotu
pozyskanej makrofauny.

Zageszczenie makrofauny glebowej na trawnikach obje-
tych badaniami bylo réwniez zrdéznicowane, najwigksze
stwierdzono na obiekcie II Park im. J. Kusocinskiego i bylo
ono zblizone do ustalonego w obiekcie Il Brzeziny Gorne
(tab. 2). Zdecydowanie mniejszym charakteryzowatl si¢
obiekt I, zlokalizowany na terenie kampusu uniwersyteckiego.

Doda¢ nalezy, ze na obiekcie II wyjatkowo licznie
wystapity dzdzownice. Pomijajac w analizie uzyskanych
wynikoéw ich liczebno$¢ wyraznie wida¢, ze obiekt III
charakteryzowal si¢ najwigksza liczebnoscig gatunkow
reprezentujacych pozostate taksony, jak rowniez najwicksza
bior6éznorodnoscig makrofauny glebowe;j.

Istotny wplyw na zaggszczenie makrofauny miaty
warunki §rodowiskowe panujace w obiektach, na ktérych
pobierano proby. Waznym czynnikiem réznicujagcym byt
niewatpliwie, czasokres funkcjonowania poszczegdlnych
trawnikow oraz sposob ich uzytkowania. Powszechnie
wiadomo, ze na obiektach wieloletnich zwtaszcza przy
zaniechaniu zabiegoéw uprawowych, zespoly fauny glebowej
sa bardziej ustabilizowane (Sadej 2008; Twardowski 2011).

Z praktycznego punktu widzenia wazna jest liczebnos¢
i sklad gatunkowy szkodliwej makrofauny glebowe;j.
Najliczniej wystapita ona na obickcie Brzeziny Gorne
(tab. 2). Bylo to spowodowane najwyrazniej sposobem
prowadzenia trawnika oraz otoczeniem florystycznym

Tabela 2. Makrofauna glebowa pozyskana na wybranych trawnikach (2010-2011)

Table 2. Soil macrofauna obtained from the selected lawns (2010-2011)
Takson — Taxon Stanowisko — Locality Wskaznik
Gromada ) o Suma | Srednia (%] dominacji
Phylum rodzina | gatunek dominujacy | -, m | m | Sum | Mean | U | Domination
Rza d— Order amily ominant species index**
Clitellata Lumbricidae | APPOTectodea 69 127 | 36 | 232 | 773 | 565 DS
Haplotaxida caliginosa L.
Diplopoda Julidae Tachypodoiulus 2 2 1 5 1,7 1,2 D2
Julida niger Leach.
Chilopoda - Geophilus electricus
Geophilomorpha Geophilidae L 4 1 2 7 2.3 1,7 D2
Malacostraca Parcelio scaber
Parcellionida Isopoda Latr. B B 2 2 0.7 0,5 b1
Insecta Elateridae Agriotes lineatus L. 6 9 18 33 11,0 8,0 D4
Coleoptera -
Scarabacidae | AmPhimalion 12 8 22 42 | 140 | 102 D5
solstitiale L.
Carabidae Harpalus rufipes 1 3 4 8 2,7 2,0 D2
De Geer.
Staphylinidae | >/ePhVlinus 2 4 6 12 4,0 2,9 D3
erythropterus L.
Lepidoptera Noctuidae Agriotes segetum L. - 6 8 2,7 2,0 D2
Diptera Tipulidae Tipula scripta Meig. 2 11 19 6,3 4,6 D3
Hymenoptera Formicidae Lasius flavus Fab. - - 42 42 140 | 102 D5
Razem — Total 98 162 150 410 -

*I — Kortowo, II — Park im. J. Kusocinskiego, III — Brzeziny Gorne
**Gorny 1 Griim (1981) — dotyczy rodzin — Gérny and Griim (1981) — concerns family
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obiektu, ktore sprzyjato wystepowaniu fitofagoéw, zwlasz-
cza reprezentujacych Scarabaeidae i Elateridae (tab. 1).
W pierwszym roku badan odnotowano tu ubytki w runi
trawnikow, pogarszajace ich estetyke, co stanowito prze-
stanke do kontynuowania nast¢gpnego etapu badan na tym
obiekcie.

Pozyskane z gleby w trzecim roku okazy to glownie
formy larwalne, pospolicie wystepujacych w agrocenozach
szkodnikow reprezentujacych takie taksony, jak: Scara-
baeidae, Elateridae, Noctuidae oraz Tipulidae. Procentowy
udzial wymienionych w zespole makrofauny szkodliwej,
uzasadnia zakwalifikowanie dwoch pierwszych do super
dominantow w zespole, natomiast pozostalte do dominantow.
Sprezykowate, zukowate i sdwkowate reprezentowaty po
dwa gatunki, ostatnig z wymienionych rodzin jeden — Tipula
scripta Meig.

Najwicksze $rednie zageszczenie na trawniku odno-
towano w przypadku gatunkow: Agriotes lineatus L.,
Amphimalion solstitiale L. 1 Melolontha melolontha L.
Wynosito ono odpowiednio — 4,4, 3,6 i 3,4 osobnika/m?.
Osobniki pierwszego z wymienionych gatunkow preferuja
gleby lzejsze, niezbyt intensywnie uzytkowane np. uprawy
okopowych w gospodarstwach ekologicznych (Sufyan
i wsp. 2011). Ustalone zageszczenia sa wyjatkowo niskie
w porownaniu do podawanych w literaturze (Trepashko i wsp.
2006; Sadej 1 wsp. 2007; Sadej 2008), jednak wystarczajace,
aby wyraznie pogorszy¢ wyglad estetyczny trawnika.

Nastepstwem zerowania larw wymienionych gatunkéw
byly widoczne ubytki wegetujacych traw tworzacych run

i pojawiajacy si¢ w tych miejscach mech oraz chwasty
dwuliscienne. Zaobserwowano skupiskowy
charakter wystgpowania larw wymienionych gatunkow.
Zauwazono rowniez, ze ich skupiska zwabialy jeze
(Erinaceinae), ktore wyszukujac pokarm tworzyly liczne
lejkowate dotki w glebie, takZze pogarszajace estetyke
trawnika.

Analizujac badane czynniki wplywajace na makrofaung
glebowa trawnikow nalezy stwierdzi¢, ze pozytywny
wplyw na jej wystepowanie mialy: temperatura gleby,
jej wilgotnos¢ oraz zawarto$§¢ prochnicy. Stanowi to
potwierdzenie wczesniej opublikowanych wynikow (Sadej
i wsp. 2007, 2012).

Analiza diagramu RDA wskazuje na istnienie pewnych
korelacji migdzy badanymi czynnikami $rodowiskowymi
a wystgpowaniem okreslonych grup makrofauny (rys. 1).
Wyzsza temperatura gleby byta dodatnio skorelowana
z liczniejszym wystepowaniem chrzaszczy z rodziny
Carabidae, natomiast nieco wyzsza zawarto$¢ wegla
organicznego sprzyjata wystgpowaniu owadow z ro-
dzin: Tipulidae, Noctuidae, Staphylinidae i Elateridae.
Wilgotnos¢ okazata si¢ zmienna, ktora skorelowana byta ze
wzrastajacg liczebnoscia osobnikdéw nalezacych do Isopoda
oraz Formicidae. Przestrzenne rozmieszczenie na diagramie
RDA wektorow symbolizujacych wartosci pH gleby
i zawarto$¢ N sugeruje, ze byty to zmienne §rodowiskowe,
ktore nie mialy wptywu na wystgpowanie badanych grup
makrofauny glebowej trawnikoéw miejskich.
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Rys. 1. Diagram ordynacyjny (RDA) prezentujacy korelacje migdzy liczebno$cia makrofauny glebowej badanych obiektow a wplywem
wyrdznionych czynnikow srodowiskowych (wilgotnos¢, temperatura, pH, zawartos¢ C i N w glebie)
Fig. 1. The RDA analysis diagram presenting the relationships between the analyzed environmental variables (humidity, temperature, pH,

C and N content) and the soil macrofauna
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Whioski / Conclusions

3. Zespodt szkodliwej makrofauny stanowito 7 gatunkéw:

A. lineatus, A. solstitiale, M. melolontha, T. scripta,

1. Makrofaune glebowa trawnikéw miejskich stanowito H. niger, A. segetum i A. caja, ktorych zerowanie powo-
w zalezno$ci od obiektu 7-10 rodzin stawonogéw Ar- dowato ewidentne pogorszenic wygladu estetycznego
thropoda oraz dzdzownice Lumbricidae, ktore z mrow- trawnika.
kowatymi Formicidae, zukowatymi Scarabaeidae, . Przeprowadzona analiza wykazata dodatnig korelacje
sprezykowatymi Elateridae 1 koziutkowatymi Tipulidae miedzy wyzsza temperaturg gleby a wystepowaniem
stanowity trzon zespotu. chrzaszczy z rodziny Carabidae oraz wyzsza zawartoscia

2. Zageszczenie makrofauny glebowej na obiektach ba- wegla w glebie a liczebnos$cig wystgpowania owadow

dawczych bylo zréznicowane, a wptyw na nie mialy:
czynniki sposob  pielegnacji, oto-
czenie florystyczne oraz czasokres funkcjonowania

srodowiskowe,

z rodzin: Tipulidae, Noctuidae, Staphylinidae i Elateri-
dae. Wilgotnos¢ okazata si¢ zmienna, ktora skorelowana
byla ze wzrastajaca liczebno$cig gatunkow Isopoda

poszczegdlnych trawnikow. i Formicidae.
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