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Alternative host plants for Ostrinia nubilalis Hbn.
and Diabrotica v. virgifera LeConte beetles in southern Poland

Alternatywne rosliny zywicielskie dla Ostrinia nubilalis Hbn.
oraz chrzaszczy Diabrotica v. virgifera LeConte w potudniowej Polsce

Pawet K. Beres$'*, Stawomir Drzewiecki?, tukasz Siekaniec?, tukasz Kontowski?

Summary

The aim of the research was to study the host plants for the Ostrinia nubilalis larvae and Diabrotica v. virgifera beetles in southern
Poland. The feeding of O. nubilalis larvae was confirmed on the following cultivated plants: Humulus lupulus, Malus domestica, Rubus
idaeus, Panicum miliaceum, Capsicum annuum, Rheum rhabarbarum, Sorghum vulgare and Vitis vinifera. Larvae damaged the most
plants of the H. lupulus. In addition, the larvae also feed on the following weeds: Artemisia vulgaris, Echinochloa crus-galli, Chenopodium
album, Chenopodium polyspermum, Hyoscyamus niger, Atriplex patula, Arctium tomentosum, Solanum nigrum, Polygonum persicaria,
Polygonum lapathifolium, Amaranthus retroflexus and Rumex crispus. The most individuals were found in stems of A. vulgaris. Diabrotica
virgifera beetles mainly sought for pollen on the following cultivated plants: Citrullus lanatus, Cucurbita pepo convar. giromontiina, Cu-
curbita pepo, Phaseolus vulgaris, Calendula officinalis, Cucumis melo, Cucumis sativus, Helianthus annuus and Helianthus tuberosus. The
most individuals were found on cucurbits. In addition, adults occurred on the following weeds: E. crus-galli, C. album, C. polyspermum,
Sonchus arvensis, Taraxacum officinale, Solidago virgaurea, Cirsium arvense, Amaranthus retroflexus, Setaria glauca, Setaria viridis and
Galinsoga parviflora.
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Streszczenie

Celem badan byto poznanie alternatywnych w stosunku do kukurydzy roslin zywicielskich dla gasienic Ostrinia nubilalis oraz chrzgszczy
Diabrotica v. virgifera w potudniowej Polsce. Stwierdzono zerowanie gasienic O. nubilalis na nastepujacych roslinach uprawnych: Humu-
lus lupulus, Malus domestica, Rubus idaeus, Panicum miliaceum, Capsicum annuum, Rheum rhabarbarum, Sorghum vulgare oraz Vitis
vinifera. Gasienice uszkadzaty najbardziej H. lupulus. Ponadto gasienice zerowaty takze na nastepujacych chwastach: Artemisia vulgaris,
Echinochloa crus-galli, Chenopodium album, Chenopodium polyspermum, Hyoscyamus niger, Atriplex patula, Arctium tomentosum, So-
lanum nigrum, Polygonum persicaria, Polygonum lapathifolium, Amaranthus retroflexus oraz Rumex crispus. Najwiecej gasienic stwier-
dzano w todygach A. vulgaris. Chrzaszcze D. virgifera poszukiwaty gtéwnie pytku na nastepujgcych roslinach uprawnych: Citrullus lanatus,
Cucurbita pepo convar. giromontiina, Cucurbita pepo, Phaseolus vulgaris, Calendula officinalis, Cucumis melo, Cucumis sativus, Helian-
thus annuus oraz Helianthus tuberosus. Najwiecej osobnikéw odnotowano na roslinach dyniowatych. Ponadto owady wystepowaty na
nastepujacych chwastach: E. crus-galli, C. album, C. polyspermum, Sonchus arvensis, Taraxacum officinale, Solidago virgaurea, Cirsium
arvense, Amaranthus retroflexus, Setaria glauca, Setaria viridis oraz Galinsoga parviflora.

Stowa kluczowe: Ostrinia nubilalis, Diabrotica virgifera, Polska, alternatywne rosliny zywicielskie
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Wstep / Introduction

Omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis Hbn.) oraz
stonka kukurydziana (Diabrotica v. virgifera LeConte) sa
zaliczane do najgrozniejszych szkodnikow kukurydzy (Zea
mays L.) na $wiecie (Dillehay 1 wsp. 2004; Gray i wsp.
2009; Hutchison i wsp. 2010). Pierwszy gatunek wywodzi
si¢ ze Srodkowej czgéci Azji, a w Europie pojawit si¢ okoto
500 lat temu, zanim jeszcze zaczgto uprawiaé kukurydze
(Thomas i wsp. 2003). W granicach obecnej Polski owad
zostat stwierdzony w latach 18601880 w okolicach Kra-
kowa, Wroclawia i Szczecina, natomiast na kukurydzy
zeruje od lat 50. dwudziestego wicku, gdy wykryto jego
obecno$¢ w potudniowo-zachodniej czesci kraju (Kania
1962a, b; Beres 2016). Obecnie omacnica prosowianka
zasiedla caly kraj, przy czym najwicksza jej liczebnosé
obserwuje si¢ w regionach potudniowych i czgSciowo
srodkowych (Beres$ i Konefat 2015; Bere$ 2016).

Stonka kukurydziana jest gatunkiem o amerykanskim
pochodzeniu. Do Europy zostata zawleczona z Ameryki
Poinocnej pod koniec dwudziestego wieku, a jej pierwsze
wykrycie miato miejsce w Serbii w 1992 roku (Baca 1994;
Bacaiwsp. 1995). W Polsce szkodnik zostat wykryty po raz
pierwszy w 2005 roku w okolicach Rzeszowa i Dukli, nato-
miast w kolejnych latach wystepowat w catej potudniowe;j,
czgsciowo $rodkowej i potnocnej czesci kraju (Sahajdak
i wsp. 2006; Beres$ i wsp. 2015).

W Europie, w tym w Polsce omacnica prosowianka i ston-
ka kukurydziana aktualnie najliczniej rozwijaja si¢ na polach
kukurydzy. Jest to ich podstawowa ro$lina zywicielska.
Zardéwno gasienice O. nubilalis, jak 1 chrzaszcze D. vir-
gifera sa polifagami, ktore obok kukurydzy moga zasiedlac¢
inne ro$liny dostarczajace im pokarm (Bere$ i wsp. 2017).
Dzieje si¢ to zwtaszcza w tych okresach, w ktorych kukury-
dza nie jest juz atrakcyjnym zrodtem pozywienia. W wielu
krajach poznano zakres roslin zywicielskich dla obu ga-
tunkow, niemniej w Polsce ta tematyka przez wiele lat byta
mato poznana.

Celem badan bylo poznanie alternatywnych w stosunku
do kukurydzy roslin zywicielskich dla gasienic O. nubilalis
oraz chrzaszczy D. v. virgifera w potudniowej Polsce.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania przeprowadzono w latach 2014-2018 iich celem
byto sprawdzenie, na jakich roslinach uprawnych i dziko
rosngcych znajdujacych si¢ w poblizu (lub na plantacjach)
pol  kukurydzy moga zerowaé gasienice omacnicy
prosowianki i chrzaszcze stonki kukurydzianej. Badania
wykonano na obszarze sze$ciu wojewodztw: lubelskiego
(miejscowosci: Polichna, Wolica Brzozowa, Krasnystaw),
podkarpackiego (Nienaddéwka, Krzeczowice, Gtuchow,
Rzeszéw, Boguchwata, Dynoéw), matopolskiego (Borzgcin,

Nieznaniowice), $§laskiego (Sosnicowice, Stawikow, Raci-
bérz, Zernica), opolskiego (Krapkowice, Wotczyn, Klucz-
bork, Losiéw) i dolnoslaskiego (Rynakowice, Wierzbno,
Kroscina Mata, Korzensko). Obserwacjami objeto zar6wno
duze plantacje produkcyjne kukurydzy zwyczajnej (Zea
mays L.) i kukurydzy cukrowej (Z. mays var. saccharata)
o powierzchni do 20-50 ha, jak réwniez bardzo matle arealy
tych roslin (do 0,20 ha), w tym takze kukurydzy ozdobnej
(Z. mays var. japonica), kukurydzy popcorn (Z. mays var.
everta) oraz kukurydzy niebieskiej (Z. mays var. indurata).
Uprawy kukurydzy zlokalizowane byty zarowno w terenach
typowo rolniczych, jak i w przydomowych ogrodkach
oraz na dziatkach rekreacyjnych. Obserwacje prowadzono
okazjonalnie, przynajmniej raz w miesigcu, od lipca do
pazdziernika lub listopada (w zalezno$ci od przebiegu
wegetacji) w kazdym roku badan, w kazdym w woje-
wodztwie. Analizowano rosliny dziko rosnace (w tym te
uznane za chwasty) znajdujace si¢ w pasach brzeznych
uprawy (do 10 metréw w glab tanu — o ile nie byly
zwalczone), a takze te znajdujace si¢ wokol samej plantacji
miedzy innymi na miedzach, przy rowach melioracyjnych,
badz tworzace zarosla $rodpolne. Dodatkowo, jezeli do
50 metrow od roslin kukurydzy znajdowaly si¢ inne ros-
liny uprawiane przez czltowieka np. warzywa, drzewa
owocowe, krzewy jagodowe, rosliny ozdobne, inne rosliny
rolnicze, rowniez one byly analizowane na obecno$¢ obu
szkodnikow. W kazdej miejscowosci przegladano za kaz-
dym razem 400-500 roslin podczas kazdej obserwacji.
W przypadku gasienic omacnicy prosowianki szukano
w roslinach wygryzanych przez nie otwordw oraz trocin.
Z chwila znalezienia objawoéw zerowania szkodnika
rozcinano fragment todygi celem potwierdzenia obecnos$ci
gasienic. W odniesieniu do chrzaszczy stonki kukurydzianej
poszukiwano ich obecnos$ci na nadziemnych czeSciach
roslin, zardbwno na liSciach, jak i kwiatach. Dodatkowo
weryfikowano, czy w danej chwili owad pobierat tkanke
ro§linng, a takze czy byly $lady jego wczesniejszego
zerowania. W trakcie wykonywanych obserwacji za kazdym
razem oznaczano gatunek rosliny, na ktorej wykryto zerujace
szkodniki.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

We wszystkich szeSciu wojewodztwach stwierdzono
obecnos¢ omacnicy prosowianki oraz chrzaszcezy stonki ku-
kurydzianej. Na powszechnos¢ wystgpowania obu szkod-
nikéw w potudniowej czgsci kraju wskazuje Bere$ i Konefat
(2015) oraz Beres i wsp. (2015). Najwyzsza liczebnos¢ obu
gatunkow na plantacjach kukurydzy stwierdzono w woje-
wodztwie podkarpackim, §lagskim, opolskim i dolnoslaskim.

Liste gatunkoéw ro$lin innych niz kukurydza, ktore
zostaly zasiedlone przez gasienice omacnicy prosowianki
wymieniono w tabeli 1. Szkodnika wykryto na 8 gatunkach
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Tabela 1. Rosliny uprawne i dziko rosngce zasiedlone przez gasienice omacnicy prosowianki
Table 1. Cultivated and wild growing plants colonized by European corn borer larvae

Rodzaj ) Wojewddztwa — Province
ro$liny Gatunek rosliny
o;rg{):n ¢ Plant species lubelskie | podkarpackie | matopolskie $laskie opolskie | dolnoslaskie
chmiel N B B B B
(Humulus lupulus)
jabton
+ + - - - -
(Malus domestica)
malina
+ + + - -
(Rubus idaeus)
Roélina proso zwyczajne N N B 3 3 B
uprawna (Panicum miliaceum)
Cultivated
papryka _ + + + -
plant (Capsicum annuum)
rabarbar B N N 3 3 B
(Rheum rhabarbarum)
SOrgo
+ + - + + +
(Sorghum vulgare)
winoro$l B N 3 B B
(Vitis vinifera)
bylica pospolita
.. . + + — — _ _
(Artemisia vulgaris)
chwastnica jednostronna B n B B n N
(Echinochloa crus-galli)
komosa biata
+ + - + + +
(Chenopodium album)
komosa wielonasienna B . B n N
(Chenopodium polyspermum)
lulek czarny 3 N B B 3 3
(Hyoscyamus niger)
Roslina loboda roztozysta 3 n B B N n
dziko (Atriplex patula)
rosngca opian pajgczynowaty . N B B 3
Wild plant | (4retium tomentosum)
psianka czarna 3 . N N . N
(Solanum nigrum)
rdest plamisty B N B 3 .
(Polygonum persicaria)
rdest szczawiolistny B N 3 3 B B
(Polygonum lapathifolium)
szartat szorstki
+ + - + + +
(Amaranthus retroflexus)
szczaw kedzierzawy
; - + + - -
(Rumex crispus)

+ stwierdzono wystgpowanie, — nie stwierdzono wystgpowania
+ found, — not found

ro$lin uprawnych oraz 12 dzikorosnacych zaliczanych do  w tym uszkadza zboza, trawy, chwasty, rosliny zielne,
chwastow. Jest to niewielka liczba gatunkow, zwazywszy  kwiaty i drzewa. Brindley i Dicke (1963) réwniez po-
na to, ze O. nubilalis jest wybitnym polifagiem (Bengtsson  twierdzaja duze zrdznicowanie roélin zywicielskich
i wsp. 2006). W USA juz w latach 20. minionego wieku  dla tego gatunku. Dicke (1932) oraz Lewis (1975)
Hodgson (1928) stwierdzil, ze owad ten Zywi si¢ ro$linami  donosza, ze w USA omacnica prosowianka zasiedla okoto
reprezentujacymi 131 rodzajow nalezacych do 40 rodzin,  200-233 gatunkdéw roslin uprawnych i dziko rosngcych.
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Tabela 2. Rosliny uprawne i dziko rosnace zasiedlone przez chrzgszcze stonki kukurydzianej
Table 2. Cultivated and wild growing plants colonized by Western corn rootworm beetles

Rodzaj ' Wojewddztwa — Province
ro$liny Gatunek rosliny
T Plant i . . . . . .
o fl})]{);nt ant species lubelskie | podkarpackie | matopolskie $laskie opolskie dolnoslaskie
arbuz
_ + + — + -
(Citrullus lanatus)
cukinia
(Cucurbita pepo + + + + + +
convar. giromontiina)
dynia
+ + + + + +
(Cucurbita pepo)
fasola zwykta 3 n n B B B
Roslina (Phaseolus vulgaris)
uprawna nagietek lekarski
Cultivated (Calendula officinalis) B - a B - a
plant
melon
_ + + - - -
(Cucumis melo)
ogorek gruntgwy n n " _ _ i
(Cucumis sativus)
slone?cznik B N N B _ _
(Helianthus annuus)
topinambur B n B _ _ B
(Helianthus tuberosus)
chwastnica jednostronna
+ + - + + +
(Echinochloa crus-galli)
komosa biata
+ + - + - +
(Chenopodium album)
komosa wielonasienna
+ + + + + +
(Chenopodium polyspermum)
mlecz polny
- + + + + _
(Sonchus arvensis)
mniszek pospol}ty B " " _ i B
Roslina (Taraxacum officinale)
dziko naw%oc' posl?ollta N N B n + _
rosngca (Solidago virgaurea)
Wild plant [ srozen polny
o + + - + + +
(Cirsium arvense)
szartat szorstki _ n B _ _ B
(Amaranthus retroflexus)
W’ros'ni'ca sina 3 N B N + +
(Setaria glauca)
wlosnica zielona
- + - + + +
(Setaria viridis)
zo6ttlica drobnokwiatowa 3 N B B _ B
(Galinsoga parviflora)

+ stwierdzono wystgpowanie, — nie stwierdzono wystgpowania
+ found, — not found

Losey i wsp. (2002) wskazuja, ze jednym z kryteriow
wplywajacych na obecno$¢ gasienic O. nubilalis w tkankach
ro$lin jest wystarczajaca grubos¢ pedow umozliwiajacych
owadowi drazenie tuneli. Lepsze warunki do przezycia owad
znajduje w roslinach grubotodygowych.

W badaniach wtasnych, aktywnie zerujace w tkankach
gasienice spotkano w tkankach roslin uprawnych znajdu-
jacychsigwpoblizukukurydzyjuzodkoncalipca,cooznacza,
ze motyle musiaty ztozy¢ jaja na tych gatunkach. Takimi
gatunkami byly typowe roéliny zywicielskie dla O. nubi-
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lalis znane od wielu lat, jak np. chmiel, proso zwyczajne
i sorgo. Na tych roslinach szkodnik byt stwierdzany w kraju
wczesniej migdzy innymi przez Kanie (1961), Jastrzgbskiego
(1999) oraz Beresia (2012). Szczegdlnie silnie uszkadzany
byt chmiel, w ktorego pedach spotykano niekiedy po
kilka gasienic. Pojedyncze osobniki znajdowano takze
w pedach innych roslin, ktore dotychczas w poszczegolnych
regionach nie byly znane jako alternatywne ro$liny
zywicielskie dla gatunku, a do ktérych nalezaty: mtode
pedy jabloni, maliny, rabarbaru i winorosli, a takze owoce
papryki uprawianej w gruncie. O zerowaniu szkodnika
w owocach papryki oraz pedach winorosli donosili
juz Kupczak (2003) oraz Mazurek (2017). Owady na
wymienionych roslinach stwierdzano gtownie od sierpnia,
chociaz w 2018 roku pojawity si¢ pod koniec lipca.
Stwierdzone osobniki mogly pochodzi¢ z jaj ztozonych
przez motyle bezposrednio na wymienionych roslinach,
ewentualnie migrowaty z sasiadujacych roslin kukurydzy.

W  odniesieniu  do omacnicy prosowianki wiado-
mym jest takze, ze owad moze zimowa¢ w chwastach
grubotodygowych, niemniej dotychczas w Polsce brakowato
informacji wskazujacych na to, czy rowniez aktywnie zeruje
na chwastach w okresie petni wegetacji kukurydzy. W wyko-
nanych badaniach zaobserwowano obecno$¢ miodych
gasienic wewnatrz pedow chwastow 12 gatunkéw. Noto-
wano je wewnatrz tkanek juz od konca lipca lub poczatku
sierpnia i pozostawaly w nich do konca sezonu wegetacyj-
nego (zimowaty w nich). Szczegdlnie chetnie zasiedlane
byly: bylica pospolita, komosa biata, komosa wielona-
sienna, toboda roztozysta, psianka czarna i szarlat szorstki.
W tkankach tych ro$lin zwykle spotykano pojedyncze
gasienice, w wyjatkowych przypadkach po dwa osobniki.

W odniesieniu do chrzgszczy stonki kukurydziane;j,
ich obecnos¢ obok réznych rodzajow kukurydzy zanoto-
wano takze na 9 gatunkach ro$lin uprawnych oraz na 11 ga-
tunkach chwastéw (tab. 2). Podobnie jak omacnica proso-
wianka, chrzaszcze D. virgifera sa polifagami dla ktérych
szczegblnie atrakcyjnym pozywieniem jest pytek roslin,
stad po zakonczeniu kwitnienia kukurydzy moga migrowac
w poszukiwaniu kwitngcych chwastow oraz innych roslin
(Moeser i Hibbard 2005; Sivéev i wsp. 2012; Toepfer i wsp.
2013). Wspolwystepowanie roznych roslin kwitnacych poza
kukurydza moze mie¢ wplyw na procesy rozrodcze gatunku
(Moeser i Hibbard 2005).

Chrzaszcze stwierdzane byly glownie na kwiatach
ro$lin, skad pobieraty pytek w czasie, gdy kukurydza juz
zakonczyta kwitnienie. Owady tylko sporadycznie wyjadaty
tkanki blaszek lisci. Warte odnotowania jest to, ze w wigk-
szo$ci miejscowosci plcia dominujagcg na roslinach byty
zaptodnione samice, posiadajace silnie rozwini¢te odwloki
wypelnione jajami, co wskazuje na to, ze potrzebowaty
pytku dla celow reprodukcyjnych. Sposrdd roslin upraw-
nych najliczniej chrzaszcze zerowaty na kwiatach dyni,
cukinii i melona. Wewnatrz niektorych kwiatéw zerowalo

po kilkanascie chrzaszczy, przez co powodowaly silne
uszkodzenia tych organéw skutkujace brakiem pojawu
zawigzku owocow. Na roslinach dyniowatych najwiecej
chrzaszczy wystepowato pod koniec sierpnia oraz na
poczatku wrzes$nia. Mniej licznie owady zasiedlaty kwiaty
ogorka, arbuza, fasoli, stonecznika, topinamburu i nagietka
lekarskiego. Inni autorzy rowniez wskazuja na zerowanie
osobnikoéw dorostych D. virgifera na roslinach dynio-
watych (Mabry i wsp. 2004; Tallamy 1 wsp. 2005), a takze
na stoneczniku i fasoli (Breitenbach i wsp. 2008; Grozea
i wsp. 2011, 2017). Na chwastach najliczniej osobniki
doroste stonki mozna byto spotka¢ na wlosnicach, komo-
sach i nawloci. W 2018 roku, na Podkarpaciu zaobserwo-
wano ciekawe zjawisko, jakim bylo zerowanie chrzaszczy
na kwiatach nawtloci jeszcze w listopadzie, pomimo ze ku-
kurydza zostata juz skoszona kilka tygodni wcze$niej, co
wskazuje na duze znaczenie roslin kwitnacych jako czyn-
nika wplywajacego na zywotno$¢ gatunku. Grozea i wsp.
(2015) informuja o duzym wptywie kwitnacych chwastow
na plantacjach kukurydzy na liczebno$¢ -chrzaszczy
D. virgifera w porownaniu do plantacji, na ktorych byty
skutecznie zwalczane. Moeser i Vidal (2005) oraz Tallamy
i wsp. (2005) wskazuja, ze w szczegdlnosci chrzgszcze
stonki kukurydzianej zasiedlaja gatunki roslin nalezacych
do rodzajow Amaranthus spp., Chenopodium spp. 1 Am-
brosia spp. Szczegblowe badania wykonane w Rumunii
przez Grozea i wsp. (2015) wykazaty obecno$¢ chrzaszczy
na 10 gatunkach chwastoéw, do ktorych nalezaty: Sorghum
halepense, Chenopodium album, Datura stramonium,
Cirsium arvense, Setaria spp., Echinochloa crus-galli,
Ambrosia artemisifolia, Xanthium strumarium, Sonchus
arvensis oraz Galinsoga parviflora. Wyniki wlasne w wie-
kszosci pokrywaja si¢ z listg gatunkow chwastow zasied-
lanych przez chrzaszcze w Rumunii.

Whioski / Conclusions

1. Zardwno omacnica prosowianka, jak i chrzaszcze
stonki kukurydzianej posiadajg w Polsce alternatywne
wobec kukurydzy rosliny zywicielskie, przy czym
tylko na niektérych pojawiaty si¢ liczniej. W przypad-
ku upraw, zagrozenie stanowity gtownie dla chmielu
(O. nubilalis) oraz roslin dyniowatych (D. virgifera).

2. Omacnica prosowianka zasiedlata gtownie pedy tych
roslin, ktore pozwalaly gasienicom na zerowanie
w ich wnetrzu (grubotodygowe), w tym umozliwiaty
zimowanie. Gasienice wykrywane na alternatywnych
roslinach zywicielskich mogly pochodzi¢ ze zto6z
jaj skladanych przez motyle, badz migrowaty po
powierzchni gleby z roslin kukurydzy. Najliczniej
gasienice wystepowaty w pedach bylicy pospolite;.

3. Chrzaszeze stonki kukurydzianej zasiedlaly glownie
kwiaty tych roslin dziko wystepujacych, ktore zakwitaty
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w momencie przekwitnigcia kukurydzy i zaschnigcia 4. Zaobserwowano coraz czgstsze pojawy obu ba-

znamion kolb. Rosliny te stanowity cenne zrodto pytku danych gatunkow na ros$linach innych niz kukurydza,
dla samic, ktore w tym czasie sktadaty jaja, co wptywato dlatego wskazane sg dalsze badania nad poznaniem
na przedtuzenie procesow reprodukcyjnych gatunku szczegblowego sktadu gatunkowego alternatywnych
i wydtuzenie dtugosci ich zycia. Najwigcej chrzaszezy ro$lin zywicielskich na obszarze catego kraju.

stwierdzano na mleczu polnym, ostrozeniu polnym oraz
komosach i nawtoci.
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