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The healthiness of spring triticale in cereal-legume mixtures

Zdrowotnos¢ pszenzyta jarego w mieszankach zbozowo-stragczkowych

Marcin Kozak', Wiestaw Wojciechowski?, Marta Cwiertniewska®, Monika Biatkowska®

Summary

Nowadays, when sustainable agriculture has become meaningful, legume crops, which provide high protein content feed and
improve soil properties are of special value. A well-balanced cereal-legume mixtures brings many profits, such as better productivity or
ecological benefits as improvement of cereal healthiness. In the aspect of the crop structure in Poland dominated by cereals this issue
seems to be of a great importance. The aim of the experiment was to determine the health condition of spring triticale in cereal-
legume mixtures with diversified share of both components. Spring triticale cultivar Milkaro was sown with two cultivars of yellow
lupine — Dukat and Mister. Pure sowing of triticale was compared with 50, 73, 86 and 94 share of triticale in mixture. A positive
influence of legume participation in mixtures on spring triticale healthiness was shown. No significant influence on the tested
properties of yellow lupine cultivars was stated.
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Streszczenie

W dobie rolnictwa zréwnowazonego szczegdlnego znaczenia nabiera uprawa roslin stragczkowych, ktére oprécz dostarczania
wysokobiatkowej paszy, poprawiajg wtasciwosci gleby. Odpowiednio dobrana mieszanka zbozowo-straczkowa moze opréocz efektow
produkcyjnych przyniesé znaczne korzysci ekologiczne, chociazby poprawe zdrowotnosci roslin zbozowych. Jest to wazne, gdyz od kilku
lat udziat zbéz w strukturze zasiewow w Polsce stanowi okoto trzy czwarte catkowitej powierzchni upraw. Celem badan byto okreslenie
zdrowotnosci pszenzyta jarego w mieszankach zbozowo-strgczkowych z réznym udziatem obu komponentéw. Pszenzyto jare odmiany
Milkaro wysiewano z dwoma odmianami tubinu zéttego: Dukat i Mister. Stosowano siew czysty pszenzyta oraz mieszany z 50, 73, 86
i 94% udziatem pszenzyta. Wykazano korzystne oddziatywanie udziatu rosliny strgczkowej w mieszance z pszenzytem jarym na jego
zdrowotnos$é. Nie wykazano natomiast istotnego wptywu na badane cechy odmiany tubinu zéttego.

Stowa kluczowe: pszenzyto jare; mieszanki zbozowo-strgczkowe; zdrowotnos¢
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Wstep / Introduction

Dane Glownego Urzedu Statystycznego (GUS 2012)
wskazuja na niezmienna od kilku lat, dominacj¢ zboz
w strukturze zasiewow na terenie Polski. Czgsta uprawa
zboz po sobie skutkuje negatywnymi efektami, wyra-
Zajacymi si¢ migdzy innymi, wzrostem zachwaszczenia,
zmniejszeniem poziomu plonowania, czy tez wystgpo-
waniem choréb roslin.

Niezmiernie waznym elementem rolnictwa zréwnowa-
zonego jest uprawa ptodozmianowa, ktdra obok poprawy
wlasciwosci gleby 1 stabilizacji plonowania moze
przyczynia¢ si¢ do ograniczenia zachwaszczenia oraz
wystgpowania chorob roslin uprawnych, w tym glownie
zboz (Matecka i wsp. 2010; Parylak i wsp. 2010; Paluch
i Parylak 2011). Szczegoélne znaczenie w zmianowaniu
powinny zajmowacé rosliny straczkowe, ktore bedac pod-
stawowym skladnikiem surowcowym cennej paszy wy-
sokobiatkowej moga rowniez poprawiac stan fitosanitarny
fanu i gleby. Siew czysty tych gatunkow jest jednak
w praktyce czegsto zawodny, dlatego wigkszego znaczenia
powinny nabra¢ w niedalekiej przysztosci mieszanki
zbozowo-straczkowe. Nalezy przypuszczac, ze ten sposob
uprawy moze stuzy¢ nie tylko poprawie ich produk-
cyjnosci, ale rowniez polepsza¢ zdrowotno$¢ uprawianych
komponentow.

W dostepnej literaturze przedmiotu jest niewiele aktual-
nych danych dotyczacych tego zagadnienia, chociaz kazda
uprawa ro$lin w mieszankach gatunkéw lub Mieszaninach
odmian najczesciej prowadzi do ograniczenia wystgpowania
choréb grzybowych, migdzy innymi maczniaka prawdzi-
wego (Michalski i wsp. 1996; Tratwal i wsp. 2012).

Celem badan bylo okreslenie wplywu réznych udzia-
16w nasion tubinu zéttego i ziaren pszenzyta jarego w ma-
teriale siewnym na zdrowotnos$¢ pszenzyta.

Materialy i metody / Materials and methods

Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 2010—
2012, na polach doswiadczalnych Katedry Szczegdtowej
Uprawy Roslin Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroc-
lawiu w Pawlowicach. Mieszanki komponowano w opar-
ciu o jedna odmiang pszenzyta jarego (Milkaro) i dwie
odmiany hubinu zottego (Dukat i Mister) o ponizej poda-
nych udziatach roslin (tab. 1).

Tabela 1. Udzial komponentéw w mieszance
Table 1. Share of components in the mixtures

Liczba wysianych nasion/ziaren na 1 m? .
Number of sown seeds/grains per 1 m’ Udziat
- pszenzyta
Lubin zotty Share of
(Dukat lub Mister) | pszenzyto jare (Milkaro) triticale
Yellow lupine spring triticales (Milkaro) [%]
(Dukat or Mister)
80 80 50
60 160 73
40 240 86
20 320 94
0 400 100

Sciste do$wiadczenie polowe zalozono w  trzech
powtdrzeniach, metoda losowanych podblokow (split-
plot), na dwa czynniki zmienne (I — odmiany tubinu Zolte-
go: Dukat, Mister; Il — zréznicowany udziat komponentéw
mieszanki zbozowo-straczkowej). Powierzchnia pojedyn-
czego poletka do zbioru wynosita 15 m’. Do$wiadczenie
prowadzono na glebie lekkiej, zakwalifikowanej do V
klasy bonitacyjnej. Przed siewem zastosowano nawozenie
mineralne w nastgpujacych dawkach: 30 kg/ha azotu
(dodatkowo 30 kg/ha w siewie czystym pszenzyta w fazie
strzelania w zdzbto), 60 kg/ha fosforu i 120 kg/ha potasu.
Ze wzgledu na charakter do$wiadczenia nie stosowano
fungicydow w okresie wegetacji roslin.

Oceng porazenia korzeni i podstawy zdzbta pszenzyta
jarego przez patogeny wywotujace kompleks choréb pod-
stawy zdzbta przeprowadzono w fazie dojrzatosci mlecznej
ziarna (BBCH 75). W tym celu, z kazdego poletka, losowo
wykopywano po 35 roslin. Wydzielono pig¢ klas porazenia
korzeni: 0 — zdrowe; 1 — 1-10%; 2 — 11-30%; 3 — 31-60%
i 4 — powyzej 60% porazonej powierzchni korzeni oraz
cztery klasy porazonej powierzchni podstawy zdzbta: 0 —
zdrowe; 1 — porazone stabo (do 30%); 2 — porazone $red-
nio (do 60%) i 3 — porazone w stopniu silnym (powyzej
60%). Indeks porazenia obliczono metoda Townsenda-
Heubergera (1943).

Uzyskane dane zostaly opracowane statystycznie na
poziomie istotnosci a = 0,05 za pomoca programu AWA
(Bartkowiak 1978).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Rozpoczecie prac polowych w okolicach Wroctawia
w 2010 roku bylo mozliwe w III dekadzie marca. Stad
w I dekadzie kwietnia, w warunkach dos$¢ silnego uwilgot-
nienia gleby i jednoczesnie niskich $rednich dobowych
temperatur powietrza wykonano siew komponentow
mieszanek zbozowo-straczkowych. W fazie wschodow
ro§lin, tj. II i III dekadzie kwietnia odnotowano kolejny
okres opadow (35,7 mm), ktére nastgpnie nasility sig
w maju (140,7 mm). Poczatek kloszenia pszenzyta oraz
kwitnienia tubinu zo6ltego przypadly na okres o ustabilizo-
wanych warunkach pogodowych, z tym ze juz w III
dekadzie czerwca notowano catkowity brak opadéw, ktory
spowodowat przejécie od silnego uwilgotnienia gleby po
skrajna suszg w 1 dekadzie lipca. Ponadto w lipcu
utrzymywaty si¢ dzienne temperatury powietrza powyzej
35°C, ktére wplynely na stabsze wyksztalcanie ziaren
w klosach i nasion w strakach. W trzeciej dekadzie lipca,
ponowne opady (51,5 mm), przedtuzyly wegetacje roslin
oraz spowodowaty opdznienie terminu zbioru (tab. 2).

W 2011 roku wegetacja ro§lin na Dolnym Slasku
rozpoczeta si¢ w II dekadzie marca, w ktorej to Srednia
temperatura powietrza w Pawlowicach wyniosta 6°C
(tab. 3). W tym samym okresie odnotowano silne opady,
przekraczajace miesigczna sumg opadéw z wielolecia
1976-2005. Jednak warunki termiczno-wilgotnosciowe
pozwolity na rozpoczgcie prac polowych 20.03.2011 r.
i zatozenie doswiadczenia 22.03.2011 r. Wschody ro$lin
pszenzyta i tubinu zottego dzigki wyzszym temperaturom
powietrza byly wyrownane we wszystkich kombinacjach
badawczych.
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Tabela 2. Srednie dekadowe temperatury i sumy opadéw w 2010
roku

Table 2. Mean decade temperature and total precipitation in
2010 year

Miesiac ~Month | 11 | v | v | vi | v [ v

Temperatura — Temperature [°C]

Dekada — Decade

I -1,1 731 12,4 | 18,6 | 20,9 | 19,6
II 33 9,51 11,0 | 16,5 | 23,7 | 19,5
I 9,8 | 11,3| 14,6 | 18,5 | 19,7 | 17,9

Srednia miesieczna

Monthly means 4,2 9,31 12,7 | 17,9 | 21,4 | 18,9

Srednie wieloletnie
za okres 19762005
Multiyear means
for 1976-2005

3,7 83| 14,1 | 16,9 | 18,7 | 17,9

Opady — Precipitation [mm]

Dekada — Decade

Na poczatku maja wystapity przymrozki oraz opady
$niegu, co nie wptyngto korzystnie na dalszy rozwoj roslin,
gdyz opo6znito wystapienie kolejnych faz rozwojowych.
Rowniez opady w lipcu, przekraczajace miesigczng sume
opadow z wielolecia o ponad 100%, mialy niekorzystny
wplyw na rozwdj pszenzyta i tubinu, gdyz podobnie jak
w pierwszym roku badawczym spowodowaly opdznienie
terminu dojrzewania oraz zbioru.

Srednie miesigczne temperatury w sezonie wegetacyj-
nym 2011 byly wyzsze od $rednich z wielolecia 1976—
2005, z wyjatkiem lipca, w ktorym $rednia byla nieco
nizsza. Z kolei miesigczne sumy opadéw podczas wege-
tacji roslin tubinu zo6ttego i pszenzyta jarego w kwietniu
i maju byly nieznacznie nizsze od $rednich z wielolecia
1976-2005, natomiast w pozostatych miesiacach odnoto-
wano wyzsze wartosci.

Tabela 4. Srednie dekadowe temperatury i sumy opadéow w 2012
roku

Table 4. Mean decade temperature and total precipitation in
2012 year

I 0,7 19,7321 | 122 | 28 | 273
i 18,4 | 14,0 | 75,6 | 20,7 | 24,3 | 342
1 258 [ 11,7 (33,0 — | 51,5 | 476

Miesiac~Month | 11 [ 1v | v [ vi | vii | vin

Sumy miesigczne

Temperatura — Temperature [°C]

Dekada — Decade

Monthly sums 449 | 45,4 |140,7| 32,9 | 78,6 | 109,1
Srednie wieloletnie

za okres

19762005 31,7 | 30,5 | 51,3 | 59,5 | 78,9 | 61,7

Multiyear means
for 1976-2005

I 1,9 | 56 | 16,1 144 | 224 | 204
i 78 | 82 [13,1] 185 | 17,4 | 18,1
I 84 [155[18,0] 18,9 | 20,3 | 19,5

Tabela 3. Srednie dekadowe temperatury i sumy opadéw w 2011
roku

Table 3. Mean decade temperature and total precipitation in
2011 year

Srednia miesieczna

Monthly means 6,1 | 98 [158] 173 | 20,0 | 19,3

Srednie wieloletnie
za okres 19762005
Multiyear means
for 1976-2005

38 | 83 [14,1] 16,9 | 187 | 17,9

Opady — Precipitation [mm]

Miesiac —Month | 11 [ v | v [ vi | vii | vin

Dekada — Decade

Temperatura — Temperature [°C] I 4,0 | 34 |492| 25,7 | 42,8 | 37,6
Dekada — Decade II 1,8 |23,7| 65 | 59,5 | 385 | 87
I 0,3 |11,4|10,2| 20,5 | 181 | 19,3 I 79 105|801 95 | 267 | 269
11 6,0 9,7 | 16,0 | 18,7 | 20,3 19,4 .
Sumy miesigezne | 135 | 5761637 | 947 | 1080 | 732
111 7,3 14,6 1179 | 18,2 | 16,4 | 19,1 Monthly sums
Srednia miesieczna Srednie wieloletnie

Monthly means 44 |11,9|14,8] 19,1 | 182 | 19,3

Srednie wieloletnie
za okres 19762005
Multiyear means
for 1976-2005

38 | 83 [ 14,1 169 | 187 | 17,9

za okres 19762005
Multiyear means
for 1976-2005

31,7 1 30,5 51,3 | 59,5 | 78,9 | 61,7

Opady — Precipitation [mm]

Dekada — Decade

I 3,1 [10,5]203| 334 | 54,7 | 14,1
I 40,7 | 40 | 17,4| 3,1 34,7 | 34,9
11 1,4 [ 12,5 11,7] 59,2 | 81,5 | 29,9

Sumy miesigczne

Monthly sums 452 (27,0494 | 95,7

170,9 | 78,9

Srednie wieloletnie
za okres 1976-2005
Multiyear means
for 1976-2005

31,7 [30,5]51,3] 59,5 | 78,9 | 61,7

Rozpoczecie wegetacji wiosennej w2012 roku
przypadto podobnie, jak w roku poprzednim, na II dekadg
marca (tab. 4). Wysiewu komponentow mieszanek zbozo-
wo-straczkowych dokonano w warunkach stabego uwilgot-
nienia gleby, co skutkowalo wydtuzeniem faz kietkowania
i wschodow pszenzyta, a szczegélnie tubinu zottego.
Krotka poprawa warunkow wilgotnosciowych nastapita
w Il dekadzie kwietnia, przy jednoczesnie wyzszych
$rednich temperaturach powietrza. Formowanie pedow
lubinu i strzelanie w zdzblo pszenzyta oraz dalszy rozwdj
fazowy obydwu komponentéw mieszanek przebiegly od
maja do sierpnia w warunkach nadmiaru opadéw, w po-



12 The healthiness of triticale / Zdrowotnos¢ pszenzyta

rownaniu do Srednich z wielolecia 1976-2005 oraz przy
wyzszych S$rednich temperaturach powietrza. Uktad
warunkow wilgotno$ciowo-termicznych w 2012 roku po-
dobnie, jak w poprzednich sezonach wegetacyjnych,
spowodowatl przedtuzenie faz wyksztatcania i dojrzewania
strakow u tubinu zbltego oraz dojrzewania ziarniakow
pszenzyta.

We wszystkich latach badan oceng porazenia po-
wierzchni korzeni i podstawy zdZbla pszenzyta jarego
przez patogeny wywotujace kompleks chorob podstawy
zdzbla przeprowadzono w fazie dojrzatosci mlecznej
ziarniakow, w warunkach silnego uwilgotnienia gleby,
a wyniki przedstawiono w postaci $rednich z wielolecia
badawczego.

Wzbogacenie biocenozy pola uprawnego sprzyja czgsto
ograniczeniu przenoszenia patogenow pomigdzy roslinami
tego samego gatunku. Boliglowa i Klima (2010) zaob-
serwowali lepszy stan zdrowotny pszenzyta uprawianego
w mieszankach z innymi zbozami w poréwnaniu do
uprawy w siewie czystym.

Rowniez Kostrzewska 1 wsp. (2009) odnotowali
zmniejszenie wystgpowania chorob lisci jgczmienia jarego,
a szczegolnie plamistosci siatkowej w uprawie mieszanej
tego gatunku z grochem siewnym.

Tabela 5. Indeks porazenia podstawy zdzbet pszenzyta jarego [%]
Table 5. Infection index of spring triticale culms base [%]

byly to réznice nieistotne statystycznie. Nie stwierdzono
natomiast wplywu odmiany tubinu zoéttego na indeks
porazenia podstawy zdzbet pszenzyta jarego.

Rowniez indeks porazenia korzeni pszenzyta jarego
zalezal istotnie od liczby wysianych nasion/ziarna obu
komponentéw stanowiacych mieszanki (tab. 6). Najnizsza
$rednia jego warto$¢ (9,8%) odnotowano w mieszance
z udzialem 80 sztuk nasion tubinu i 80 sztuk ziaren
pszenzyta, a najwyzsza w mieszance z najwigkszym
udzialem zboza oraz w uprawie tego gatunku w siewie
czystym. Nalezy zaznaczy¢, ze odmiennie niz przy
porazeniu zdzbel, w mieszance z najmniejszym udziatem
rosliny straczkowej nie stwierdzono poprawy zdrowotno$ci
pszenzyta, lecz nawet obserwowano nieznacznie wigkszy
indeks porazenia jego korzeni. Dopiero mieszanka
z 73 procentowym udziatem pszenzyta (60 nasion hubinu
i 160 ziaren pszenzyta) istotnie poprawita zdrowotnosé
systemu korzeniowego pszenzyta o 2,9% w poréwnaniu do
zasiewu czystego. Podobna zalezno$¢ odnotowano w mie-
szankach poszczegdlnych odmian, chociaz dla odmiany
Dukat istotnie mniejsze porazenie korzeni pszenzyta
obserwowano juz w mieszance z 86 procentowym udzia-
lem rosliny zbozowej. Analogicznie, jak przy porazeniu
zdzbel, nie stwierdzono istotnych zmian w porazeniu
korzeni pszenzyta jarego w zalezno$ci od zastosowanej
odmiany tubinu zoéttego.

Tabela 6. Indeks porazenia korzeni pszenzyta jarego [%]
Table 6. Infection index of spring triticale roots [%]

. ) Odmiana tubinu zoéltego
Udziat pszenzyta Yellow lupine cultivar
Share of triticale -
[%] Dukat | Mister $rednio
mean
50 9,9 10,00 10,0
73 16,6 11,6 14,1
86 142 16,1 15,1
94 16,2 17,7 16,9
100 18,0 21,9 20,0
NIR (0,05) — LSD (0.05) rn. 2,4 3,0
Srednio — Mean 15,0 15,5 -
NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n. -

r.n. — réznica nieistotna — not significant difference

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono istot-
ny wptyw skladu wysiewanej mieszanki na Sredni indeks
porazenia zdzbel pszenzyta jarego przez patogeny powo-
dujace kompleks choréb podstawy zdzbla (tab. 5). W mie-
szance z najmniejszym udzialem rosliny zbozowej i naj-
wigkszym tubinu indeks porazenia podstawy zdzbet
pszenzyta byt najmniejszy, tj. dwukrotnie mniejszy od
okreslonego w siewie czystym pszenzyta, w ktorym
porazenie podstawy zdzbel bylo najwyzsze (20,0%).
Nalezy zaznaczy¢, ze juz minimalny udziat roéliny stracz-
kowej w mieszance w odniesieniu do siewu czystego
poprawiat istotnie zdrowotno$¢ komponentu zbozowego,
srednio o 3,1%. Wedlug Michalskiego 1 wsp. (2000) pozy-
tywny efekt rosliny towarzyszacej zalezy od jej udzialu w
zasiewie. Podobna zalezno$¢ odnotowano w odniesieniu
do poszczegodlnych odmian, chociaz dla odmiany Dukat

. Odmiana tubinu z6ttego
Udziat pszenzyta Yellow lupine cultivar
Share of triticale -
[%] Dukat | Mister Srednio
mean
50 10,9 8,6 9,8
73 11,1 10,6 10,8
86 93 15,4 12,4
94 16,6 12,3 14,4
100 13,3 14,0 13,7
NIR (0,05) — LSD (0.05) 34 3,0 1,9
Srednio — Mean 12,3 12,2 -
NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n. -

r.n. — réznica nieistotna — not significant difference

Zblizone wyniki odnotowata Plaskowska i wsp. (2000)
stwierdzajac ograniczenie wystgpowania chorob podstawy
zdzbla u jeczmienia jarego wysiewanego w mieszankach
z tubinem waskolistnym. Wenda-Piesik i Rudnicki (2000)
nie odnotowali natomiast istotnego wptywu uprawy wspot-
rzednej pszenzyta jarego z grochem siewnym na zmniej-
szone wystgpowanie chordéb podstawy zdzbta, chociaz
zaobserwowali, ze w uprawach mieszanych porazenie ko-
rzeni pszenzyta byto mniejsze. Kostrzewska i wsp. (2009)
twierdza natomiast, ze wprawdzie uprawa jg¢czmienia
W mieszance z grochem ogranicza wyst¢powanie chorob
grzybowych lisci u gatunku zbozowego, ale jednocze$nie
powoduje wzrost wystgpowania choroéb podsuszkowych.
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Whioski / Conclusions

. Indeks porazenia podstawy zdzbet pszenzyta jarego
przez patogeny powodujace kompleks chordb podsta-
wy zdzbta w kazdej z ocenianych mieszanek z tubinem
zOttym byt nizszy niz w siewie czystym. Juz minimalny
udziat gatunku straczkowego w mieszance poprawiat

fem pszenzyta (60 nasion tubinu i 160 ziaren pszen-
zyta), w stosunku do siewu czystego, istotnie poprawita
zdrowotnos¢ korzeni pszenzyta.

. Nie odnotowano istotnego wptywu badanych odmian

hubinu zo6ttego na porazenie podstawy zdzbet i korzeni
pszenzyta jarego przez patogeny powodujace kompleks
choréb podstawy zdzbta.

istotnie zdrowotno$¢ komponentu zbozowego.

2. Indeks porazenia korzeni pszenzyta jarego rowniez
zalezal istotnie od ilo$ci wysiewu obu komponentow,
chociaz dopiero mieszanka z 73 procentowym udzia-

Zadanie wspotfinansowane przez Uni¢ Europejska
w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego.
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