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Health status of two spring barley cultivars grown in long-term monoculture

Zdrowotnos¢ dwoéch odmian jeczmienia jarego uprawianego
w wieloletniej monokulturze

Tomasz P. Kurowski?, Karol Kotlarz!, Edyta Kwiatkowska?!, Marta Damszel'*,
Sebastian W. Przemieniecki?, Jedrzej Mastalerz?, Jacek Preuss?, Pawet Wodzynski®

Summary

Observations were carried out in a long-term, strict static experiment located in Batcyny near Ostréoda in 2011-2015. Two cultivars of
spring barley (Conchita and Mercada) grown in 6-field rotation and in 44-48-years-old monoculture with the chemical protection were
the subject of the study. Net blotch (Pyrenophora teres), fusarium foot rot (Fusarium spp.) and eyespot (Tapesia yallundae) occurred on
spring barley in five years of research, and leaf spot (Rhynchosporium secalis) and fusarium ear blight (Fusarium spp.) in two years. The
pathogens which cause the net blotch and leaf blotch occurred more often on barley grown in monoculture than in the crop rotation.
On the other hand, pathogens that cause fusarium ear blight and eyespot more strongly affected plants grown in crop rotation than in
monoculture. Mercada cultivar was less susceptible to net blotch and eyespot than Conchita cultivar. The use of Mustang 306 SL (flora-
sulam + 2,4-D) herbicide increased the intensity of net blotch and fusarium foot rot, but on the other hand reduced the occurrence of
other diseases of the spring barley.
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Streszczenie

Obserwacje prowadzono w latach 2011-2015 w wieloletnim, Scistym doswiadczeniu statycznym zlokalizowanym w miejscowosci
Batcyny koto Ostrédy. Obiektem badan byty dwie odmiany jeczmienia jarego (Conchita i Mercada) uprawianego w 6-polowym zmianowa-
niu i w 44—-48-letniej monokulturze w warunkach stosowania ochrony chemicznej. Na roslinach jeczmienia jarego w pieciu latach badan
wystapity: plamistos¢ siatkowa (Pyrenophora teres), fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta (Fusarium spp.), tamliwos¢ zdzbta zbdz (Tapesia
yallundae), a w dwdch latach: rynchosporioza zbdz (Rhynchosporium secalis) i fuzarioza ktoséw (Fusarium spp.). Patogeny powodujace
plamistosc siatkowg i rynchosporioze zbéz silniej opanowaty jeczmien uprawiany w monokulturze niz w zmianowaniu. Z kolei patogeny
powodujgce fuzarioze ktoséw i tamliwos¢ zdzbta zbdz silniej porazaty rosliny uprawiane w zmianowaniu niz w monokulturze. Odmiana
Mercada okazata sie mniej podatna na plamistosc¢ siatkowg i tamliwosc¢ zdzbta zbdz niz odmiana Conchita. Zastosowanie herbicydu Mu-
stang 306 SL (florasulam + 2,4-D) spowodowato wzrost nasilenia plamistosci siatkowej i fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta, natomiast
ograniczyto porazenie jeczmienia przez sprawcow pozostatych chordb.

Stowa kluczowe: odmiana jeczmienia jarego, zdrowotno$¢, monokultura, zmianowanie, ochrona chemiczna
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Wstep / Introduction

W Polsce w strukturze zasiewow dominujg zboza, zaj-
mujac 70-72% gruntdow ornych. Duzy udziat zb6z w struk-
turze zasiewow wymusza na producentach uprawe tych
roslin po sobie, co jest zjawiskiem niekorzystnym z po-
wodow srodowiskowych i ekonomicznych. Uprawa zb6z
po sobie sprawia, ze rosliny sa w wigkszym stopniu zagro-
zone porazeniem przez patogeny, zwlaszcza powodujace
choroby podsuszkowe (Adamiak i wsp. 2005; Kurowski
i Adamiak 2007; Tillmann i wsp. 2016). Na nasilenie wy-
stepowania chorob, szczegdlnie lisci 1 klosow, wplywa
tez przebieg pogody (Krupinsky i wsp. 2004; Fernandez
i wsp. 2016).

Jeczmien jary jest jednym z podstawowych gatunkow
zb6z uprawianych w Polsce. Powierzchnia jego uprawy
w 2016 roku wynosita 770 tys. ha (GUS 2017). Jest
ro$ling negatywnie reagujaca na siew po sobie. Uprawiany
w monokulturze reaguje obnizka plonu, wynikajaca z po-
gorszenia elementow struktury fanu (Buczynski i Marks
2003; Kwiatkowski 2009). Ponadto, jeczmien jary jest zbo-
zem stosunkowo silnie narazonym na infekowanie przez
patogeny (Kaniuczak 2015).

Proby ograniczenia niekorzystnego wpltywu mo-
nokultury na zdrowotno§¢ zboéz przebiegaja na wicelu
plaszczyznach, a najwigksze znaczenie ma stosowanie
srodkow ochrony roslin w okresie wegetacji (Pruszyn-
ski i Skrzypczak 2007; Korbas 2010). Oprécz fungicy-
doéw, réwniez herbicydy moga wpltywaé na patogeny,
zard0wno w sposob bezposredni, jak i posredni, poprzez
oddziatywanie na chwasty oraz ro$ling uprawng (Wisler
i Norris 2005).

Celem pracy byto okreslenie zdrowotno$ci jeczmienia
jarego odmian Conchita i Mercada uprawianego w mono-
kulturze i w 6-polowym zmianowaniu, w warunkach stoso-
wania ochrony chemiczne;.

Materiaty i metody / Materials and methods

Badania prowadzono w latach 2011-2015 na jeczmieniu
jarym odmian Conchita i Mercada, uprawianym w wielo-
letnim, $cistym do$wiadczeniu polowym, zatozonym przez
Katedre Agroekosysteméw Uniwersytetu Warminsko-
-Mazurskiego w Olsztynie, w Zaktadzie Produkcyjno-
-Doswiadczalnym w Balcynach.

Doswiadczenie statyczne, realizowane jako trzyczynni-
kowe, zatozono w 1967 roku metoda losowanych podblo-
koéw w trzech powtdrzeniach. Zlokalizowano je na glebie
ptowej, wytworzonej z gliny pylastej lekkiej, zalegajacej
na piasku gliniastym mocnym, klasy bonitacyjnej IIla—IIIb,
kompleksu pszennego dobrego i zytniego bardzo dobrego,
o0 odczynie lekko kwasnym.

W badaniach uwzgledniono nastgpujace czynniki:
a) nastepstwo roslin:

— uprawa jeczmienia jarego w szesciopolowym plo-
dozmianie (burak cukrowy — kukurydza — jeczmien
jary — groch — rzepak ozimy — pszenica ozima),

— uprawa jeczmienia jarego w 44—48-letniej mono-
kulturze,

b) dwie odmiany — Conchita i Mercada,

¢) ochrona chemiczna:
K - kontrola (bez ochrony),
H — herbicyd (Mustang 306 SL — s.a. florasulam
+2,4-D),
H + F — herbicyd (Mustang 306 SL — s.a. florasulam
+ 2,4-D) + fungicydy: (Capallo 337,5 SE — s.a. fen-
propimorf + epoksykonazol + metrafenon) — BBCH
31-32 oraz (Amistar 250 SC — s.a. azoksystrobina)
—BBCH 55-57.

Oceng zdrowotno$ci aparatu asymilacyjnego jgczmie-
nia jarego przeprowadzono w fazie dojrzalo$ci mlecznej
(BBCH 75) przy uzyciu skali Hinfnera i Pappa (1964),
a ro$liny do oceny zdrowotnosci podstawy zdzbta pobie-
rano z poletek w fazie dojrzatosci woskowej (BBCH 87).
Do oceny nasilenia chorob podsuszkowych uzyto dwu-
stopniowej skali Poncheta, zmodyfikowanej przez Mac-
kiewicza i Drath (1972). Wyniki przedstawiono w posta-
ci indeksu porazenia wyrazonego w procentach. Analize
wariancji wykonano przy uzyciu programu STATISTICA
12,5, z zastosowaniem testu Duncana przy poziomie
istotnosci 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Podczas trwania obserwacji najwigksza ilos¢ opadow
w trakcie wegetacji jeczmienia jarego odnotowano w 2012 ro-
ku. Wysokie opady w maju i czerwcu sprzyjaly rozwojo-
wi patogendéw powodujacych choroby lisci, a bardzo obfite
opady w lipcu 2012 i 2013 roku sprzyjaty wystgpowaniu
fuzariozy klosoéw jeczmienia (tab. 1).

Uprawiany w monokulturze jeczmien jary narazony jest
szczegblnie na porazenie przez grzyby powodujace choro-
by lisci oraz choroby podstawy zdzbta i korzeni (Nierébca
i Nierobca 2012). W okresie trwania doswiadczenia liscie
jeczmienia jarego byly co roku infekowane przez sprawce
plamistosci siatkowej jeczmienia — Pyrenophora teres. Na-
silenie wystepowania tej choroby okazato si¢ istotnie wick-
sze w monokulturze niz w zmianowaniu. Ochrona chemicz-
na nie wptyneta na nasilenie wystgpowania sprawcy plami-
stosci siatkowej jeczmienia (tab. 2). W 2012 i 2013 roku
na liSciach jeczmienia w niewielkim nasileniu wystgpowata
rynchosporioza zbdz (Rhynchosporium secalis). Rowniez
nasilenie tej choroby bylo istotnie wigksze w monokulturze
niz w zmianowaniu (tab. 2). W literaturze naukowej spoty-
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Tabela 1. Warunki meteorologiczne w czasie trwania doswiadczenia (Batcyny, 2010-2015)
Table 1. Meteorological conditions during the research (Batcyny, 2010-2015)

Miesigce — Months Srednia
Rok Czynnik /suma
Year Factor |1y X XI | X I 11 m | 1w % vi | vi | v | Mean
/sum
T[°C] | 122 | 53 | 44 | =69 | -1,6 | 6,1 | 20 | 97 | 13,6 | 17,5 | 180 | 181 | 7.2
2010/2011
P[mm] | 450 | 11,2 | 1104 | 392 | 29.6 | 205 | 8,6 | 33,7 | 41,5 | 562 | 1719 | 83,6 | 651,0
T[°C] | 146 | 86 | 301 | 24 | 20| =75 | 35 | 84 | 139 | 152 | 190 | 179 | 8.1
2011/2012
Plmm] | 38,9 | 299 | 9,6 | 46,0 | 87,7 | 249 | 21,3 | 447 | 42,5 | 1072 | 1122 | 25,7 | 591,0
T[°C] | 140 | 79 | 49 | =33 | 45| 08 | 40 | 63 | 150 | 174 | 179 | 180 | 74
2012/2013
Plmm] | 41,0 | 57,6 | 48,5 | 15,1 | 346 | 213 | 14,0 | 22,5 | 462 | 454 | 163.8 | 253 | 535,0
TC] | 11,5 | 93 | 49 | 23 | 35| 20 | 55 | 95 | 133 | 148 | 21,0 | 179 | 9,0
2013/2014
Plmm] | 693 | 154 | 232 | 34,1 | 440 | 114 | 557 | 26,1 | 349 | 722 | 204 | 59,2 | 466,0
T[°C] | 145 | 95 | 44 | =06 | 06 | 03 | 46 | 72 | 12,1 | 157 | 180 | 213 | 9,0
2014/2015
Plmm] | 30,8 | 21,3 | 21,2 | 56,6 | 285 | 8.8 | 46,0 | 234 | 254 | 43,0 | 71,0 | 13,0 | 389,0
Wielolecie | T[°C] | 134 | 8,1 43 | -12 | 22 | 24 | 23 82 | 13,6 | 16,1 | 18,8 | 18,6 | 8,1
1961-2000
Many years
19612000 | DImmI [ 37,5 | 22,6 | 355 | 318 | 374 | 145 | 243 | 251 | 318 | 540 | 899 | 345 | 4387

T — temperatura — temperature, P — opady — precipitation

kane sg informacje, ze uprawa jeczmienia bezposrednio po
sobie wplywa na silniejsze porazenie lisci przez sprawcow
choréb (Elen 2003; Krupinsky i wsp. 2004).

Ochrona chemiczna plantacji okazata si¢ skuteczna je-
dynie w celu zwalczania R. secalis. Nasilenie wystepowania
plamistosci siatkowej jeczmienia bylo nizsze po zastoso-
waniu petnej ochrony chemicznej jedynie w pierwszym
roku obserwacji. W badaniach przeprowadzonych przez
Noworolnika (2012) zastosowanie fungicydéw skutecznie
ograniczylto wystepowanie: R. secalis, P. teres oraz Pyreno-
phora graminea. Wczesniej podobne wyniki uzyskali Btazej
i Btazej (2000).

Klosy jeczmienia jarego w 2012 i 2013 roku sporadycz-
nie infekowane byly przez grzyby rodzaju Fusarium. Nasi-
lenie fuzariozy kltoséw byto istotnie wyzsze w ptodozmianie
niz w monokulturze. Ochrona chemiczna nie wptyneta na
nasilenie wystgpowania sprawcow fuzariozy klosow na
jeczmieniu jarym (tab. 2). W badaniach Sawinskiej i wsp.
(2016) nastepstwo roslin oraz nawozenie nie wptynety na
zrdznicowanie wystgpowania chordb jeczmienia jarego po-
wodowanych przez grzyby rodzaju Fusarium.

Zboza jare charakteryzujg si¢ krotszym okresem up-
rawy w porownaniu z ozimymi, w zwigzku z czym nie
ulegaja silnemu porazeniu przez sprawce Oculima-
cula yallundae, powodujacego tamliwos¢ zdzbta zboz
(Korbas 2008). Z kolei dla grzyboéw rodzaju Fusarium
dlugo$¢ okresu wegetacji roslin nie ma wickszego zna-
czenia, bowiem grzyby te moga infekowa¢ rosling nawet

w pozniejszych fazach rozwojowych (Plaskowska 2005).
We wszystkich latach trwania do$wiadczenia wystapily
nastepujace choroby podsuszkowe — fuzaryjna zgorzel pod-
stawy zdzbla (Fusarium spp.) oraz tamliwo$¢ zdzbta zboz
(O. yallundae). Nastgpstwo roslin nie wptyngto istotnie
na nasilenie wystepowania wyzej wymienionych choréb
(tab. 3). Zdaniem Kurowskiego i wsp. (2005) krotkotrwata
uprawa jeczmienia jarego po sobie wptywa na wzrost nasi-
lenia wystgpowania choroéb podstawy zdzbta, natomiast
w wieloletniej monokulturze jeczmienia wystepuje tzw.
»decline effect”, czyli efekt malejacej szkodliwosci mo-
nokulturowej uprawy zb6z w kolejnych latach jej trwania
(Kurowski 2002).

Jak podajg Kataria i Gisi (1990), zastosowanie herbi-
cydow wraz z fungicydami moze podnies¢ skutecznosc
dziatania tych drugich. W niniejszych badaniach tamliwos$¢
zdzbta zboz wystepowala w istotnie mniejszym nasileniu po
zastosowaniu herbicydu, natomiast po zastosowaniu ochro-
ny herbicydem i fungicydami wzrosta, jednak utrzymywata
si¢ na nizszym poziomie niz na obiektach niechronionych.
Z kolei fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta wystgpowata
w najwickszym nasileniu po zastosowaniu ochrony herbi-
cydem, a w nieco mniejszym po zastosowaniu peinej ochro-
ny chemicznej (tab. 3). W badaniach Lemanczyka (2012)
zastosowanie herbicydu wplyneto na wigksze nasilenie
wystepowania grzyboéw powodujacych fuzaryjna zgorzel
postawy zdzbta oraz tamliwos¢ zdzbta zb6z na jeczmieniu
jarym.
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Tabela 2. Nasilenie chorob lisci i ktosow jeczmienia jarego (skala porazenia w %)
Table 2. Severity of leaf and ear spring barley diseases (infection scale in %)

Odmiana Conchita

Odmiana Mercada

Choroba Poziom . p ;
1 h | M
Patogen Rok ochrony Cultivar Conchita Cultivar Mercada NIR (0,05)
Disease Year Protection plodozmian monokultura | plodozmian | monokultura LSD (0.05)
Pathogen level : i
crop rotation monoculture crop rotation | monoculture
K 0,0 7,0 1,0 0,0 1% i} rllysi:-‘[
2011 H 1,0 19,0 1,0 16,3 m-225
1 ,
H+F 03 6,7 0,7 6,7 % 11 % 11 — 4,51
K 2,0 30,0 0,0 >0 1%:3’711
2012 H 0,0 18,7 2,7 15,3 IH—I; iS:[
! )
H+F 0,0 8,0 4.7 14,7 Ix I x - 11,6
: 8 K 8,5 4,5 1,0 2,5 11111111. lisst£
253 2013 H 5,7 6,0 11,3 6,0 - 2,36
S 4
=2 +
523 H+F 8,7 5,7 7,0 6.3 I % 11 % 11— 4,72
2% & 1-1,65
27 § K 0,0 45 0,0 0,0 1165
g g 2014 H 0,0 3,7 0,0 1.7 1=, ist
! . ist.
H+F 0,0 6.3 0.0 0,0 I 11 % I — 4,03
K 3,0 0,0 1,0 2,7 111__111{ lisst{
2015 H 0,7 0,0 0,0 0,0 - 185
+ 9
H+F 0,7 2,0 7,0 0.0 1% 1 % 1 - 3,70
$rednia K 27 - o >
mean H 1,5 9,5 3,0 79 B
H+F 1,9 57 39 3,5
K 0,0 13,0 3,0 8,0 1; i} 111713
“ 2012 H 07 47 0,7 6.7 12,79
3 03 + -
£ 3 H+F 0,0 6,0 0.7 93 [ x 11 % 11T — 4,39
S § s I-n.i
£23 K 0,5 0,5 0.5 0,0 Hirrl{ lisst{
&5 & 2013 H 0,0 23 0.7 1,3 10,73
S O g + o
g - 5 H+F 0,3 1.3 L7 1.3 Ix 11 x I - 1,46
> =
a = $rednia K 0 o o 10
mean H 0.4 3,5 0,7 4,0 B
H+F 0,2 3,7 12 53
£ K 3,0 0.0 3,0 0,0 1% i} 111,?slt
E 2012 H 13 0,0 0,0 0.7 - 1,36
] + r
5 H+F 0,7 0,7 1.3 0,0 %0 % T — 2,72
2 ~
o ~—
L = N
=5 K 1,0 0,0 0,0 0,0 1;72":;
SE% 2013 H 0.3 0,0 0,7 0.0 - nist
S o + M n
E H+F 1,0 03 0.3 0,0 T 0 x T —n. ist.
~ 3
§ $rednia K 20 o) o 0
& mean H 0,8 0,0 0.4 04 -
H+F 0,9 0,5 0,8 0,0

n. ist. — nieistotne — not significant
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Tabela 3. Nasilenie chorob podstawy zdzbla jgczmienia jarego (skala porazenia w %)

Table 3. Severity of stem base diseases of spring barley (infection scale in %)

. Odmiana Conchita Odmiana Mercada
Choroba Poziom Cultivar Conchi Cultivar M d
Patogen Rok ochrony ultivar Conchita ultivar Mercada NIR (0,05)
Disease Year Protection ptodozmian monokultura ptodozmian monokultura LSD (0.05)
Pathogen level . .
crop rotation monoculture crop rotation monoculture
K 5,8 2,5 12,5 10,8 111:1:{ 1isstt.
2011 H 17,5 8,3 10,0 13,3 R
. ist.
H+F 11,7 6,7 10,0 9,2 LTI 108
K 5,0 10,0 10,0 13,7 III:r; ‘isstt'
2012 H 17,5 15,0 9,2 142 1 a6
- _
A + b
2 H+F 42 17 13,3 9,2 LTI 851
N
g < K 10,0 7,5 13,7 6,2 L= n.ist
% ° II —n. ist.
ZZ g 2013 H 8,3 11,7 13,3 13,3 :
282 H+F 142 133 8.3 8.3 = n.dst.
=% 5 : : : : 1> 11 I - n. ist.
SIS .
$ 53 K 27,5 20,0 20,0 175 st
N 5K II —n. ist.
Ela 2014 H 15,9 20,8 20,8 12,5 R
- + - . .
g H+F 30,0 23,3 23,3 15,8 LTI 13,86
=3
Z —
K 23,7 26,2 18,7 30,0 .
2015 H 433 40,7 31,7 35,8 - 8.8
. .
H+F 333 39,2 29,2 36,7 Ll I 17.96
redni K 14,4 13,2 15,0 15,6
sneleana H 20,5 19,3 17,0 17.8 -
H+F 18,7 16,8 16,8 15,8
K 17 0,0 0,0 5.8 .
2011 H 0.8 1,7 1,7 25 o)
+ 9
H+F 0.8 0,0 0,0 0,0 T T % T — 2,42
K 12 0,0 0,0 12 o
2012 H 0,8 1,7 0,0 1,7 s
. ist.
= H+F L7 0.0 0.0 0.0 [ 11 x III - n. ist.
=2 o
S K 6.2 0,0 12 0.0 111:%255
%‘H S 2013 H 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0.55
29 X + e
82 H+F 0,8 0,0 0,0 0,0 LTI L
&3 o
Q I —
- K 12 6.2 5,0 12 o
% 3 2014 H 1,7 0,0 0,0 0,0 303
+ b
g H+F 11,7 5,8 1.7 2,5 Tl 1l 7.87
K 0,0 0,0 0,0 0,0 III:‘;' o
2015 H 0.8 0,0 0,0 0,0 e
. ist.
H+F 0,0 0,0 0,0 0,0 el 07
crednia K 2,1 12 1.2 1,6
. H 0,8 0,7 0.3 0,8 -
H+F 3,0 12 0,3 0,5

n. ist. — nieistotne — not significant
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Whnioski / Conclusions

1.

Nasilenie wystgpowania plamistosci siatkowej oraz ryn-
chosporiozy zb6z byto istotnie wigksze w uprawie jecz-
mienia jarego w monokulturze niz w zmianowaniu.
Patogeny powodujace fuzariozg ktoséw czgsciej porazaty
ro$liny jeczmienia w zmianowaniu niz w monokulturze.

zdzbta zb6z. Nastgpstwo roslin nie wptyneto na zrézni-
cowanie nasilenia wystgpowania tych chorob.

. Uprawiane odmiany (Conchita i Mercada) nie wykazy-

waly réznic w podatnosci na wystgpujace patogeny.

. Ochrona chemiczna plantacji okazala si¢ skuteczna

w ograniczeniu nasilenia rynchosporiozy zb6z oraz
plamistosci siatkowej jeczmienia w pierwszym roku

3. We wszystkich latach obserwacji stwierdzono wystepo- badan.

wanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy Zdzbta i tamliwosci
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