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Occurrence and harmfulness of Pestalotiopsis funerea
to ornamental coniferous plants

Wystepowanie i szkodliwos¢ Pestalotiopsis funerea
dla iglastych roslin ozdobnych

Leszek B. Orlikowski, Magdalena Ptaszek, Wojciech Warabieda

Summary

Surveying of coniferous plants in the years 2010-2011 showed the occurrence of necrotic lesions on shoot tips on about 0.5 to 9%
of Lawson cypress, juniper, microbiota and thuja. The disease dominated on thuja shoots. Isolates of Pestalotiopsis funerea from
juniper and thuja colonised stem parts of different species and cultivars of both plants. Significant differences in susceptibility of
juniper and thuja to P. funerea were noticed. Isolates of the species from ericaceous plants caused shoot necrosis of heather and
6 species of coniferous plants. The disease spread, about 2 times faster on heather plants than on juniper and thuja. The trial with
P. funerea growth in relation to temperature showed that 20-25°C is an optimal temperature for pathogen development.
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Streszczenie

Ocena wystepowania i zagrozenia roslin iglastych przez Pestalotiopsis funerea w latach 2010-2011 wykazata wystepowanie
nekrotycznych plam na wierzchotkach pedéw od 0,5 do 9% w uprawach: cyprysika Lawsona, jatowca, mikrobioty syberyjskiej
i zywotnika zachodniego. Choroba dominowata na pedach zywotnika. Izolaty P. funerea z jatowca i zywotnika kolonizowaty fragmenty
peddéw roznych gatunkdéw i odmian obu badanych roslin. Stwierdzono istotne rdéznice w reakcji roslin na badane izolaty. Izolaty
P. funerea z roslin wrzosowatych powodowaty nekroze wierzchotkowych pedéw wrzoséw i 6 gatunkdéw roslin iglastych. Zgnilizna
rozszerzata sie 2-krotnie szybciej na wrzosach anizeli na jalowcu i zywotniku. Doswiadczenie nad wptywem temperatury na rozwdj
izolatoéw P. funerea wykazato najszybszy wzrost patogena w 20-25°C.

Stowa kluczowe: rosliny iglaste; Pestalotiopsis funerea; izolaty; wystepowanie; kolonizacja
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Wstep / Introduction

W 1839 roku de Notaris stwierdzit po raz pierwszy na
owocach winorosli we Wloszech wystgpowanie nowego
gatunku grzyba, ktorego zadedykowal winiarzowi
F. Pestalotzza (Guba 1961). Od jego nazwiska pochodzi
lacinska nazwa rodzajowa Pestalotia. Cztery lata p6zniej,
wsérod znanych juz gatunkdéw opisany zostal P. funerea
Desm. Gatunek ten stwierdzono m.in. na Abies lanceolata,
Chamaecyparis lawsoniana, Ch. pisifera, Cryptomeria
Jjaponica, Cupressus flavescens, Juniperus sp., Pinus
taeda, Podocarpus latifolia, Thuja occidentalis 1 T. orien-
talis, przy czym zasiedlat on korzenie starszych roslin oraz
siewek 1 sadzonek oraz powodowal gumozg cyprysika
(Guba 1961). Zainteresowanie tym gatunkiem wzrosto pod
koniec 20. i na poczatku 21. wieku, gdy w wielu krajach
stwierdzono jego szkodliwo$¢ dla roéznych gatunkow
ro§lin. W Izraelu omawiany gatunek zidentyfikowano na
cyprysie (Madar i wsp. 1991), a w Turcji na zywotniku
zachodnim (Ozan i wsp. 2012). W Polsce Grabowski
i Obere (2009) wymieniaja P. funerea w$rod innych gatun-
kéw grzyboéw jako przyczyng nekrotycznych plam na
pedach zywotnika zachodniego. W krajowych szkotkach
roslin ozdobnych dotychczas duzo uwagi poswigcano
patogenom glebowym, w tym gtéwnie Phytophthora
i Cylindrocladium, z uwagi na czgsto masowe wypadanie
nasadzen z powodu zgnilizny podstawy pedu i korzeni
(Orlikowski i Jarecka 2005; Orlikowski 1 wsp. 2012).
Jednak juz w pierwszych latach 21. wieku, gléwnie na
ro§linach iglastych, pojawiaty si¢ poczatkowo rzadko lub
sporadycznie, objawy zamierania wierzchotkowych czgsci
pedow (Orlikowski, niepublikowane).

Celem badan bylo okreslenie zagrozenia ozdobnych
ro§lin iglastych przez P. fumerea, ocena szkodliwosci
izolatéw tego gatunku z réznych zywicieli, a takze wplyw
temperatury na rozwoj izolatow tego patogena.

Materialy i metody / Materials and methods

Lokalizacja badan. Badania przeprowadzono w 3 pojem-
nikowych szkotkach roslin ozdobnych usytuowanych
w wojewodztwie lubelskim oraz w laboratorium Pracowni
Fitopatologii Ros$lin Ozdobnych Instytutu Ogrodnictwa
w Skierniewicach.

Material badawczy. W latach 2010 i 2011, w okresie
wiosny (kwiecien—maj) przeprowadzono szczegélowe
obserwacje wystgpowania nekrotycznej plamistosci lub
zamierania wierzchotkow pgdoéw w szkotkach. Z uwagi na
najczestsze wystgpowanie choroby na roslinach w jednej
szkolce, oceng porazenia przeprowadzono rowniez w czer-
wcu i lipcu w tym obiekcie. Przedmiotem zainteresowania
byly: cyprysik Lawsona, jalowiec, mikrobiota syberyjska
i zywotnik zachodni odmiana Smaragd. Idac po 2 przekat-
nych kontenerowni oceniano liczbg ro§lin z objawami
plamistosci, wystepujacej najczes$ciej na wierzchotkowej
czeséei pedow lub ich zamierania. Ocena objgto 400 roslin
z kazdego gatunku i powtdrzono ja w nastgpnym roku. Dla
potwierdzenia czy przyczyna choroby jest P. funerea,
z badanych gatunkow roslin pobierano chore pedy i prze-
wozono je do laboratorium Pracowni Choréb Roslin

Ozdobnych Instytutu Ogrodnictwa w celu wykonania
analizy mikologicznej, stosujac metodg opisana przez
Orlikowskiego i Szkutg (2002). Fragmenty pedow z obja-
wami plamistos$ci odkazano powierzchniowo nad ptomie-
niem palnika i 5 mm skrawki wykladano na pozywkeg PDA
(Potato Dextrose Agar). W ciagu 24-48 godzin inkubacji
w temperaturze 25°C, wyrastajace wokot wylozonych
skrawkow kolonie patogenow przeszczepiano na PDA i po
wstepnej segregacji izolaty reprezentacyjne oznaczano do
gatunku na podstawie ich cech morfologicznych w oparciu
o dostepne klucze.

Przygotowanie kolekcji izolatow P. funerea z réznych
roslin zywicielskich. W ciagu 3 lat, obok roélin iglastych,
izolaty P. funerea wyizolowano z wigkszosci gatunkow
roslin wrzosowatych oraz wody stosujac metode opisana
przez Orlikowskiego i Szkutg (2002). Kultury wykorzys-
tano do oceny szkodliwos$ci patogena dla: wrzosow,
cyprysika Lawsona, jalowca, $wierku, sosny, zywotnika
zachodniego i cisa.

Kolonizacja wybranych gatunkéw roslin przez P. fune-
rea. 1zolaty grzyba wyizolowane z Juniperus media, Thuja
occidentalis oraz z roslin wrzosowatych: Calluna vulgaris,
Daboecia cantabrica, Erica carnea, Gaultheria procum-
bens, Leucothoe fontanesiana, Rhodoodendron sp. i do-
datkowo ze stawu w szkotce wody (izolat PD) postuzyty
do inokulacji wierzchotkowych czg$ci pedow roslin. Ich
fragmenty, pobrane z roznych gatunkéw i odmian jalowca,
zywotnika, wrzosu, cyprysika Lawsona, $wierka, sosny
i cisu umieszczano w kuwetach fotograficznych wyscie-
lonych dwiema warstwami wilgotnej i sterylnej bibutly
filtracyjnej, przykrytej cienka nylonowa siatka. Nastgpnie
na ich wierzchotki nanoszono krazki grzybni o $rednicy
5 mm, pobrane z brzegdéw 7-dniowych kolonii izolatow
rosnagcych na pozywce (PDA) w 25°C w ciemnoSci.
Kuwety okrywano szczelnie folig i inkubowano je 6 dni
w temperaturze 22-24°C. Po tym czasie mierzono dtugosc¢
nekrozy.

Doswiadczenia zalozono w ukladzie kompletnie

losowym w 4 powtdrzeniach po 10 pgddéw. Powtdrzono je
2-krotnie w odstgpie 2 tygodni. Wyniki z przepro-
wadzonych do§wiadczen opracowano statystycznie metoda
analizy wariancji. Istotno$¢ réznic pomigdzy S$rednimi
(p = 0,05) oceniono testem Duncana.
Wplyw temperatury na rozwéj P. funerea na pozywce
PDA. Do testu wybrano izolaty grzyba z: rézanecznika,
dabecji, wrzosu i kiScienia. Krazki pozywki o $rednicy
5 mm pobrane z brzegdw 7-dniowych kultur umieszczano
w centralnej czg$ci szalek Petriego z pozywka PDA. Na
spodniej stronie szalki wykreslano dwie prostopadte linie
krzyzujace si¢ w centrum inokulum pod katem prostym.
Szalki inkubowano przez 24 godziny w temperaturze 20°C
w celu zainicjowania wzrostu. Wzrost ten traktowano jako
okres preinkubacji i nie brano go pod uwagg przy
obliczaniu tempa rozwoju grzyba. Nastgpnie szalki
umieszczano w termostatach, w temperaturze 5-35°C,
w odstgpach co 5°C. Po 4 dniach inkubacji mierzono
$rednice kolonii wzdhuz dwodch prostopadle przecinajacych
si¢ linii (Hall 1993). Doswiadczenie zalozono w 4 pow-
torzeniach po 1 szalce Petriego i powtorzono je 2-krotnie.



Progress in Plant Protection 54 (1) 2014

27

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Przeprowadzona ocena polowa wystgpowania P. fu-
nerea na 4 gatunkach najczg$ciej uprawianych roslin
iglastych wykazata, ze badany grzyb wystgpowat we
wszystkich szkotkach w okresie 2-letnich badan, ale
najwigecej zasiedlonych (odpowiednio 7,5 i 9%) bylo
zywotnikow (rys. 1). Na 3 pozostatych gatunkach
stwierdzono do 2,5% zainfekowanych ro$lin (rys. 1).
W drugim roku obserwacje wykazaly rosnaca liczbe
zasiedlonych roélin przez P. funerea (rys. 1).

Uzyskane dane wskazuja na zroznicowana reakcjg
gatunkow 1 odmian roslin na P. funerea (tab. 1). Na ja-
lowcach najwolniejszy rozwoj nekrozy stwierdzono na
odmianach: J. communis, 3 odmianach J. horizontalis,
J. media Hetzii, J. procumbens Nana i J. virginiana Grey
Owl (tab. 1). W drugiej grupie znalazly si¢ 2 odmiany
J. horizontalis oraz J. squamata Mayeri. Najszybciej, bo
okoto 3—-4-krotnie w poréwnaniu do pierwszej grupy,
kolonizowane byly odmiany: J. media Pfitzeriana Aurea
i Pfitzeriana Compacta (tab. 1).

Analiza kolonizacji wierzchotkow pedéw zywotnika
(tab. 2) wskazuje, ze zgnilizna nie rozwijata si¢ na

odmianach Mr Bowling Ball i Weimar oraz bardzo wolno
na wigkszosci innych (Srednio okoto 3 mm w ciagu 6 dni).
W grupie tej znajduje si¢ rowniez odmiana Smaragd, jedna
z najczesciej uprawianych w szkotkach. Okoto 2-krotnie
szybsza kolonizacj¢ tkanek stwierdzono na odmianach:
Aurea Nana, Spiralis, Teddy, Vogue Beauty, a najszybsza
na odmianie Golden Tuffet (tab. 2).

W badaniach nad wspoéltzaleznoscia pomigdzy zrodiem
izolatow P. funerea a kolonizacja pedow 7 gatunkow roslin
stwierdzono rozwdj nekrozy na wszystkich testowanych
pedach ro§lin iglastych 1 wrzosowatych (tab. 3).
Obserwowano jednak istotne réznice w dtugosci nekrozy
w zaleznosci od uzytego izolatu. Kultury z G. procumbens
i L. fontanesiana powodowaly najszybszy rozwoj nekrozy
na pedach testowanych roslin. Niezaleznie od izolatu
uzytego do inokulacji pedow, nekroza rozwijala si¢ bardzo
szybko na §wierku i soénie, a najwolniej na pedach cisa
(tab. 3). Izolat ze stawu, do ktorego sptywa nadmiar wody
ze szkotki, powodowatl najszybszy rozwodj nekrozy na
swierku, a najwolniejszy na so$nie, zywotniku i cisie
(tab. 3).
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Rys. 1. Zagrozenie roslin iglastych w szkotkach pojemnikowych przez P. funerea
Fig. 1. Threat of coniferous plants in container ornamental nurseries by P. funerea

Tabela 1. Kolonizacja pedow jatowca (Juniperus spp.) przez P. funerea po 6 dniach inkubacji
Table 1. Colonisation of Juniperus spp. stem parts by P. funerea 6 days after inoculation

Grupy Gatunki 1 odmiany Dhugo$¢ nekrozy [mm]
Groups Species and cultivars Length of necrosis [mm]
L. J. communis Green Carpet, Repanda

J. horizontalis Glauca, Prince of Wales, Wiltonii
J. media Hetzii

J. procumbens Nana

J. squamata Blue Carpet

J. virginiana Grey Owl

2,7ado-t04,9a-d

1L J. horizontalis Blue Chip, Golden Carpet
J. squamata Meyeri

5,5b-ddo-to7,0d

III. J. conferta Allgold, J. media Old Gold, Pfitzeriana Glauca

9,1edo—to10,5¢

Iv. J. media Pfitzeriana Aurea, Pfitzeriana Compacta

12,0fdo-to 155 ¢

Srednie w kolumnach, oznaczone te sama litera, nie réznia sig istotnie (5%) wedhuig testu Duncana
Means in columns, followed by the same letter, do not differ according to Duncan’s multiple range test
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Tabela 2. Kolonizacja odmian zywotnika zachodniego przez P. funerea po 6 dniach inkubacji
Table 2. Colonisation of Thuja occidentalis cultivars by P. funerea 6 days after inoculation

Grupy Odmiany Dlugos¢ nekrozy
. Length of necrosis
Groups Cultivars
[mm]
L. Mr Bowling Ball, Weimar 0
1I. Aurescens, Danica, Danica Aurea, Degroot’s Spire, Golden Globe,

Giant

Golden Tuffet, Hiibner, Yellow Ribbon, Konfetti, Little Gem, Little

Little Champion, Mirjam, Smaragd, Smaragd White

2,1bdo—-to3.,8¢

111 Aurea Nana, Spiralis, Teddy, Vogue Beauty

56ddo—-to74e

Iv. Golden Tuffet

13,4 f

Srednie w kolumnach, oznaczone te sama litera, nie réznia sig istotnie (5%) wedhuig testu Duncana
Means in columns, followed by the same letter, do not differ according to Duncan’s multiple range test

Tabela 3. Wspotzaleznos¢ pomigdzy zrodlem P. funerea, testowanymi ro§linami a kolonizacja pedow; dlugos¢ nekrozy [mm] po
6 dniach od inokulacji
Table 3. Relationship between P. funerea source and colonisation of stem parts of plants; length of necrosis [mm] 6 days after

inoculation
Rosliny — Plants
Zrbdto izolatow . . . . Thuja
Source of isolates Calluna Chamaecyparis | Juniperus Picea Pinus occidentalis Taxus
vulgaris lawsoniana media excelsa sylvestris Smaragd baccata

Calluna vulgaris 18,4 1-n 8,0 d—¢g 9,6 e-h 15,4 -1 27,5 prt 8,5e-g 34a
Daboecia contabrica 8,1 d-g 10,2 f—i 8,0 d—g 18,9 mn 21,6 n—p 6,1 a—¢ 7,0 b—f
Erica carnea 12,9 h—j 8,7e¢g 11,1 g-i 19,0 mno 322 tu 6,8 a—f 4,2 ab
Gaultheria procumbens 36,0 v 24,7 pg 15,9 j-m 21,0 no 36,0 v 22,3 op 10,1 f—1
Leucothoe fontanesiana 34,5uv 30,7 st 16,3 k-m 23,0 op 28,0 1s 27,2 qr 15,0 -k
Rhododendron sp. 10,6 g—i 7,0 b—f 8,3 d-g 18,8 mn 23,5 op 4.8 a—d 6,4 a—¢
\ngverpin 4PD 10,6 g-i 77 cg 92e-g 133 ik 44ac 6,5 a—e 4,0 ab

Srednie w kolumnach, oznaczone ta sama litera, nie réznia sig istotnie (5%) wedhug testu Duncana
Means in columns, followed by the same letter, do not differ according to Duncan’s multiple range test
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Rys. 2. Tempo wzrostu izolatow P. funerea na pozywce PDA w zalezno$ci od temperatury

Fig. 2. Growth rate of P. funerea on PDA medium in relation to temperature
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W testach temperaturowych badane izolaty P. funerea
rozwijaty si¢ w temperaturze od 5 do 35°C. W tempe-
raturze minimalnej, $rednie tempo wzrostu dla 4 izolatow
wynosito 0,9 mm/24 godz. Optimum temperaturowe dla
wszystkich izolatow to 20°C (5,7-7,1 mm/24 godz.) do
25°C (5,9-7,1 mm/24 godz.). W maksymalnej tempera-
turze wzrostu (30°C) izolaty rozwijaly sig¢ S$rednio
3,1 mm/24 godz. Szybszym tempem wzrostu w wysokiej
temperaturze charakteryzowaly si¢ izolaty z dabecji
i rozanecznika. Wzrostu izolatow P. funerea nie obserwo-
wano w temperaturze 35°C (rys. 2).

Wyniki badan zagranicznych (Madar i wsp. 1991;
Gonthier i Nicolotti 2002; Sousa i wsp. 2004; Keith i wsp.
2006; Ozan i wsp. 2012) oraz badania wlasne wskazuja, ze
zarOwno w uprawach, jak i naturalnym $rodowisku rosnie
zagrozenie ro$lin przez P. funerea. Jednakze z danych
prezentowanych przez Vegh (1987) wynika, ze wsrod
ponad 100 chordob opisanych przez niego w szkotkach
francuskich, do konca lat 80. XX wieku nie stwierdzono
w nich P. funerea. Gatunek ten poszerza jednak zakres
ro§lin zywicielskich, poczawszy od winoro$li, na ktorej
zostal po raz pierwszy opisany, a nastgpnie roslin iglastych
i liSciastych. Z badan wtasnych wynika, ze w Polsce
zasiedla on rowniez rosliny wrzosowate. Aby nie dopusci¢
do znacznych strat w uprawach szkotkarskich, glownie
poprzez obnizenie ich jakosci, istnieje potrzeba roz-
szerzenia badan, gltéwnie nad czgstotliwoscia jego
wystgpowania, szkodliwo$cia i mozliwo$cia ograniczenia
strat. Wyniki badan nad kolonizacja pgdow wrzosow przez
ten gatunek $wiadcza, ze niektore izolaty tego grzyba
bardzo szybko kolonizowaty pedy roslin iglastych powo-
dujac ich zamieranie.

Dla producentéw roslin iglastych bardzo istotne sa
zrodta P. funerea, jak rowniez kontrowersje zwigzane
z jednej strony z wystgpowaniem tego gatunku na okoto
10% zywotnikow, a z drugiej, z powolna kolonizacja
tkanek pedow przez izolat z tej rosliny. Prowadzone
obserwacje w szkotkach wskazuja, ze istotnym Zrodiem
patogena sa importowane sadzonki i siewki oraz pobie-
ranie sadzonek do ukorzeniania z zasiedlonych przez
patogena nasadzen. Niewatpliwie bardzo istotne jest obfite
nawozenie azotowe prowadzace do wydelikacenia tkanek
pedoéw wierzchotkowych i dajace mozliwos¢ szybszej ich
kolonizacji przez badany czynnik chorobotworczy.
Czynnikiem warunkujacym wystepowanie P. funerea jest
ochrona szkolek. Jeszcze do niedawna byla ona bardzo
ograniczona z uwagi na rzadkie lub sporadyczne wyste-
powanie choroby. W minionych kilku latach wprowadze-
nie tiofanatu metylowego do programu ochrony zywotnika
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Whioski / Conclusions

1. Ocena zagrozenia nasadzen cyprysika, jalowcow,
mikrobioty syberyjskiej i zywotnika zachodniego przez
P. funerea wykazala wystgpowanie tego gatunku na
okoto 0,5 do 9% ro$lin z dominacja na ostatnim
z gatunkow.

2. lIzolaty P. funerea z jalowca i zywotnika kolonizowaty
fragmenty wierzchotkow pedéw roznych gatunkow
i odmian tych ro$lin. Stwierdzono istotne roznice
w tempie kolonizacji pgdow poszczegdlnych gatunkow
1 odmian.

3. Izolaty P. funerea z roslin wrzosowatych i wody
kolonizowatly fragmenty pedow wrzosow i 6 gatunkow
ro$lin iglastych.

4. Optymalna dla rozwoju P. funerea okazala sig¢ tem-
peratura 20-25°C.
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