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Assessment of the use of pheromone traps for catching click beetles
in potato crops

Ocena wykorzystania puftapek feromonowych do odtowdéw
chrzgszczy sprezykowatych w uprawach ziemniaka

Magdalena Jakubowska'*, Jan Bocianowski?, Tomasz Erlichowski?, Jolanta Kowalska®

Summary

Damage to potato crops caused by feeding of click beetles larvae usually ranges from 5 to 25%. On unprotected and ecological planta-
tions, more than 50% of damaged tubers are noted. The aim of the study was to determine the species composition of Elateridae beetles
caught and the dynamics of their occurrence on potato plantations. The beetles were caught using pheromone traps. The differences
in the dynamics of occurrence of adult beetles between two research locations were also determined. The research was carried out in
2010-2012 in two potato plantations located in Poland, i.e. in the West Pomeranian Voivodeship and in the Subcarpathian Voivodeship.
All caught beetles were marked in total to four Elateridae species belonging to the genus Agriotes spp. The results obtained after analy-
sing the variance indicate a significant diversity in the individual years of research in the numbers of only Agriotes lineatus. The highest
numbers of individuals of this species were observed in 2010 (average 62.5) and 2011 (average 82.08). Agriotes obscurus appeared less
frequently in the study. On average, the highest number of individuals of this species were observed in the second year of the study
(49.5).
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Streszczenie

Szkody w uprawach ziemniaka spowodowane zerowaniem larw sprezykowatych wynoszg zwykle od 5 do 25%. Na plantacjach nie-
chronionych i ekologicznych notowanych jest powyzej 50% uszkodzonych bulw. Celem badan byto okreslenie sktadu gatunkowego odto-
wionych chrzaszczy Elateridae oraz dynamiki ich wystepowania na plantacjach ziemniaka. Chrzgszcze odtawiano za pomocg pufapek
feromonowych. Okreslono réwniez réznice w dynamice wystepowania osobnikéw dorostych miedzy dwoma lokalizacjami badawczymi.
Badania przeprowadzono w latach 2010-2012, w dwdch lokalizacjach uprawy ziemniakéw w Polsce, tj. w wojewddztwie zachodniopo-
morskim i podkarpackim. Wszystkie odtowione chrzgszcze oznaczono tacznie do czterech gatunkéw Elateridae nalezgcych do rodzaju
Agriotes spp. Wyniki uzyskane po przeprowadzeniu analizy wariancji wskazujg na istotne zréznicowanie w poszczegdlnych latach badan
w liczebnosci jedynie Agriotes lineatus. Najwiekszg liczebnos¢ osobnikéw tego gatunku obserwowano w latach 2010 (Srednio 62,5) i 2011
($rednio 82,08). Mniej licznie w doéwiadczeniu wystepowat Agriotes obscurus. Srednio najwiecej osobnikéw z tego gatunku obserwowa-
no w drugim roku doswiadczen (49,5).

Stowa kluczowe: sprezyki, putapki feromonowe, monitoring, ziemniak, Agriotes spp.
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Wstep / Introduction

W ostatnim czasie zaszly duze zmiany w strukturze
produkcji roslinnej w Polsce. Istotnemu zmniejszeniu ule-
gla liczba gospodarstw zajmujacych si¢ produkcja warzyw,
ziemniakow, burakow cukrowych i zb6z, natomiast wzro-
sta liczba gospodarstw uprawiajacych rzepak i kukurydze.
Szczegdtowa analiza najwazniejszych upraw pozwala
stwierdzi¢, ze m.in. wystepowanie drutowcow, czyli larw
z rodziny Elateridae i innych szkodnikow glebowych, jest
posrednio zwigzane z coraz powszechniej uprawiang kuku-
rydza na zielonke i biogaz (uprawa gtéwnie w monokultu-
rach, ktore sprzyjaja nagromadzaniu szkodnikow) (Bere$
i wsp. 2007). W zwiagzku z zagospodarowaniem odlogéw
oraz uzytkow rolnych, na ktérych stosuje si¢ ograniczenia
w uprawie ptuznej, czgsto mamy do czynienia z masowym
wystepowaniem larw szkodnikow glebowych. Walka z nimi
jest utrudniona ze wzgledu na op6zniong identyfikacj¢ oraz
brak $rodkéw chemicznych mozliwych do ich zwalczania.
Susza i brak opadow w okresach wegetacji takze wptywaja
w duzym stopniu na zwigkszone uszkodzenie bulw, ponie-
waz larwy jako organizmy higrofilne szukaja wody w bul-
wach ziemniaka, jesli nie maja dostgpu do poziomu wod
gruntowych. Duze znaczenie ma takze wzrost zachwasz-
czenia i zty wybér stanowiska pod ziemniaki. Zerowanie
larw (drutowcow) obserwuje si¢ juz po posadzeniu. Lar-
wy sprezykowatych najczeSciej w duzej liczbie spotyka
si¢ na glebach typu czarne ziemie lub zawierajacych duza
ilo$¢ prochnicy, o odczynie kwasnym lub lekko kwasnym
(pH 5-6). Najmniej licznie stadia te zasiedlaja gleby bielico-
we o ubogim poziomie substancji prochniczych (Erlichow-
ski 2010; Kapsa i wsp. 2014). Najwicksze szkody drutow-
ce wyrzadzaja na plantacjach zlokalizowanych na glebach
ugorowanych lub odtogowanych, ktore ponownie poddano
uprawie, a takze na stanowiskach po wieloletnich monokul-
turach (kukurydza), po zlikwidowanych wieloletnich planta-
cjach bobowatych lub trawach — szczeg6lnie w pierwszych
latach ich uzytkowania. W czasie wiosennej lub jesiennej
uprawy roli, zwlaszcza w niesprzyjajacych warunkach (su-
sza, nadmierna wilgotnos$¢, niska temperatura gleby) ocena
wystepowania wielozernych szkodnikow glebowych moze
by¢ utrudniona. Konieczne jest zatem wykonywanie analiz
glebowych na obecnos¢ tych szkodnikéw przed zatozeniem
plantacji (Erlichowski 2008; Tratwal i wsp. 2018).

Zintegrowany system ochrony roslin przed drutowca-
mi obejmuje m.in.: analiz¢ stanu liczebnosci larw w glebie
przed posadzeniem ziemniakow przy uzyciu putapek przy-
netowych lub odkrywek glebowych, wykorzystanie mecha-
nizmoéw odpornosci roslin — tym samym, podatnosci odmian
na uszkodzenia, stosowanie uprawek agrotechnicznych
(podorywki, spulchnianie, orki) oraz kontrolowanie w okre-
sie wegetacji liczebno$ci chrzaszezy sprezykéw na planta-
cji za pomocg putapek feromonowych. Ten sposdb ochrony
pol uprawnych przed larwami sprezykéw moze by¢ jednym

ze sposobdw kontroli nasilenia szkodnikéw glebowych na
uprawianych plantacjach, w stosunku do przypadkowego
ich zwalczania.

Odtawianie samcow sprezykowatych za pomocg pu-
tapek feromonowych nie ma bezposredniego wplywu na
ograniczenie ich liczebno$ci w srodowisku. Osobniki doro-
ste nie sg bezposrednimi sprawcami szkdd — ich rola w $ro-
dowisku rolniczym wigze si¢ z reprodukcja, skladaniem jaj
i rozpoczynaniem kolejnych cykli rozwojowych (Erlichow-
ski 2009, 2011, 2014). Zadaniem putapki feromonowe;j jest
okreslenie liczebno$ci sprezykowatych w danej lokalizacji
oraz monitoring i przygotowanie strategii zwalczania na
1-2 lata przed wlasciwa uprawa ziemniaka (Jakubowska
i Bocianowski 2014).

Celem badan byto oznaczenie skladu gatunkowego
chrzaszczy sprezykowatych odtowionych za pomocg puta-
pek feromonowych oraz okreslenie dynamiki ich wystepo-
wania i zalezno$ci pomigdzy liczebnoscig osobnikow a lo-
kalizacja uprawy ziemniaka.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania dotyczace skuteczno$ci odlowow chrzaszezy
sprezykowatych za pomoca putapek feromonowych prowa-
dzone byly w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach
2010-2012: w Boninie (53°36°95”N, 15°39°71”E; gmina
Lobez), Kretominie (54°09°36”N, 16°12°57”E; gmina Ma-
nowo) i Laskach Koszalinskich (54°08°25”N, 16°04°57”E;
gmina Biesiekierz) oraz w wojewodztwie podkarpackim
w roku 2011, w Boguchwale (49°58°59”N, 21°56’23”E;
gmina Boguchwata). Odtowy dorostych owadow prowadzo-
no na plantacjach ziemniakow, ktore byly w monokulturze.
Obserwacje prowadzono na odmianach jadalnych ziemnia-
ka, w trzech grupach wczesnosci (odmiany: Gracja, Gwiaz-
da, Irga i Bryza), rekomendowane w latach 2010-2012. Pola
z ziemniakami miaty wielko$¢ od 3 do 6 ha. W kazdym roku
badan, doswiadczenia w wybranych lokalizacjach przepro-
wadzono wedtug tej samej metodyki zaktadajacej stosowa-
nie ogolnie przyjetych dla ziemniaka elementow i zabiegow
agrotechnicznych.

Do odlowow dorostych sprezykdéw z rodzaju Agrio-
tes uzyto putapek feromonowych wegierskiej produkcji
typu YATLORS z dyspenserami feromonowymi produkcji
wegierskiej (firma Csalomon). Odlawiano samce, takich
gatunkéw jak: Agriotes lineatus (L.) (osiewnik rolowiec),
Agriotes obscurus (L.) (osiewnik ciemny), Agriotes ustu-
latus (L.) oraz Agriotes sputator (L.) (osiewnik skibowiec)
(Toth 1 wsp. 2003; Jakubowska i Bocianowski 2014; Jaku-
bowska i wsp. 2018).

Putapki umieszczono na polach ziemniaka w terminach:
od trzeciej dekady kwietnia do trzeciej dekady lipca w od-
legtosci 3—6 m od brzegu pola. Na kazdej powierzchni ba-
dawczej umieszczono po dwie pulapki dla kazdego gatunku
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Elateridae. Srednia wielko$¢ poletka badawczego wynosita
od 1 do 3 ha. Systematycznie raz w tygodniu, sprawdzano
zawarto$¢ pulapek, odnotowujac liczbe ztowionych sam-
cow poszczegblnych gatunkow. Co 4-5 tygodni wymienia-
no dyspenser.

Odtowione chrzaszcze oznaczono korzystajac z kluczy
do oznaczania tych owadow (Boczek 1988; Pickarczyk
1993; Tarnawski 2000; Erlichowski 2007, 2008, 2009).

Przez caly okres prowadzenia do$wiadczenia monito-
rowano warunki pogodowe panujace na polu. Dane mete-
orologiczne uzyskano z polowych stacji meteorologicznych
zainstalowanych na polach lub sgsiadujacych z badang
plantacja.

Wyniki badan poddano analizie statystycznej, przy za-
stosowaniu jednoczynnikowej analizy wariancji (ANOVA),
na poziomie istotnosci a = 0,05. Tq metoda weryfikowano
hipoteze o braku wptywu lat prowadzenia badan na liczeb-
no$¢ poszczegdlnych gatunkow sprezykowatych. Podobnie,
jednoczynnikowa ANOVA zostata przeprowadzona w celu
zweryfikowania hipotezy zerowej o braku wpltywu miejsco-
wosci na liczebnosci wystepowania chrzaszczy poszcze-
gblnych gatunkdéw. Wspodtzalezno§¢ pomigdzy liczebnoscia
poszczegodlnych gatunkéw oceniono na podstawie wspot-
czynnika prostej korelacji liniowej Pearsona. Zmiennosc¢
liczebnos$ci dwoch najliczniej odlawianych gatunkéw spre-
zykowatych — A. lineatus i A. obscurus w poszczegdlnych
latach prowadzenia obserwacji zostala przedstawiona na
wykresach pudetkowych. Wszystkie obliczenia statystycz-
ne wykonano za pomocg programu GenStat v. 10.1 (Gen-
Stat 2007).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W okresie badawczym warunki meteorologiczne byty
bardzo zréznicowane (tab. 4). Rok 2010 charakteryzowat
si¢ suchg i chtodng wiosna. Panowaty niekorzystne warunki
agrotechniczne do rozwoju i wzrostu ziemniakow. Do czyn-
nikow, ktore wplynely na niezbyt wysoki poziom plonow
ziemniaka, nalezy zaliczy¢ miedzy innymi nadmierne uwil-
gotnienie gleby na wielu plantacjach, co wigzato si¢ z wcze-
$niejszym i liczniejszym wystapieniem chorob, zachwasz-
czeniem oraz trudnos$ciami z przeprowadzeniem zabiegdéw
agrotechnicznych (Walczak i wsp. 2011). Szczegolnie ko-
rzystne warunki dla odlowow sprezykow stwierdzono w la-
tach 2011-2012, bowiem odnotowano wowczas wysokie
temperatury oraz umiarkowane opady, sprzyjajace wycho-
dzeniu dorostych owadow z kryjowek oraz zerowaniu ich
larw. W czasie upalnych dni okresowo wystepowato silne
wigdniecie roslin okopowych. Notowana wysoka tempera-
tura powietrza i gleby wptyneta niekorzystnie na procesy
zawigzywania 1 wzrostu bulw ziemniaka (Walczak i wsp.
2012, 2013).

Pierwsze osobniki osiewnika rolowca odlowiono na
plantacjach ziemniaka na poczatku maja z wyjatkiem roku
2011 (Bonin) 12012, w trzeciej dekadzie kwietnia (Kretomi-
no). Szczyt liczebnos$ci tego gatunku obserwowano w maju
i czerwcu. W poszczegolnych latach badan najliczniej
gatunek ten odtawiano w Boninie w 2010 roku — 250 szt.
i w 2011 roku — 404 szt. (tab. 1). W latach 2010-2012 ga-
tunek 4. obscurus (osiewnik ciemny) najliczniej odtawiano
w Boninie (2010 — 137 szt., 2011 — 343 szt., 2012 — 157 szt.)
(tab. 1). Najmniej licznie odlawiano gatunki 4. sputator
i A. ustulatus (2010 — 29 szt. 1 2011 — 10 szt.).

Uzyskane wyniki wskazuja takze na istotny wplyw lat
na liczebno$¢ A. lineatus (tab. 3). Najwickszg liczbg osob-
nikow dorostych osiewnika rolowca obserwowano w 2011
roku (rys. 1). Najmniej przedstawicieli omawianego gatunku
zaobserwowano w ostatnim roku prowadzenia badan (rys. 1,
tab. 1). Lata badan nie wptywaty na dynamike liczebnosci
pozostatych sprezykdéw z rodzaju Agriotes (tab. 2). Nie zaob-
serwowano réznic pomigdzy liczba odlowionych dorostych
sprezykoéw w poszczegolnych miejscowosciach (tab. 3). War-
toéci $rednie oraz odchylenia standardowe dla czterech gatun-
kéw z rodzaju Agriotes w poszczegdlnych miejscowosciach
i latach obserwacji przedstawiono w tabeli 3. Na rysunku 2.

Tabela 1. Liczebno$¢ osobnikow Agriotes lineatus, Agriotes ob-
scurus, Agriotes sputator i Agriotes ustulatus odtowio-
nych do putapek feromonowych w latach 2010-2012

Table 1. The number of specimens of Agriotes lineatus, Agrio-
tes obscurus, Agriotes sputator and Agriotes ustulatus
caught in pheromone traps in 2010-2012

Liczebnos¢ odlowionych sprezykow
w latach
Miejscowosé The number o.f click beetles caught
Location 1n years
Agriotes lineatus
2010 2011 2012
Boguchwata - - -
Bonin 250 404 -
Kretomino - - 110
Laski Koszalinskie - - -
Agriotes obscurus
2010 2011 2012
Boguchwata - - -
Bonin 137 343 157
Kretomino - - -
Laski Koszalinskie - - -
Agriotes sputator, Agriotes ustulatus
2010 2011 2012
Boguchwata - 10 -
Bonin - - -
Kretomino - - -
Laski Koszalinskie 29 - -
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Tabela 2. Jednoczynnikowa analiza wariancji dla liczebnosci chrzaszezy sprezykowatych
Table 2. One-way analysis of variance for the population of click-beetles

Agriotes lineatus Agriotes obscurus Agriotes sputator Agriotes ustulatus
Zrédto zmiennosci F empir wartos¢ p F empir warto$¢ p F empir warto$¢ p F empir warto$¢ p
Source of variation F-statistic | p-values | F-statistic | p-values | F-statistic | p-values | F-statistic | p-values
Lata — Years 0,59 0,563 0,47 0,632 1,38 0,271 1,66 0,213
Miejscowosci — Locations 1,37 0,279 3,06 0,049 2,42 0,093 0,41 0,745
Tabela 3. Wartosci $rednie i odchylenia standardowe liczebnosci chrzgszczy rodzaju Agriotes spp.
Table 3. Mean values and standard deviations (s.d.) for number of species of the genus Agriotes spp.
Rok — Year 2010 2011 2012 2010-2012
Miejscowosé $rednia | odch. stand. | $rednia | odch. stand.| $rednia |odch. stand.| $rednia | odch. stand.
Location mean s.d. mean s.d. mean s.d. mean s.d.
Agriotes lineatus
Boguchwata * * * * * * * *
Bonin 62,5 80,19 101 118,21 * * 81,75 95,75
Kretomino * * * * 27,5 20,47 27,5 20,47
Laski Koszalinskie * * * * * * * *
Srednio — Mean 62,5 80,19 101 118,21 27,5 20,47 - -
NIR (0,05) —LSD (0.05) |rok — year: 62,6; miejscowos¢ — location: 52,3
Agriotes obscurus
Boguchwata * * * * * * * *
Bonin 34,25 41,44 85,75 84,93 39,25 52,1 53,08 61,34
Kretomino * * * * * * * *
Laski Koszalinskie * * * * * * * *
Srednio — Mean 34,25 41,44 85,75 84,93 39,25 52,1 - -
NIR (0,05) —LSD (0.05) |rok — year: 48,29; miejscowos¢ — location: 36,73
Agriotes sputator
Boguchwata * * 2,00 2,45 * * 2,00 2,45
BOnin * % * * % * k *
Kretomino * * * * * * * *
Laski Koszalinskie 6,75 9,74 * * * * 6,5 9,95
Srednio — Mean 6,75 9,74 * * * * - -
NIR (0,05) —LSD (0.05) |rok — year: 4,09; miejscowo$¢ — location: 3,32
Agriotes ustulatus
Boguchwata * * 2,5 2,887 * * 2,5 2,887
Bonin * * 0,75 0,96 * * 0,75 0,96
Kretomino * * * * * * * *
Laski Koszalinskie 0,50 1,00 * * * * 1,00 1,5
Srednio — Mean 0,50 1,00 1,63 1,73 * * - -
NIR (0,05) —LSD (0.05) |rok — year: 0,655; miejscowos¢ — location: 0,605

*brak danych — no data

przedstawiono dynamike liczebnosci osiewnika ciemnego
w poszczegdlnych latach prowadzenia obserwacji.
Wspotzaleznos¢ pomigdzy dynamika liczebnosci osob-
nikéw czterech gatunkoéw osiewnikow byla oceniana na
podstawie wspodtczynnikéw korelacji liniowej Pearsona.

Jedynie wystepowanie A. lineatus 1 A. obscurus byto istot-
nie skorelowane (r =0,6197; p = 0,0012), prawdopodobnie
dlatego, ze zasiedlaja podobne stanowiska (tab. 5).
Liczebnos¢ poszczegolnych gatunkow sprezykowatych
odtawianych do putapek feromonowych byta uzalezniona
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Tabela 4. Przebieg pogody w Boninie (zachodniopomorskie) i Boguchwale (podkarpackie) w latach 2010-2012
Table 4. Weather conditions in 2010-2012 in Bonin (West Pomeranian Voivodeship) and Boguchwata (Subcarpathian Voivodeship)

Rok Miesigc Parametry pogodowe Dekada — Decade Srednia/suma miesieczna
Year Month Weather parameters 1 i I Mean/sum monthly
Bonin (wojewddztwo zachodniopomorskie)
(West Pomeranian Voivodeship)
L, $rednia temperatura dobowa powietrza 7,1 6,9 13,2 9,1
kwiecien . .
April daily average air temperature [°C]
P opad — rainfall [mm] 0,3 9,0 11,2 20,5
. $rednia temperatura dobowa powietrza 9,9 8,6 11,1 9,9
maj . . o
Ma daily average air temperature [°C]
y opad — rainfall [mm] 1,6 6,1 433 51,0
. $rednia temperatura dobowa powietrza 17,8 18,0 18,9 18,2
czerwiec . . o
2010 |June daily average air temperature [°C]
opad — rainfall [mm] 22,7 16,9 0 39,6
.. $rednia temperatura dobowa powietrza 24,7 24,6 25,8 25,0
lipiec . . o
Tul daily average air temperature [°C]
Y opad — rainfall [mm] 0 2,4 1,1 3,5
.., $rednia temperatura dobowa powietrza 8.9 7,5 13,8 10,1
kwiecien . . o
April daily average air temperature [°C]
P opad — rainfall [mm] 12,4 6,6 0,6 19,6
. $rednia temperatura dobowa powietrza 9,3 14,0 15,5 12,9
maj . . o
Ma daily average air temperature [°C]
Y opad — rainfall [mm] 2,6 38,0 15,4 56,0
. $rednia temperatura dobowa powietrza 17,9 15,3 16,4 16,5
czerwiec dail it ture [°C]
2011 |June aily average air temperature
opad — rainfall [mm] 7,8 46,8 8,2 62,8
.. Srednia temperatura dobowa powietrza 17,2 18,0 16,5 17,2
lipiec . . °
Tul daily average air temperature [°C]
hd opad — rainfall [mm] 30,4 40,0 50,6 121,0
., Srednia temperatura dobowa powietrza 34 7,1 12,4 7,6
kwiecien . . o
April daily average air temperature [°C]
p opad — rainfall [mm] 19,2 7,6 11,0 37,8
. Srednia temperatura dobowa powietrza 12,4 12,2 15,0 13,2
maj : : °
Ma daily average air temperature [°C]
y opad — rainfall [mm] 13,8 7,2 0 21,0
czerwiee Srednia temperatura dobowa powietrza 12,8 16,0 15,7 14,8
2012 Tune daily average air temperature [°C]
opad — rainfall [mm] 3,6 23,8 91,2 118,6
.. $rednia temperatura dobowa powietrza 18,8 14,9 19,2 17,6
lipiec . . o
Tul daily average air temperature [°C]
y opad — rainfall [mm] 39,6 92,6 15,2 113,8
Boguchwata (wojewodztwo podkarpackie)
(Subcarpathian Voivodeship)
.., $rednia temperatura dobowa powietrza 9,5 8,1 13,1 10,2
kwiecien . .
April daily average air temperature [°C]

P opad — rainfall [mm] 16,0 12,7 213 50,0
mai $rednia temperatura dobowa powietrza 9,2 15,0 17,5 13,9
M aJ daily average air temperature [°C]

Y opad — rainfall [mm] 20,6 9,6 19,0 492

2011 . $rednia temperatura dobowa powietrza 19,6 17,4 17,2 18,1
czerwiec . .
Tune daily average air temperature [°C]
opad — rainfall [mm] 29,2 23,2 36,1 88,5
.. $rednia temperatura dobowa powietrza 16,5 18,8 17,3 17,6

lipiec . . 5
Tul daily average air temperature [°C]

y opad — rainfall [mm] 96,5 82,2 55,1 2338
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Rys. 1. Wykres gestosci liczebnos$ci Agriotes lineatus w posz-
czegblnych latach prowadzenia obserwacji

Fig. 1. Density plot of the number of Agriotes lineatus classified
by years of study

Rys. 2. Wykres gestosci liczebno$ci Agriotes obscurus w posz-
czegblnych latach prowadzenia obserwacji

Fig. 2. Density plot of the number of Agriotes obscurus classified
by years of study

Tabela 5. Wspotczynniki korelacji liniowej Pearsona pomi¢dzy liczebno$ciami wystgpowania chrzaszczy sprezykowatych poszczegolnych

gatunkow rodzaju Agriotes spp.

Table 5. Linear Pearson’s correlations coefficients between the number of specimens of the genus Agriotes spp.

Agriotes lineatus

Agriotes obscurus

Agriotes sputator

Agriotes ustulatus

Agriotes lineatus

1

Agriotes obscurus 0,6197** 1
Agriotes sputator -0,154 -0,1756 1
Agriotes ustulatus 0,018 0,0845 0,1028 1

**p <0,01

od lat badan, warunkéw pogodowych oraz lokalizacji. Po-
dobne wnioski wyciagneli Furlan i wsp. (2001), Pusz i wsp.
(2013) oraz Jakubowska i Bocianowski (2014). Zar6wno
w badaniach wiasnych, jak i innych autoréow (Parker i Ho-
ward 2001; Erlichowski 2008, 2009, 2011; Hicks 1 Black-
shaw 2008; Landl i wsp. 2010) na liczniejsze wystepowanie
chrzaszczy istotny okazal si¢ wptyw warunkow pogodo-
wych panujacych w poszczegdlnych sezonach wegetacyj-
nych oraz wptyw polozenia putapek na polach uprawnych,
jak 1 uzytkach §rodpolnych w otoczeniu gospodarstwa.
Innym waznym czynnikiem sprzyjajacym rozwojowi larw
Elateridae i uszkadzaniem przez nie bulw jest niestabilny
rozktad temperatur i opadéw atmosferycznych w sezonie
wegetacyjnym (Benefer i wsp. 2012). Larwy te sa bowiem
wybitnie higrofilne, co oznacza, ze do rozwoju potrzebu-
ja duzej wilgotnosci gleby oraz przemieszczaja si¢ stale
w profilu glebowym na roézne glgbokosci w poszukiwaniu
wody. W okresie suszy, kiedy larwy przebywaja glebiej
poza zasiggiem bulw, potrafia w momencie poprawy wilgot-
nosci ze zdwojong sitg uszkadza¢ plon. Duze rozdrobnie-
nie powierzchni gospodarstw (oszcze¢dzanie i ekstensywny

profil produkcji w matych gospodarstwach produkujacych
ziemniaki na matych areatach, tj. 0,5-1 ha) oraz zmiany kli-
matyczne (dtuga jesien, ciepte zimy) wplywaja korzystnie
na rozwdj populacji owadow (Erlichowski 2007; Mrow-
czynski i wsp. 2007).

Furlan i Téth (2007) oraz Hicks i Blackshaw (2008)
uwazaja, ze monitoring liczebno$ci chrzaszezy z wyko-
rzystaniem putapek feromonowych jest waznym ogniwem
informacji w integrowanych systemach uprawy ziemniaka,
oceny ryzyka uszkodzen, biologii i behawioru szkodnika.
Sufyan i wsp. (2011) badajac dynamik¢ dwoch gatunkow
Elateridae, tj. A. lineatus i A. obscurus w uprawach ziem-
niaka prowadzonych w systemie ekologicznym, oceniali
réwniez skuteczno$¢ odlawiania znakowanych chrzaszczy
(samcow) w zaleznosci od odleglosci wypuszczania imago
od putapki. Najwigksza efektywnos$¢ odtowow stwierdzo-
no, gdy pulapki byly oddalone od siebie o 20-40 metréw.
W niniejszej pracy najmniej licznie, tj. w Boguchwale
(wojewodztwo podkarpackie) i w Laskach Koszalinskich
(wojewodztwo zachodniopomorskie) odtawiano 4. spu-
tator oraz A. ustulus. Buchholz (2008) w swoich bada-
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niach stwierdzit, ze gatunki te spotykane sg bardzo czgsto
w agroekosystemach bedacych ich srodowiskiem zastep-
czym. Agriotes sputator nalezy w Polsce do najpospolit-
szych sprezykow upraw rolniczych, a A. ustulatus spotyka-
ny bywa cze¢sto na miedzach i ugorach [w zwigzku z czym
okresla¢ je mozna wylacznie mianem ,,potencjalnie (pier-
wotnie) stepowych’].

W odniesieniu do chrzaszczy sprezykowatych wykazano
takze, ze czynnikiem zwabiajacym samce osiewnikow oma-
wianych gatunkéw byt zwiazek chemiczny — geranial. Sa-
mice A. lineatus wytwarzaja oktanian geranylu jako gtowny
sktadnik feromonu oraz $ladowe ilo$ci butynianu geranylu
(Toth 1 wsp. 2003). Samce A. obscurus reagowaly na dys-
penser feromonowy sktadajacy si¢ z mieszaniny oktanianu
geranylu i heksanianu geranylu (Téth i wsp. 2003). W Euro-
pie, gtdwnie na poéinocy kontynentu, w Azji Mniejszej i Ro-
sji oba gatunki wystepuja w mieszanej populacji reagujacej
gléwnie na 8-10 zidentyfikowanych komponentow fero-
monowych, pozyskanych z gruczotéw sekrecyjnych samic
(Trepashko i Ilyuk 2012).

W Polsce nie poznano dotychczas struktury genetycznej
populacji osiewnika rolowca, osiewnika ciemnego i osiew-
nika skibowca pod katem wystepowania okreslonych ,,ras
feromonowych”, stad tez trudno jest dobra¢ odpowiedni dys-
penser zapachowy do ich odlowu. Obecnie na rynku krajo-
wym mniejsza lub wigksza skutecznoscig i selektywnoscia
wyrozniaja si¢ oferowane dyspensery produkcji wegierskiej
i wloskiej. Wiele badan wskazuje, ze na skutecznos$¢ odta-
wianych samcow ma wplyw odpowiednie ustawienie pula-
pek i warunki meteorologiczne. Ponadto, duzy wptyw ma
réwniez termin waznosci dyspensera feromonowego (przez
caly okres badawczy powinna by¢ taka sama skutecznosc),
warunki jego przechowywania, termin wylozenia, jego trwa-
los¢, zastosowane powtoki klejowe, budowa i zasada dziata-
nia putapek chwytnych, bezposrednie obchodzenie si¢ z dys-
penserem, tak aby nie przejat on zapachu ludzkiego, a takze
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