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Fungi colonising leaves of evergreen rhododendron (Rhododendron L.)
of the Botanic Garden of the Jagiellonian University in Krakow
and the Arboretum of the Warsaw University of Life Sciences in Rogéw

Grzyby zasiedlajgce liscie rozanecznikéw zimozielonych (Rhododendron L.)
w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie
i Arboretum Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Rogowie

Joanna Kwiatkowska*

Summary

The aim of the study was to learn about the quantitative and species status of fungi living on rhododendrons (Rhododendron L.) of
the Botanic Garden of the Jagiellonian University in Cracow and the Arboretum of the Warsaw University of Life in Rogdéw, which reduce
the decorative value of leaves and contribute to the development of disease symptoms. Mycological analysis showed that on the leaves
taken from R. dauricum, R. fortunei, R. catawbiense, R. brachycarpum and R. makinoi species of rhododendron there ware groups
of pathogenic and saprotrophic fungi. Species of Pestalotiopsis sydowiana, Alternaria alternata, Penicillium expansum and Epicoccum
nigrum dominated on the samples. Although the micromycetes communities differed in species composition and number of colonies, on
both sites a comparable degree of plant colonisation by fungi was found.

Key words: micromycetes, fungi, Ericaceae, leaf spots, necrosis

Streszczenie

Celem badan byto poznanie stanu ilosciowego i gatunkowego grzybow bytujgcych na rézanecznikach (Rhododendron L.) w Ogrodzie
Botanicznym Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie i Arboretum Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Rogowie, obnizajgcych
walory dekoracyjne lisci oraz przyczyniajacych sie do wywotywania objawdéw chorobowych. Na podstawie analizy mykologicznej wykazano,
ze na lisciach pobranych z rézanecznika dahurskiego (R. dauricum), rézanecznika Fortune’a (R. fortunei), ré6zanecznika katawbijskiego
(R. catawbiense), rézanecznika krotkoowocowego (R. brachycarpum) i rézanecznika Makina (R. makinoi) bytowat kompleks grzybow
patogenicznych i saprotroficznych, wsrdd ktorych dominowaty: Pestalotiopsis sydowiana, Alternaria alternata, Penicillium expansum
i Epicoccum nigrum. Na obydwu stanowiskach stwierdzono poréwnywalny ilosciowy stopien zasiedlenia roslin przez grzyby, aczkolwiek
zbiorowiska micromycetes réznity sie miedzy sobg sktadem gatunkowym.

Stowa kluczowe: micromycetes, grzyby, Ericaceae, plamistosci lisci, nekroza
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Wstep / Introduction

Roézaneczniki (Rhododendron L.) charakteryzuja si¢ de-
koracyjnym ulistnieniem, pokrojem, typem kwiatostanow,
barwg i1 zapachem kwiatdw oraz zimotrwatoscig. Grzyby
znajdujace si¢ w fyllosferze tych roslin moga znaczaco ob-
niza¢ ich walory dekoracyjne, prowadzi¢ do deformacji, za-
sychania i obumierania. Badania prowadzone na roslinach
wrzosowatych, w tym na rézanecznikach zimozielonych
i na r6zanecznikach o opadajacych liciach (azaliach) Rho-
dodendron sp., wykazaty ze grzyby oraz organizmy grzybo-
podobne sg sprawcami wielu chordb, takich jak: antraknoza
(Colletotrichum gloeosporioides), zgorzelowa plamistos¢
rozanecznika i zgorzel korzeni rézanecznika — fytoftoroza
(Phytophthora spp.), maczniak prawdziwy (Microsphaera
penicillata, Erysiphe polyphaga), rak pedow (Phomopsis ar-
cheri, C. gloeosporioides), rizoktonioza (Rhizoctonia solani
syn. Thanatephorus cucumeris), septorioza (Sphaerulina
azaleae syn. Septoria azaleae), szara plesn (Botrytis cine-
rea), zgorzele sadzonek (Pythium ultimum, Pythium splen-
dens, R. solani, Fusarium spp., Cylindrocladium scoparium,
Ilyonectria destructans syn. Cylindrocarpon destructans),
rdza (Naohidemyces vaccinii syn. Pucciniastrum myrtilli,
Puccinia rhododendri), gruboszowato$¢ (Exobasidium vac-
cinii), srebrzysta plamistos¢ lisci rozanecznika (Cercospora
handelii), zgnilizna korzeni oraz plamistosci li§ci 1 kwiatow
(Calonectria morganii syn. Cylindrocladium scoparium,
Phyllosticta cunninghamii, Ramularia angustara, S. aza-
leae, Sphaerulina solitaria), pierScieniowa plamisto$¢ lisci
(Myrothecium roridum), zamieranie pakow i pedow (Se-
ifertia azaleae syn. Briosia azaleae), zgorzel kwiatow ro-
zanecznika (Ovulinia azaleae), brazowienie wierzchotkow
i brzegow lisci (Pestalotia rhododendri, Truncatella trun-
catata syn. Pestalotiopsis trunca, Pestalotiopsis sydowiana
syn. Pestalotia sydowiana) oraz opienkowa zgnilizna ko-
rzeni i pedu — opienka miodowa (Armillaria mellea) (Braun
i Takamatsu 2000; Ing 2000; Inman i wsp. 2000; Labanow-
ski i wsp. 2001; Czekalski i Anisko 2004; Shin i Mulenko
2004; Kowalik i wsp. 2006; Lebeda i wsp. 2007; Czekalski
2008; Orlikowski i wsp. 2010; Werner i Karolewski 2010;
Kowalik i Bonio 2016).

Celem niniejszych badan byta identyfikacja oraz przed-
stawienie stanu iloSciowego i gatunkowego micromycetes
bytujacych na zywych i opadtych lisciach rézanecznikow
w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie i Arboretum Szkoty Gléwnej Gospodarstwa
Wigjskiego w Rogowie.

Materiaty i metody / Materials and methods
Badania nad zasiedlaniem lisci rézanecznikdéw przez mi-

cromycetes przeprowadzono w latach 2012-2014 w Ogro-
dzie Botanicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krako-

wie i Arboretum Szkoty Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Rogowie, w terminach: 25 maj, 25 lipiec i 25 wrzesien.
W badaniach uwzgledniono liScie zywe i opadte pobrane
z r6zanecznika dahurskiego (Rhododendron dauricum), r6-
zanecznika Fortune’a (R. fortunei), r6zanecznika katawbij-
skiego (R. catawbiense), rozanecznika krétkoowocowego
(R. brachycarpum) i rozanecznika Makina (R. makinoi).
Do analiz mykologicznych, w kazdym terminie, pobrano
z krzewow po 10 lisci zywych z objawami nekrozy i pla-
mistosci oraz po 10 liSci opadtych. Prace laboratoryjne wy-
konano w Laboratorium Katedry Ochrony Roslin Wydziatu
Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie, w sterylnych warunkach, wedtug standardo-
wych metod stosowanych w mykologii. Z lisci, z pograni-
cza tkanki zywej i z symptomami chordb, wycigto 5 frag-
mentoéw o powierzchni okoto 0,5 cm?. Porazone fragmenty
lisci poddano powierzchniowej dezynfekcji w 70% alkoholu
etylowym, ponownie trzykrotnie przeptukano w wodzie de-
stylowanej, a nastgpnie, w celu osuszenia, material roslinny
umieszczono na bibule filtracyjnej, na szkietkach okularo-
wych. Osuszone fragmenty liSci wytozono na ptytki Petriego,
z zestalong pozywka glukozowo-ziemniaczang (PDA —Pota-
to Dextrose Agar). Ptytki zabezpieczono przed zewnetrzny-
mi zanieczyszczeniami mikrobiologicznymi i pozostawiono
w laboratorium w temperaturze pokojowej (ok. 20°C) do
wyrosénigcia kolonii grzybow. Po uplywie 7 dni kolonie
grzyboéw odszczepiono na skosy z zestalona pozywka glu-
kozowo-ziemniaczang PDA. Grzyby oznaczono w oparciu
o klucze mykologiczne: Guba (1961), Booth (1966, 1971),
Rifai (1969), Ellis (1971), Domsch i wsp. (1980), Sutton
(1980) oraz Ellis i Ellis (1987). W zestawieniach tabe-
larycznych uwzgledniono ich aktualny status taksonomicz-
ny wedtug bazy Index Fungorum (listopad 2015 r.).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

O wywolywaniu przez micromycetes zmian chorobo-
wych na roslinach wrzosowatych (Ericaceae) rosnacych
w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie i Arboretum Szkoty Gléwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Rogowie, pisali: Bonio i Duda (2014), Duda
i Bonio (2014), Kowalik i wsp. (2014a, b, 2015), Bonio
i Drzewiecka (2016) oraz Kowalik i Bonio (2016). W ni-
niejszych badaniach dokonano identyfikacji grzybow
strzepkowych przyczyniajacych si¢ do obnizania walorow
dekoracyjnych lisci rézanecznikow (Rhododendron L.).
Z materiatu roslinnego, pobranego z pi¢ciu taksondéw roza-
necznika o zimozielonych liSciach, wyodrebniono 66 gatun-
kow grzybow (tab. 1), co §wiadczy o duzej roznorodnosci
gatunkowej grzybow zasiedlajacych liscie rézanecznikow.

Z lisci zywych z objawami nekrozy i plamisto$ci wy-
izolowano 680 kolonii micromycetes, nalezacych do
53 gatunkow, natomiast z liSci opadtych wyodrebniono
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856 kolonii zaliczonych do 57 gatunkéw. Wyodrebnie-
nie wigkszej liczby gatunkow grzybow z lisci opadtych,
dowodzi ze s3 one wtornie zasiedlane przez saprotro-
fy, ktore bytuja, rozktadaja i zywig si¢ martwag materig
organiczng. Czterdziesci cztery gatunki byly wspdlne,
co moze $wiadczy¢ o tym, iz grzyby te moga bytowac
w fyllosferze ro6zanecznikéw przez caty okres wegetacji.
Wsréd wyodrgbnionych gatunkéw, z lisci zywych i opa-
dlych, najliczniej wystapity: Pestalotiopsis sydowiana, Al-
ternaria alternata i Penicillium expansum. Znaczng liczeb-
no$cig w catej populacji uzyskanych izolatéw wyrdznity si¢
grzyby rodzajow: Penicillium, Trichoderma, Epicoccum,
Coleophoma, Sclerotinia i Phoma.

Z lisci zywych, zielonych, ale z objawami nekrozy
i plamistosci, z pigciu taksondéw rdézanecznika w naj-
wigkszej czgstotliwosci izolowano: P. sydowiana (syn.
Pestalotia sydowiana) i A. alternata, stanowigce ponad
36% caloéci zbiorowiska. Czgste wystgpowanie P. sy-
dowiana na ro$linach wrzosowatych, we wczesniej-
szych badaniach opisali: Keith i wsp. (2006, 2010a, b,
2011a, b) oraz Zotna i wsp. (2013), przypisujac mu role
w powodowaniu licznych przebarwien i plamistosci.
Hopkins i McQuilken (2000) twierdza, ze P. sydowiana
i gatunki rodzaju Pestalotia moga powodowaé plami-
stosci 1 nekrozy pedow rozanecznikdéw i innych roslin
wrzosowatych, doprowadzajac do ich zamierania, na-
tomiast Labanowski i wsp. (2001) grzybom tych ro-
dzajow nie przypisuja wiasciwosci chorobotworczych.
W niniejszych badaniach wykazano, ze poza P. sydo-
wiana, na lisciach rézanecznikéw bytowaly Pestalotia
rhododendri i Pestalotia truncata (wedhig Index Fungo-
rum Truncatella truncata), ktére powinny by¢ uznane za
sprawcOw brazowienia brzegéw i wierzchotkoéw blaszek
lisciowych. Kowalik i wsp. (2010a) podaja, ze dominu-
jaca role w procesie wywotywania zmian chorobowych,
w tym nekrotycznych plam, nasilonego zamierania i opada-
nia liSci, odgrywa toksynotworczy grzyb A. alternata, ktory
w biezacych badaniach nalezal do gatunkow dominujacych
na zywych lisciach rézanecznikow.

Ponadto z lisci zywych wyodrebniono gatunki rodzaju
Phoma, ktore jak podaja wezesniejsze doniesienia (Kowalik
i Muras 2007; Kowalik i wsp. 2011a, b), powoduja objawy
w postaci nekroz pedéw oraz duzych, owalnych, nekrotycz-
nych i ciemno obrzezonych plam z widocznymi piknidia-
mi na lisciach oraz wywotuja zgorzele pedow. W znacznej
liczebnosci na lisciach bytowaty takze rodzaje Fusarium
i Gibberella, ktorych gatunki, jak podaje Werner (1998),
zakazaja korzenie oraz szyjke¢ korzeniowa (G. avenacea)
1 niszcza wiazki przewodzace (F. oxysporum), co prowadzi
do stopniowego zamierania krzewdw. Suchorzynska i Mi-
siewicz (2009), Zotna i wsp. (2013) oraz Kuzdralifiski i wsp.
(2014) donosza, ze skutkiem porazenia roslin mogg by¢ nie

w petlni rozwinigte kwiatostany, plamistosci ptatkéw kwiato-
wych oraz zotkniecie lisci.

Na porazonych i znekrotyzowanych tkankach lisci
zywych, znaczacy udziat miat grzyb Coleophoma rhodo-
dendri, ktory w pracach Ellis i Ellis (1987) oraz Kowalik
(2009) wymieniany jest jako patogen rézanecznikdéw
i azalii. Z liSci z objawami chorobowymi wyizolowano
takze B. cinerea, ktory jest sprawcg szarej plesni, oraz
jak podaja Kowalik i wsp. (2006), powoduje brazowienie
brzegéw blaszek lisciowych, rozlegle nekrozy i gwattowne
zamieranie liSci r6zanecznikow. Kowalik i wsp. (2010a, b)
podaja, ze w fyllosferze ré6zanecznika zimozielonego licznie
bytuja gatunki rodzaju Trichoderma, co takze potwierdzono
w niniejszej pracy. Z lisci z objawami nekrozy i plamistosci
wyodrebniono 7. harzianum, T. pseudokoningii i T. viride,
co $wiadczy o wtdrnym zasiedleniu znekrotyzowanych
tkanek przez saprotrofy. Ponadto wykazano, ze gatunki:
Cladosporium cladosporioides, Cladosporium herbarum,
Epicoccum nigrum, Humicola fuscoatra, Mortierella
alpina, Mortierella parvispora, Umbelopsis isabellina, Mucor
hiemalis 1 Sordaria fimicola, jako saprotrofy potggowaty
proces nekrotyzacji zywych lisci rézanecznikow, czym
obnizaty walory dekoracyjne rézanecznikow, co znajduje
potwierdzenie w literaturze (Labanowski i wsp. 2001; Kita
i Mazurek 2003; Kowalik 2008; Kowalik i wsp. 2010a, b).
Dodatkowo na zielonych lisciach r6zanecznikéw bytowaly
rodzaje: Arthrinium, Aspergillus, Chaetomium, Penicillium,
Phialophora, Sclerotinia oraz Ulocladium, ktore we wczes-
niejszych pracach opisali: Kowalik i Muras (2007), Kowalik
(2009) oraz Kowalik i wsp. (2007/2008).

Z lisci opadlych zimozielonego rézanecznika w najwigk-
szej liczebnosci izolowano P. sydowiana i A. alternata,
a takze grzyby rodzaju Penicillium oraz mniej liczne: Cole-
ophoma, Epicoccum i Sclerotinia. Kowalik i Muras (2007)
podaja, ze opadte liScie réozanecznikow najczesciej zasie-
dlaja: A. alternata, P. sydowiana, P. hirsutum, M. alpina,
Calonectria morganii, I. destructans, S. fimicola i H. fusco-
atra oraz w mniejszej czgstotliwosci: E. nigrum, P. chrysan-
themicola, P. richardsiae, Arthrobotrys arthrobotryoides
i B. cinerea. Ponadto rézaneczniki moga ulec zakazeniu
przez grzyby rodzajow: Cercospora, Colletotrichum, Cy-
lindrocladium, Gleosporium, Macrophoma, Monochaetia
i Septoria (Werner 1 Kwasna 1998) oraz: Fusarium, Mu-
cor, Phoma i Rhizoctonia (Kita i Mazurek 2003). W ni-
niejszych badaniach potwierdzono zasiedlenie liSci roza-
necznikow przez gatunki z rodzajow: Alternaria, Botrytis,
Coleophoma, Colletotrichum, Fusarium, Gibberella, Pe-
stalotia 1 Pestalotiopsis oraz saprotrofy, potggujace proces
nekrotyzacji liSci, nalezace do: Cladosporium, Davidiella,
Epicoccum, Humicola, Mortieralla, Mucor, Penicillium,
Phoma, Sordaria, Trichoderma i Umbelopsis.
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Whioski / Conclusions

1.

Z zywych i opadtych lisci r6zanecznikow, z objawami
nekrozy i plamistosci, wyodrebniono kompleks grzybow
patogenicznych i saprotroficznych, wsrod ktorych domi-

4. Wryodrebnienie wigkszej liczby gatunkow grzybow

z lisci opadtych, swiadczy o tym, ze moga by¢ one wtor-
nie zasiedlane przez saprotrofy, ktore wystepujac w gor-
nej warstwie gleby, jako reducenci rozktadaja martwa
materi¢ organiczna.

nowaly: Pestalotiopsis sydowiana, Alternaria alternata,
Penicillium expansum 1 Epicoccum nigrum.

2. Na liSciach rézanecznikow w Ogrodzie Botanicznym
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie dominowatly
gatunki zaliczane do rodzajow Alternaria, Pestalotiopsis,
Trichoderma i Penicillium, stanowiace 57% wszystkich
wyizolowanych grzybow.

3. Na li$ciach rozanecznikow w Arboretum Szkoty Gtow-
nej Gospodarstwa Wiejskiego w Rogowie, w najwigk-
szej liczebnos$ci bytowaty gatunki grzybow zaliczane do
rodzajow Pestalotiopsis, Alternaria i Penicillium, stano-
wigce 50% wszystkich wyodrgbnionych kolonii.
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