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The influence of various products used during growing season
on head cabbage health after of long-term storage

Wptyw réoznych preparatow stosowanych w okresie wegetacji
na zdrowotnosc¢ gtowek kapusty gtowiastej
po okresie dtugotrwatego ich przechowywania

Agnieszka Wtodarek*, Ewa Badetek

Summary

The aim of the this study was to examine the effect of the pre-harvest protection of head cabbage using products containing: calcium
+ nanoparticles of silver, silver chitosan, foliar fertilizer containing P,0,, Mg, Ca0, trifloxystrobin + tebukonazol, and piraclostrobin
+ boskalid to limit grey mould and examine the quality of heads after long-term storage. The studies were conducted in 2014/2015
and 2015/2016 at the Research Institute of Horticulture in Skierniewice. Cabbage was protected throughout the vegetation season and
the last spraying was done 7 days before harvest. Cabbage heads were stored for 5 months in cool room at 0°C and relative humidity
90-95%. The infection by Botrytis cinerea was natural. Most of the tested substances gave a positive influence on health and quality
of stored cabbage heads. The best effectiveness against grey mould after long term storage showed conventional products containing:

piraclostrobin + boskalid and trifloxystrobin + tebukonazol but other products showed variable efficiency.
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Streszczenie

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wptywu przedzbiorczej ochrony kapusty gtowiastej z wykorzystaniem sSrodkow
zawierajacych: wapi + nanoczasteczki srebra, chitozan srebra, nawozéw dolistnych zawierajgcych P,O,, Mg, CaO i trifloksystrobing
+tebukonazol oraz piraklostrobine + boskalid na ograniczenie szarej plesni oraz jakosc¢ gtéwek po okresie ich dtugotrwatego przechowania.
Doswiadczenia prowadzone byty w latach 2014/2015 i 2015/2016 w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach. Kapuste chroniono
w okresie wegetacji, a ostatni zabieg ochrony wykonano 7 dni przed zbiorem. Gtéwki kapusty byty przechowywane w chtodni przez
5 miesiecy w temperaturze 0°C i wilgotnosci wzglednej 90-95%. Infekcja Botrytis cinerea byta naturalna. Wiekszos¢ testowanych
srodkow wykazata pozytywny wptyw na zdrowotnosc i jakosé przechowywanych gtowek kapusty. Najwyzszg efektywnos$é w ograniczaniu
szarej plesni po okresie dtugotrwatego przechowywania wykazaty preparaty konwencjonalne zawierajgce: piraklostrobine + boskalid
i trifloksystrobine + tebukonazol, natomiast pozostate srodki odznaczaty sie zréznicowang skutecznoscia.

Stowa kluczowe: kapusta gtowiasta, Botrytis cinerea, ochrona przedzbiorcza, dtugotrwate przechowywanie
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Wstep / Introduction

Kapusta glowiasta (Brassica oleracea var. capitata f. al-
ba) nalezy do warzyw kapustowatych powszechnie upra-
wianych w Polsce. Jest bogatym zrodtem witaminy C, soli
potasu, wapnia, magnezu i zelaza oraz witamin (B1, B2, B6,
E, H, K, U), a takze fitoncydow — naturalnych substancji
wydzielanych przez rosliny wyzsze, hamujacych rozwoj
mikroorganizmow chorobotworczych. Jest to dwuletnia ro-
slina, ktora w pierwszym roku uprawy tworzy czes¢ jadalng
tzw. ,,glowe” — skrocony ped ze zwinigtymi, duzymi lisémi,
aw drugim roku tworzy pedy nasienne z owocami w postaci
tuszczyn. Jej areat w Polsce w 2018 roku wynosit blisko
19,5 tysigca ha. W celu uzyskania zdrowych i jakosciowo
dobrych gtowek kapusty po okresie przechowywania, nale-
zy uwzgledni¢ wiele czynnikow: dobdr wlasciwej odmiany
przydatnej do dlugotrwatego przechowywania, prawidtowa
ochrone¢ plantacji przed agrofagami w okresie wegetacji,
wlasciwe nawozenie i nawadnianie plantacji, jak réwniez
przestrzeganie optymalnego terminu zbioru (Adamicki
i Czerko 2002; Adamicki i wsp. 2005). Na parametry fazy
dojrzatosci zbiorczej sktadaja si¢: whasciwy ksztatt, wielkos¢
i waga (Agblor i Waterer 2001). Do przechowania nalezy
przeznacza¢ gtowki zdrowe, zbite, z glabem przycietym na
wysoko$¢ 2-3 cm 1 bez uszkodzen mechanicznych. Po zbio-
rze ro$lin wymagane jest ich szybkie schtodzenie w celu za-
chowania wysokiej zdrowotnosci i w efekcie ograniczenia
strat. Temperatura powietrza 0°C i wilgotno$¢ wzgledna
90-95% sa optymalne dla przechowywania gtowek. W ta-
kich warunkach kapust¢ mozna przechowywac przez okres
6—8 miesiecy (Adamicki i Czerko 2002). Wiele czynnikéw
wptywa na zdrowotno$¢ glowek kapusty w okresie diu-
gotrwalego przechowania, jednak najwigksze zagrozenie
stwarza polifagiczny grzyb — Botrytis cinerea Pers. sprawca
szarej plesni (Geeson i Browne 1980). Patogen ten moze
by¢ powodem wysokich strat poprzez obnizenie jakoSci
i wielko$ci plonu handlowego (Robak i wsp. 2007; Survi-
liené i wsp. 2010; Osher i wsp. 2018).

Obowigzujace od 1 stycznia 2014 roku zasady integro-
wanej ochrony roslin naktadaja na wszystkich profesjonal-
nych uzytkownikow srodkow ochrony roslin koniecznosc¢
stosowania m.in. alternatywnych metod ochrony opartych
o $rodki niechemiczne, takich jak np. $rodki biologiczne,
pochodzenia naturalnego, stymulatory odpornosci, wzro-
stu i rozwoju, a takze nawozy (Lipa i Pruszynski 2010).
W badaniach prowadzonych w Instytucie Ogrodnictwa od
wielu lat podejmowane sg proby unowoczes$nienia prze-
dzbiorczej ochrony kapusty glowiastej przed patogenami
z wykorzystaniem srodkow przyjaznych srodowisku i moga-
cych korzystnie wptywa¢ na zdrowotno$¢ glowek w okresie
przechowania. Zwigzane jest to z obserwowanym od kilku
lat statym procesem uodparniania si¢ agrofagéw na stoso-
wane substancje czynne fungicydow. W celu zapobiegania
temu zjawisku nalezy podejmowac proby wprowadzania do

ochrony $rodkéw o odmiennych mechanizmach dziatania
na zwalczane patogeny (Zamojska i Malinowski 2012).

Dotychczasowe badania potwierdzily wysoka efektyw-
nos¢ jedno- i dwusktadnikowych fungicydow z grup che-
micznych — metoksyakrylany, chloronitryle, pirydynokar-
boksyamidy i oksyiminoacetaty: Amistar 250 SC, Amistar
Opti 480 SC, Signum 33 WG, Zato 50 WG oraz srodkow
pochodzenia naturalnego: Timorex Gold 24 EC, Grevit
200 SL i ekstraktu z truskawki, w ograniczaniu chordb po-
wodowanych przez grzyby po okresie dlugotrwatego prze-
chowania korzeni marchwi, selera, pietruszki, gtowek ka-
pusty glowiastej i pekinskiej (Ostrowska i wsp. 2010a, b;
Wtodarek i wsp. 2013, 2015).

Przeprowadzone badania mialy na celu okreslenie wpty-
wu réznych $rodkéw stosowanych podczas wegetacji ka-
pusty glowiastej na zdrowotnos¢ gtowek po okresie dtugo-
trwatego przechowywania. Zatozono, ze $rodki te ogranicza
nasilenie objawdw szarej plesni (B. cinerea), co wptynie po-
zytywnie na jako$§¢ przechowywanych gtéwek i zmniejszy
straty plonu handlowego.

Materialy i metody / Materials and methods

Kapuste glowiasta do dhlugotrwalego przechowania
i oceny jej zdrowotnosci po 5-miesigcznym okresie prze-
chowywania, uprawiano na polu do§wiadczalnym Instytutu
Ogrodnictwa, w latach 2014 1 2015. W tym celu, rozsadg
kapusty odmiany Jaguar F1 wysadzano na poletka o po-
wierzchni 10 m? (EPPO PP/121(2) 2004) metodg losowa-
nych blokéw, w uktadzie jednoczynnikowym w czterech
powtorzeniach. Rosliny wysadzano w rozstawie rzedow
50 cm i 50 cm w rzegdzie (2 rosliny na metr biezacy rzg-
du), w fazie rozwojowej BBCH 13—-14 (3—4 liscie wlasci-
we), w terminach: 6 czerwca 2014 i 3 czerwca 2015 roku.
Do ochrony kapusty przed chwastami stosowano Devrinol
450 SC w dawce 2,5 1/ha, a w okresie wegetacji chwasty
dodatkowo usuwano regcznie. Wszystkie zabiegi ochrony
i nawozenia roslin prowadzono zgodnie z zasadami agro-
technicznymi i dobrag praktyka ochrony ro$lin (Pruszynski
i Wolny 2007). Przed sadzeniem rozsady wykonano anali-
z¢ gleby pod katem zawartos$ci sktadnikow pokarmowych,
a nastgpnie nawozono pole wedtug zalecen nawozowych,
stosujac nastgpujace nawozenie mineralne: 60 kg/ha N,
60 kg/ha PO, i 100 kg K O. Siedem tygodni po sadzeniu
ro$lin wykonano nawozenie pogtéwne nawozem azotowym
(saletrzak) w dawce 60 kg/ha N. W obydwu latach wegeta-
cji kapuste chroniono 2-krotnie przed szkodnikami insekty-
cydami: Karate Zeon 050 SC w dawce 0,12 1/ha i Proteus
110 OD w dawce 0,75 1/ha.

W latach 2014 i 2015, w ochronie przed patogenami,
w okresie wegetacji kapusty stosowano nastepujace pre-
paraty: Viflo Cal S majacy w sktadzie 6% wapnia w pola-
czeniu z 25 ppm czasteczkami nanosrebra, Fosfiron Mg za-
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wierajagcy 40% fosforu w formie P,O;, 10% magnezu (Mg)
i 0,5% wapnia (CaO), Viflo Chitosal Silver zawierajacy
chitozan srebra oraz fungicydy konwencjonalne — Nativo
75 WG zawierajacy 50% tebukonazolu i 25% trifloksystro-
biny oraz Signum 33 WG, majacy w skladzie mieszaning
boskalidu o zawartosci 26,7% i piraklostrobiny o zawartosci
6,7% w dawkach podanych w tabeli 1.

W okresie wegetacji kapusty, w latach 2014 i 2015,
wykonano odpowiednio, 3 i 2 zabiegi badanymi $rodkami,
w odstepach co 7-21 dni. Ostatnie zabiegi ochrony przed
planowanym zbiorem i umieszczeniem glowek kapusty
w przechowalni dokonano: 8.10.2014116.10.2015. Kontrolg
stanowily ro$liny kapusty nawozone, ale niechronione
w okresie wegetacji przy uzyciu fungicydow. Technika
opryskiwania byla prowadzona zgodnie z normami EPPO
PP 1/181(4) (2012). Kapuste zbierano w fazie dojrzatosci
zbiorczej] w obydwu doswiadczeniach 23 pazdziernika,
a podczas zbioru pobierano proby do przechowywania.

Zdrowe i nieuszkodzone glowki kapusty transportowano
do chtodni Instytutu Ogrodnictwa i sktadowano w drewnia-
nych skrzyniopaletach, w ktorych poszczegdlne kombinacje
byly oddzielone agrowldkning. Do§wiadczenia w przecho-
walni zalozono w 3 powtdrzeniach, kazde po 20 gtowek.

Kapuste w obu sezonach (2014/201512015/2016) przecho-
wywano przez okres 5 miesigcy, w temperaturze 0°C 1 wil-
gotnosci wzglednej 90-95%.

Po okresie przechowania okreslano nasilenie szarej ple-
$ni szacujac procent porazonej powierzchni gtéwek kapusty
w obiekcie wedlug 8-stopniowej skali bonitacyjnej:
0° — brak objawdéw chorobowych, 1° —do 1% porazonej po-
wierzchni, 2°— od 2 do 6% porazonej powierzchni, 3° — od
7 do 15% porazonej powierzchni, 4° —od 16 do 30% porazo-
nej powierzchni, 5°—od 31 do 50% porazonej powierzchni,
6° — od 51 do 80% porazonej powierzchni, 7° — od 81 do
100% porazonej powierzchni (Sobolewski i Robak 2004).
Glowki kapusty sortowano na zdrowe glowki handlowe
iz objawami chordb. Masg kapusty handlowej okreslano po
usunigciu lisci zwigdtych, zottych i zasiedlonych przez mi-
kroorganizmy. Otrzymane wyniki opracowano statystycznie
postugujac si¢ metoda analizy wariancji. Do oceny rdznic
mig¢dzy $rednimi uzyto testu Newmana-Keulsa, przyjmujac
poziom istotnosci 5%. Skutecznos¢ badanych srodkow obli-
czono za pomocg wzoru Abbotta (Abbott 1925).

W celu weryfikacji sprawcy choroby, z porazonych
glowek kapusty pobrano skrawki lisci wskazujace na obec-
no$¢ B. cinerea. Fragmenty wielkosci 5 mm odkazano

Tabela 1. Ocena biologicznej skutecznosci testowanych $rodkow stosowanych w okresie wegetacji na zdrowotnos¢ gtowek kapusty
glowiastej w sezonach przechowalniczych 2014/2015 1 2015/2016

Table 1. Evaluation of biological efficiency of tested products in pre-harvest protection of head cabbage on their health during storage
seasons 2014/2015 and 2015/2016

Szara plesn — Grey mould
Botrytis cinerea

) Dawka - - Glowki handlowe

Subst $redni % poraz

Bad rodki ubstancja Srodka Ste . ! uhp Qralz ,0 ne{( skuteczno$¢* Marketable heads
Treatments  Aeve  RACOF g percontage effectivencss (%]
product crage b & [%]
substance [1, ke/ha | of infected heads
' 2014/ 2015/  $rednia 2014/ 2015/  $rednia 2014/ 2015/ $rednia
2015! 20167 mean 2015! 20167 mean 2015! 20167 mean
Kontrola
Chock - - 232a l144a 188 - - - 523a  579a 55,1
Signum 33 WG plragf)"sit;ﬁzm T 10 25d  40c 325 892 972 932  782a s519a Ol
i in +
Nativo 75 WG [illoxystrobin 0,36 66c  37c 515 71,6 743 7295 61,7a 542a 58,0
tebukonazol

calcium +
Viflo Cal S nanoparticles 2,8 63¢c  7,7b 7,0 72,8 465 59,65 59.6a 52,52 56,1

of silver
;’illilzrcmtosal silver chitosan 2,8 14d  91b 525 940 368 654 689a 532a 61,1

foliar fertilizer

Fosfiron Mg 2.8 12,2b 34c¢ 7,8 47,4 76,4 61,9 57,0a 603a 58,7

(P,0,, Mg, Ca0)

'Okres przechowania: 23.10.2014—24.03.2015 — Storage period: 23.10.2014-24.03.2015

2Okres przechowania: 23.10.2015-31.03.2016 — Storage period: 23.10.2015-31.03.2016

Test Newmana-Keulsa dla p = 0,05 — Newman-Keul’s test (p = 0.05)

Wartosci liczbowe oznaczone ta samg literg nie roznig si¢ istotnie przy p = 0,05 — Values in columns followed by the same letter are not significantly
different (p = 0.05)

*Skuteczno$¢ obliczona wedhug wzoru Abbotta — Efficacy of product calculated by Abbott’s formula
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w podchlorynie sodu i wyktadano na szalki Petriego o §red-
nicy 90 mm (po 20 sztuk) z pozywka ziemniaczano-glu-
kozowa (PDA — Potato Dextrose Agar). Po 72 godzinach
hodowli w temperaturze 25°C, w ciemnosci, wyrastajace
fragmenty strzgpek wokot wytozonych czgsci porazonych
lisci, przeszczepiano na skosy z PDA. Po 7 dniach inkubacji
wybrano kultury reprezentacyjne, ktore nastepnie oznacza-
no do rodzaju i gatunku na podstawie ich cech morfologicz-
nych (Kochman 1967; Marcinkowska 2003; Kryczynski
i Weber 2011; Rataj-Guranowska i Pukacka 2012).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Po 5-miesigcznym okresie przechowania, najwyzsze
nasilenie szarej plesni, w obydwu do$wiadczeniach, od-
notowano w obiektach kontrolnych (tab. 1), gdzie $redni
procent porazonej powierzchni glowek wynosit 23,2% (po
sezonie przechowalniczym 2014/2015) i1 14,4% (po sezo-
nie przechowalniczym 2015/2016). Niski procent porazenia
uzyskano w kombinacjach, gdzie w okresie wegetacji sto-
sowano $rodek zawierajacy piraklostrobing i boskalid oraz
preparat zawierajacy tebukonazol i trifloksystrobine, od-
powiednio 2,5 1 6,6% po okresie przechowania 2014/2015
oraz 4,0 i 3,7% po okresie przechowania 2015/2016. Srod-
ki te pozytywnie wptynely na plon handlowy glowek po
sezonie przechowalniczym 2014/2015. W kolejnym roku
badan odnotowano jednak nizszy procent gtowek handlo-
wych niz w kombinacji kontrolnej w poréwnaniu do sezonu
2014/2015. Uzyskane wyniki s zbiezne z rezultatami badan
Hauke i wsp. (2004) oraz Surviliené i wsp. (2010), ktorzy
potwierdzili wysoka skuteczno$¢ piraklostrobiny i boskali-
du w zwalczaniu B. cinerea na kapus$cie bialej glowiastej
oraz owocach truskawki. Natomiast testowana mieszanina
tebukonazolu i trifloksystrobiny nie byta dotychczas do-
puszczona do ochrony kapusty przed szarg plesnia w Polsce.
Tebukonazol skutecznie redukuje wzrost grzybni i znaczaco
hamuje kietkowanie zarodnikow B. cinerea wyizolowane-
go z lisci truskawek (Kim i wsp. 2016). Doniesienia Saha
i wsp. (2018) wskazuja na wysoki wplyw trifloksystrobiny
i tebukonazolu na hamowanie wzrostu grzybni Alternaria
brassicae w warunkach in vitro, jak rbwniez, ograniczanie
patogena w uprawie polowej kapusty.

Z dostepnej literatury wiadomo, ze zastosowany w ba-
daniach nawoz zawierajacy fosforyny — Fosfiron Mg, moze
z jednej strony dostarczaé¢ sktadnikow pokarmowych (np.
magnezu, wapnia), z drugiej przyczynia¢ si¢ do ograni-
czania presji choréb powodowanych przez grzyby, co ma
istotne znaczenie w integrowanej ochronie. Thao i Yamaka-
wa (2009) podaja, ze fosforyny dziatajg jak elicytory, ktore
pomagaja chroni¢ rosliny poprzez stymulacje szlaku kwasu
szikimowego, podczas ktorego rosliny produkuja i gromadza
w swoich tkankach fitoaleksyny umozliwiajace im ochrone
przed atakiem patogendéw. W przypadku niniejszych badan

Fosfiron Mg okazat si¢ skuteczny w ograniczaniu szarej
ple$ni w poréwnaniu do kontroli. Po sezonie 2014/2015,
na przechowywanych glowkach, gdzie w okresie wegetacji
kapusty aplikowano nawoz, obserwowano symptomy po-
wodowane przez sprawcg szarej plesni na poziomie 12,2%.
Z kolei po okresie przechowalniczym 2015/2016 odnoto-
wano znacznie nizsze porazenie (3,4%). Stwierdzono pozy-
tywny wplyw nawozu Fosfiron Mg na wzrost udziatu gto-
wek handlowych, ktéry po obydwu badanych sezonach byt
istotnie wyzszy niz w kontroli (tab. 1). Skutecznos$¢ dzia-
tania fosforynéw potwierdzili rowniez Wild i wsp. (1998),
ktorzy aplikowali fosforyny na uszkodzone i zainfekowane
przez B. cinerea owoce jabloni i zaobserwowali, ze efek-
tywnie redukuja one objawy szarej plesni.

Z informacji podanych przez producenta nawozu wzbo-
gaconego wapniem i czasteczkami srebra — Viflo Cal S,
dowiadujemy si¢, ze preparat ten wzmacnia odpornosc¢
ro$lin na choroby przechowalnicze. W literaturze mozna
rowniez znalez¢ wiele informacji o pozytywnym dziata-
niu $rodkow opartych na chitozanie, czasteczkach srebra
i wapnia w ochronie roslin. Zastosowane w przeprowadzo-
nych badaniach preparaty zawierajace czasteczki srebra:
Viflo Cal S i Viflo Chitozal Silver charakteryzowaty si¢
zroznicowang skutecznoscig ograniczania nasilenia szarej
plesni po obydwu sezonach przechowalniczych (tab. 1). Po
5-miesigcznym okresie przechowania w sezonie 2014/2015,
odnotowano nizsze porazenie glowek przez B. cinerea (od-
powiednio 6,3 i 1,4%) oraz wyzszy udziat gtowek handlo-
wych (odpowiednio 59,6 i 68,9%) niz po kolejnym sezonie
przechowalniczym (2015/2016), gdzie wielko$¢ infekcji
byta na poziomie 7,7% (Viflo Cal S) i 9,1% (Viflo Chito-
sal Silver), a procentowy udzial materialu handlowego byt
nizszy niz w kombinacji kontrolnej. Skutecznos¢ Viflo Chi-
tosal Silver po okresie przechowania 2014/2015, byta po-
rownywalna do $rodka referencyjnego Signum 33 WG, ale
wyniki te nie powtorzyty si¢ w kolejnym roku badan. Z ko-
lei skutecznos¢ Viflo Cal S, po sezonie przechowalniczym
2014/2015, w zasadzie nie roznita si¢ od fungicydu Nati-
vo 75 WG 1 byta nizsza od srodkéw Viflo Chitosal Silver
i Signum 33 WG. Natomiast po okresie przechowywania
2015/2016, skutecznos¢ Viflo Cal S byta poréwnywalna do
Viflo Chitosal Silver i wynosita ponizej 50%.

Grzegorzewska i Kowalska (2013) badaly nanokoloidy
srebra i stwierdzily, ze ograniczaty one wzrost Sclerotinia
sclerotiorum na plastrach marchwi w temperaturze 25°C,
ale nie mialy wplywu na wzrost grzybni B. cinerea na frag-
mentach lisci kapusty glowiastej i tuskach migsistych cebuli.
Nie jest to zgodne z wynikami zawartymi w niniejszej pracy,
gdzie stwierdzono, ze $rodki zawierajagce nanoczasteczki
srebra korzystnie wptywaty na zdrowotnos¢ gtowek kapusty
po 5-miesigcznym okresie przechowania. Przyczyna tego,
moze by¢ fakt, ze w ich skladzie znajduja si¢ takze wapn
i chitozan. W literaturze §wiatowej znane sa przyktady po-
zytywnego wptywu wapnia na hamowanie wzrostu B. cine-
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rea w warunkach laboratoryjnych oraz w uprawie hydro-
ponicznej papryki (Yoon i wsp. 2010), a Chardonnet i wsp.
(2000) zaobserwowali, ze traktowanie jabtek wapniem

w tym poszukiwania $srodkow o réznych substancjach czyn-
nych i odmiennych mechanizmach dziatania, ktore zabezpie-
cza ro$liny przed patogenami zaré6wno w okresie wegetacji,

ograniczalo ich gnicie powodowane przez 3 izolaty B. ci-
nerea. Praca Ahmeda (2017) potwierdza z kolei hamujace
wlasciwo$ci nanoczgsteczek chitozanu i nanoczgsteczek
srebra w ograniczaniu Botrytis fabae. W testach labora-
toryjnych autor zaobserwowal, ze liczba zarodnikéw oraz
masa grzybni patogena obnizala si¢ wraz ze wzrostem
stezenia badanych nanoczasteczek. Podobne wyniki au- I.
tor uzyskat rowniez w badaniach szklarniowych. Salem
i wsp. (2019) wykazali pozytywny wptyw nanoczasteczek
srebra na ograniczenie B. cinerea 1 polepszenie jedrnosci
przechowywanych owocéw pomidora.

Analiza mykologiczna porazonych gléwek kapusty
po okresie dlugotrwatego przechowywania potwierdzita 2. Srodki Viflo Cal S, Viflo Chitosal Silver i Fosfiron Mg

jak i w okresie dlugotrwatego przechowania, a jednoczesnie
beda przyjazne srodowisku i zdrowiu cztowieka.

Whioski / Conclusions

Zastosowane w okresie wegetacji kapusty glowiastej
konwencjonalne s$rodki chemiczne Signum 33 WG
i Nativo 75 WG oraz Viflo Cal S, Viflo Chitosal Silver
i Fosfiron Mg istotnie ograniczaly porazenie gtowek
przez B. cinerea po 5-migsiecznym okresie przechowy-
wania w obydwu sezonach przechowalniczych.

obecnos¢ B. cinerea.
Doskonalenie systemu integrowanej ochrony kapu-
sty glowiastej przed chorobami wymaga cigglych badan,

moga by¢ zalecane do wspomagania ochrony kapusty
w okresie wegetacji w celu ograniczania nasilenia szarej
plesni.
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