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Possibilities of the use of composition of the extract of hemp
to reduce the number of spider mites (Tetranychidae)

Wykorzystanie kompozycji z olejku konopnego
do ograniczania liczebnosci przedziorkdéw (Tetranychidae)

Zaneta Fiedler!, Danuta Sosnowska, Ryszard Kaniewski’, Maria Wtadyka-Przybylak?

Summary

Biological control methods are considered as a priority and one of the most important elements of integrated plant protection,
both in greenhouse grown and field crops. Tetranychus urticae and T. cinnabarinus are the most important pests occurring in
greenhouse crops and successful control of these pests is very difficult. The present study determined the effectiveness of the
composition of hemp oil in reducing the number of selected species of spider mites. The experiments in the laboratory revealed high
efficacy in reducing of oil hemp in reducing T. urticae population — 82% mortality of larvae and 91% mortality of adult mites. Lower
effectiveness was recorded in reducing the number of T. cinnabarinus — 75% mortality of larvae and 87% mortality of adult mites. The
composition of the hemp oil was used at concentrations from 0.1 to 0.5%, and the highest efficiency was observed at highest
concentration. Hemp oil was ineffective in control of eggs of the two species included in the experiment. Nevertheless, the results are
very promising and might be an important element in the development of integrated protection programs for vegetables and
ornamental plants grown in greenhouses
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Streszczenie

Do najgrozniejszych szkodnikéw roslin szklarniowych nalezg przedziorki, ktére atakujg wiekszos¢ roslin ozdobnych oraz warzyw,
powodujac ogromne straty w plonach. Zwalczanie tej grupy szkodnikéw jest bardzo trudne, gdyz w zwigzku z wystepowaniem
kilkunastu pokolen w ciggu roku, obserwuje sie zjawisko szybkiego nabywania odpornosci tych szkodnikdw na s$rodki chemiczne.
W praktyce ochrony rodlin coraz wieksze zastosowanie w zwalczaniu przedziorkéw znajdujg rézne czynniki biologiczne, w tym
akarifagi. W zwiazku ze zblizajgcym sie terminem wejscia w Zycie ustawy dotyczacej integrowanej ochrony roslin poszukuje sie
optymalnych rozwigzan w zwalczaniu szkodnikéow i chordb, alternatywnych do s$rodkéw chemicznych. W badaniach okreslono
skutecznos$¢ dziatania kompozycji z olejku konopnego w ograniczaniu liczebnosci przedziorkéw (przedziorek chmielowiec — Tetranychus
urticae, przedziorek szklarniowiec — T. cinnabarinus). Przeprowadzone doswiadczenia w warunkach laboratoryjnych wykazaty wysoka
skutecznos¢ olejku konopnego stosowanego w formie opryskiwania w ograniczaniu liczebnosci T. urticae — 82% $miertelnosci larw oraz
91% S$miertelnosci dorostych przedziorkdw. Mniejszg skutecznos¢ odnotowano w ograniczaniu liczebnosci T. cinnabarinus — 75%
Smiertelnosci larw i 87% $Smiertelnosci dorostych przedziorkéw, w wyniku zanurzania lisci. Kompozycje z olejku konopnego stosowano
w koncentracjach od 0,1 do 0,5% i najwiekszg skutecznosé obserwowano przy stosowaniu najwyzszej koncentracji, tj. 0,5%. Olejek
konopny okazat sie nieskuteczny w zwalczaniu jaj obydwu zastosowanych w doswiadczeniu gatunkéw przedziorkéw. Uzyskane wyniki
sg bardzo obiecujgce i moga by¢ waznym elementem w opracowywaniu programéw integrowanej ochrony warzyw i roslin ozdobnych
uprawianych pod ostonami.

Stowa kluczowe: Tetranychus urticae, Tetranychus cinnabarinus, olejek konopny
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Wstep / Introduction

W uprawie zarowno warzyw, jak i roslin ozdobnych
pod ostonami wystegpuja glownie dwa gatunki przedzior-
kéw: przedziorek chmielowiec (Tetranychus urticae Koch)
oraz przedziorek szklarniowiec (7. cinnabarinus Bois.). Na
plantacjach zaatakowanych przez przedziorki nastgpuje
znaczne obnizenie plonu, w skrajnych przypadkach moze
by¢ konieczna nawet likwidacja silnie opanowanej uprawy.
Zwalczanie tej grupy szkodnikow jest bardzo trudne, gdyz
w zwiazku z wystgpowaniem kilkunastu pokolen w ciagu
roku, obserwuje si¢ zjawisko szybkiego nabywania od-
pornosci przez przgdziorki na §rodki chemiczne. W prak-
tyce ochrony roslin coraz wigksze zastosowanie znajduja
rozne czynniki biologiczne, w tym akarifagi, S$rodki
biotechniczne, czy inne oparte na naturalnych sub-
stancjach. W zwiazku ze zblizajacym si¢ terminem wejscia
w zycie ustawy dotyczacej integrowanej ochrony roslin
poszukuje si¢ optymalnych rozwigzan w zwalczaniu
szkodnikow i chorob, alternatywnych do $rodkéw che-
micznych.

W ostatnich latach zwigkszyt sig¢ areat uprawy konopi
w Polsce i Europie dla celow przemystowych. Warunki do
rozwoju produkcji konopi w Polsce sa dobre, czgsto lepsze
niz w innych krajach europejskich. Niskie ceny ziemi,
niska cena pracy najemnej, duza dostgpnos¢ oraz brak
zanieczyszczenia gleb azotem, metalami cigzkimi i przy-
jazne warunki klimatyczne sa dobrymi warunkami dla pra-
widlowego przebiegu uprawy konopi w naszym kraju.
W zwiazku z powyzszym zwigkszylo si¢ zainteresowanie
uprawa tej rosliny. Powstaty nowe firmy, ktore rozpoczely
dziatalno$¢ w zakresie kontraktacji i tworzenia bazy
przetworczej. Efektem ich dziatalno$ci jest wzrost arealu
uprawy konopi z 80 ha w 2003 roku do okolo
1000 ha w roku 2012. Dhugi czas wiechy konopne byly
przeznaczone glownie na cele opatowe lub traktowane jako
bezuzyteczny odpad. W Instytucie Widkien Naturalnych
i Roslin Zielarskich w Poznaniu opracowano nowa
technologie, w ktérej mozliwe jest oddzielenie wiech
podczas zbioru. Z tych wiech, w drodze destylacji z para
wodna, mozna otrzymacé olejek eteryczny, ktory jest
wykorzystywany do produkcji artykulow kosmetycznych,
spozywczych, np. alkoholowych (Burczyk i Kaniewski
2007; Kaniewski 2008, 2011, 2012).

Olejek eteryczny z konopi moze roéwniez znalezé
zastosowanie w ochronie roslin ze wzgledu na zawarte
w nim liczne zwiazki chemiczne, z ktérych czgs¢ wykazuje
duza aktywnos¢ w stosunku do szkodnikow.

Celem badan byto okreslenie skutecznosci kompozycji
z olejku konopnego w ograniczaniu liczebnosci réznych
stadiow rozwojowych przedziorkow Tetranychus urticae
i T. cinnabarinus.

Materiaty i metody / Materials and methods

Doswiadczenia przeprowadzono w warunkach labo-
ratoryjnych na liciach ogorka szklarniowego, odmiana
Colonel. Przedziorek chmielowiec i przgdziorek szklar-
niowiec pochodzil z hodowli prowadzonej w szklarniach
Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Ba-

dawczego w Poznaniu. Wykorzystywany olejek eteryczny
byl wyprodukowany z polskich odmian konopi, takich jak:
Beniko, Bialobrzeskie i Silesia, o niskiej zawartos$ci
kanabinoidéw, w tym THC - TetraHydroCanabinol
(ponizej 0,2% w suchej masie ziela). Odmiany te spetniaja
wymagania okreslone w ustawie, z dnia 29 lipca 2005
roku, o przeciwdziataniu narkomanii (Dz.U. z dnia
19 wrzesnia 2005 r.) i sa dopuszczone do uprawy w kraju.

Do ptytek Petriego ($rednica 9 cm) wktadano liscie
ogorka szklarniowego naturalnie zasiedlone przez przg-
dziorki (r6zne stadia rozwojowe). Pierwsze do§wiadczenia
polegaty na opryskiwaniu lisci z danym gatunkiem
przedziorka olejem konopnym w stezeniach 0,1; 0,2; 0,3;
0,4; 0,5%. Kontrola byly liscie opryskiwane tylko woda
destylowana. Do kazdego rozcienczenia dla uzyskania
jednorodnej emulsji wodnej dodawany byt adiuwant Triton
(0,02 ml/1 wody). Druga czgs¢ doswiadczenia polegata na
zanurzaniu w wyzej wymienianych stgzeniach olejku
konopnego lisci ogorka naturalnie zasiedlonych réznymi
stadiami szkodnikow w roztworze wodnym z olejkiem
konopnym. Zanurzenie trwato 2 sekundy, a nastgpnie
przenoszono 1i§¢ do ptytki Petriego. Wszystkie kombinacje
wykonane zostaly w pigciu powtdrzeniach. Obserwacje
prowadzono co 24 godziny do 14 dni, liczac Zywe i martwe
osobniki szkodnika, z rozdzieleniem na stadia rozwojowe.
Dos$wiadczenia byly wykonane w warunkach kontrolo-
wanych, w temperaturze 25°C.

Wyniki badan poddano analizie wariancji (ANOVA)
przy poziomie istotnosci o < 0,05, a wartosci $rednie
porownywano testem Tukeya w celu wykazania istotnych
roéznic pomi¢dzy wariantami.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W wyniku przeprowadzonych do$wiadczen w warun-
kach laboratoryjnych stwierdzono r16zna skutecznos$¢
dziatania kompozycji z olejku konopnego w stosunku do
dwoch zastosowanych gatunkow przgdziorkéw, jak i1 do
roéznych stadiow rozwojowych szkodnikow (tab. 1, 2).

Stwierdzono wysoka skuteczno$¢ dziatania olejku
z konopi w zwalczaniu zardwno przedziorka chmieloweca,
jak 1 przedziorka szklarniowca. Wyzsza efektywnosc
olejku konopnego obserwowano jednak w ograniczaniu
liczebnosci T. urticae — 82% $miertelnosci larw oraz 91%
$miertelnosci dorostych przedziorkéw po 14 dniach od
zabiegu opryskiwania (tab. 1). Mniejsza skutecznos¢
odnotowano w ograniczaniu liczebnosci 7. cinnabarinus —
75% $miertelnosci larw 1 87% $miertelnosci dorostych
przedziorkéw po 14 dniach od zabiegu zanurzania w olej-
ku konopnym (tab. 2). Kompozycj¢ z olejku konopnego
stosowano w koncentracjach od 0,1 do 0,5% i najwigksza
skuteczno$¢ obserwowano przy stosowaniu najwyzszej
koncentracji, tj. 0,5%. W mniejszych koncentracjach
uzyskano $miertelno§¢ na poziomie tylko kilkunastu
procent. Olejek konopny okazat si¢ nieskuteczny w zwal-
czaniu jaj obydwu gatunkow przedziorkéw, co mozna byto
obserwowac przez zwigkszajaca si¢ liczbg larw w kolej-
nych obserwacjach. Nie odnotowano takze istotnych réznic
w zastosowaniu olejku konopnego przez opryskiwanie lub
zanurzanie lisci.
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Tabela 1. Liczebno$¢ i procent §miertelnosci przgdziorka chmielowca po zastosowaniu olejku konopnego poprzez opryskiwanie

w warunkach laboratoryjnych

Table 1. Number and percentage of mortality of 7. urticae after application of hemp oil in laboratory conditions

Liczebno$¢ przedziorka chmielowca (T. urticae)
Number of two-spotted spider mite (7. urticae)

nimfy postacie doroste
Warianty nymhs adults

Treatments przed po 14 dniach przed po 14 dniach

before after 14 days before after 14 days

0,1% 49 43 (12%) b 34 31 (9%) b
0,2% 33 30 (9%) b 20 18 (10%) b
0,3% 28 20 (28%) b 15 10 (33%) c
0,4% 36 12 (67%) cd 26 6(77%) d
0,5% 35 7 (82%) d 34 3091%)d

Kontrola — Control 34 95 (0%) a 28 49 (0%) a

Wartosci w kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig sig istotnie (p < 0,05, test Tukeya)
Values within each column followed by the different letter are significantly different (p < 0.05, Tukey’s test)

Tabela 2. Liczebno$¢ i procent $miertelnosci przedziorka szklarniowca po zastosowaniu olejku konopnego poprzez zanurzanie
Table 2. Number and percentage of mortality of red spider mite after using hemp oil dipping

Liczebno$¢ przedziorka szklarniowca (7. cinnabarinus)
Number of red spider mite (7. cinnabarinus)

. nimfy postacie doroste
Warianty nymhs adults
Treatments przed po 14 dniach przed po 14 dniach
before after 14 days before after 14 days
0,1% 35 34 (3%)a 22 19 (13%) b
0,2% 24 21 (12%) b 26 25 (4%)a
0,3% 28 13 (54%) c 20 18 (10%) b
0,4% 20 6 (70%) d 34 9(73%) c
0,5% 32 8 (75%) d 22 3(87%)c
Kontrola — Control 34 102 (0%) a 38 52 (0%) a

Wartosci w kolumnach oznaczone réznymi literami r6znig sig istotnie (p < 0,05, test Tukeya)
Values within each column followed by the different letters are significantly different (p < 0.05, Tukey’s test)

W literaturze jest niewiele informacji na temat
wykorzystania konopi siewnej w zwalczaniu szkodnikow.
Grewal (1989) stwierdzita toksyczne dziatanie suszonych
lisci konopi na nicienia Aphelonchoides composticola,
atakujacego strzgpki grzybow uprawnych. Liscie te
dodawano do kompostu uzywanego do produkcji pieczarki
dwuzarodnikowej. Udowodniono roéwniez, ze konopie
siewne dzialaja repelentnie. Rothschild i Fairbairn (1980)
zaobserwowali odstraszajace dziatanie wyciagéw z konopi
na bielinka kapustnika (Pieris brassicae), a Metzger
i Grant ( 1932) na popilig japonska (Popillia Japonia).
Silne wiasciwosci toksyczne w stosunku do szkodnikow
wykazuja wodne i1 alkoholowe ekstrakty z konopi siewne;.
Stwierdzono silne ich oddzialywanie na stonkg ziem-
niaczana (Leptinotarsa decemlineata) (Stratii 1976) oraz
nicienie takich gatunkéw, jak: Heterodera cajani,
Hoplolaimus indicus 1 Tylechorynchus brassicae (Mo-
jumder i wsp. 1989). Zdaniem McPartlanda (1997)
efektywno$¢ dziatania wyciagdbw z konopi siewnych
zalezy migdzy innymi od tego, jaka cze$¢ rosliny zostata

wykorzystana, od fazy rozwojowej roslin w czasie zbioru,
iloci uzytego materiatu roslinnego i rozpuszczalnika oraz
czasu i temperatury ekstrakcji.

W Polsce byly wykonywane takze badania na okres-
lenie skuteczno$ci dziatania olejku konopnego w zwal-
czaniu mszycy jabloniowo-babkowej (Dysaphis planta-
ginea Pass.) na jabloni. Wyniki wykazywaly podobna
efektywno$¢ dziatania olejku konopnego, jak insektycydu
Mospilan 20 SP. Po 24 godzinach od wykonania zabiegu
odnotowano 93% $miertelnosci szkodnika (Gorski i wsp.
2009). Wyciagiem wodnym z konopi siewnej zaprawiano
rowniez nasiona marchwi badajac ich zdrowotno$¢,
kietkowanie oraz ograniczanie chordob powodowanych
przez patogeny grzybowe z rodzaju Alternaria sp.
Zastosowanie wyciagu poprawito zdolnos¢ kietkowania
nasion oraz zmniejszylo liczbg siewek z objawami
chorobowymi (Dorna i wsp. 2010). Wszystkie te badania
potwierdzaja mozliwo$¢ wykorzystania olejku konopnego
zarbwno Ww ograniczaniu chordb, jak 1 liczebnosci
szkodnikow roslin.
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Whioski / Conclusions 4. Nie odnotowano istotnych réznic w zastosowaniu
olejku konopnego poprzez opryskiwanie lub zanurzanie
1. Przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych dos- lisci.

wiadczenia wykazaly wysoka skutecznos¢ olejku kono-
pnego w ograniczaniu liczebno$ci larw i dorostych

osobnikdéw T. urticae i T. cinnabarinus. Patent WIPO ST 10/C PL394918 ,, Kompozycja prze-

2. Kompozycje z olejku konopnego stosowano w koncen-  ciwko szkodnikom, zwtaszcza przedziorkom, sposob wyt-
tracjach od 0,1 do 0,5% 1 najwigksza skuteczno$¢  warzania kompozycji oraz zastosowanie do zwalczania
obserwowano przy stosowaniu najwyzszej koncen-  szkodnikoéw”.

tracji, tj. 0,5%.

3. Olejek konopny okazat si¢ nieskuteczny w zwalczaniu
jaj obydwu gatunkow przedziorkow zastosowanych
w doswiadczeniu.
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