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The effectiveness catches of Noctuidae and Elateridae families
with pheromone traps in Olsztyn district, in 2011-2012

Efektywnos¢ odtowdw gatunkow z rodzin Noctuidae i Elateridae
za pomocg putapek feromonowych w powiecie olsztyriskim,
w latach 2011-2012

Magdalena Pusz®, Stanistaw Bawot’, Magdalena Jakubowska?

Summary

The aim of the study was to reduce the occurrence of soil pests in potato and corn, in selected farms in the district of Olsztyn. As
part of the project in the years 2011-2012 three field experiments on monitoring the presence of cutworms and wireworms were
established according to the methodologies proposed by the Institute of Plant Protection — National Research Institute in the following
places: tegajny (commune of Barczewo), Barczewko (commune of Barczewo) and Garzewko (commune of Jonkowo) municipality, in
the district of Olsztyn. The effectiveness of trapping Elateridae using pheromone traps varied in different localities. In all the positions
of catches on specific pheromone species were: Agriotes lineatus L., A. obscurus L. and A. sputator L. The effectiveness and dynamic
largely influenced the course of the weather to was. Elateridae population caught using soil sampling in three locations of Warmia and
Mazury consisted mostly of larval forms (95.5%). Wireworms population accounted for four species: Selatosomus aeneus L., Athous
subfuscus Miill., Agriotes sputator L. and Dalopius marginatus L.
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Streszczenie

Celem dziatania doradczego byto ograniczenie wystepowania populacji szkodnikéw glebowych w uprawach ziemniaka i kukurydzy,
w wytypowanych gospodarstwach rolnych na terenie powiatu olsztyrskiego. W ramach projektu, w latach 2011-2012 zatozono trzy
doswiadczenia polowe, zgodnie z metodykami zaproponowanymi przez Zaktad Metod Prognozowania Agrofagéw i Ekonomiki Ochrony
Roslin przy Instytucie Ochrony Roslin — Panstwowym Instytucie Badawczym, w nastepujgcych miejscowosciach: tegajny (gmina
Barczewo), Barczewko (gmina Barczewo) oraz Garzewko (gmina Jonkowo), na terenie powiatu olsztyniskiego, gdzie badano obecnosé
rolnic oraz drutowcéw. Skutecznos¢ odtawiania chrzaszczy sprezykowatych przy wykorzystaniu putapek feromonowych w posz-
czegolnych miejscowosciach byta zrdéznicowana. We wszystkich badanych stanowiskach odtawiano na swoisty feromon gatunkowy
nastepujace gatunki: Agriotes lineatus L., A. obscurus L. i A. sputator L. Na efektywnos$¢ odtowu i dynamike w duzej mierze miat wptyw
przebieg warunkéow pogodowych. Populacje Elateridae odtowionych za pomocy odkrywek glebowych, w trzech badanych
miejscowosciach, na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego stanowity gtéwnie formy larwalne (95,5%). Populacje sprezykéw
stanowity nastepujace gatunki: Selatosomus aeneus L., Athous subfuscus Miill., Agriotes sputator L. oraz Dalopius marginatus L.

Stowa kluczowe: efektywnos¢, putapki feromonowe, rolnice, drutowce, integrowana ochrona roslin
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Wstep / Introduction

Podstawowa zasada integrowanej ochrony roslin jest
doktadne rozpoznanie czynnika obnizajacego poziom i ja-
kos¢ produkcji — plonu oraz okreslenie wlasciwego
sposobu jego wyeliminowania lub ograniczenia jego
liczebnos$ci. Zasadniczym staje si¢ poznanie zagrozen ze
strony szkodnikéw, przez monitoring oparty na pow-
szechnych, systematycznych obserwacjach prowadzonych
na uprawnych roslinach rolniczych, warzywniczych,
sadowniczych 1 innych (Walczak 2007; Matyjaszczyk
i wsp. 2010). Prowadzenie statych obserwacji nad poja-
wieniem si¢ 1 nasileniem zaréwno agrofagow, jak
1 wystgpowania organizmow pozytecznych, jest niezbedne
w celu podjecia wlasciwej decyzji, co do potrzeby zasto-
sowania odpowiednich metod i §rodkow zwalczania. Aby
monitoring przyniost oczekiwany skutek, niezbedne jest
wlasciwe rozpoznanie organizmu szkodliwego (syste-
matyka, morfologia, biologia, szkodliwos¢). Prawidlowo
prowadzony monitoring oraz wlasciwa interpretacja
zebranych danych (rozpoznanie choroby, szkodnika, czy
chwastu) jest waznym elementem dhugo- 1 krotko-
terminowego prognozowania pojawienia si¢ organizmow
szkodliwych. Poszukiwanie nowych rozwiazan w moni-
toringu, bedacym waznym elementem w aspekcie inte-
growanej ochrony ro$lin w zwalczaniu szkodnikéw
glebowych, a w szczeg6lnosci drutowcow 1 rolnic, jest
ciagle tematem aktualnym. Jedna z mozliwosci rejestro-
wania rolnic na plantacjach burakéw jest prowadzenie
systematycznego monitoringu agrofagéw (Matachowska
1987; Piekarczyk i Matachowska 1993; Matyjaszczyk
i wsp. 2010; Jakubowska i Lawinski 2011). Umozliwia on
jednoczesna obserwacj¢ rozwoju szkodnika i pojawienia
si¢ jego stadiow szkodliwych, a takze pomaga w podjeciu
decyzji o ochronie chemicznej. Podobne doswiadczenia
z wykorzystaniem putapek feromonowych, mozna z powo-
dzeniem wykorzysta¢ do monitorowania wystgpowania
chrzaszczy sprezykowatych. Putapki feromonowe nie stuza
do monitorowania larw (Erlichowski 2007, 2009).

Celem pracy bylo okreslenie liczebnosci i sktadu
gatunkowego sprezykowatych (Elateridae) oraz motyli
(Lepidoptera) z rodziny sowkowatych (Noctuidae), pod-
rodziny rolnic (Noctuinae) za pomocg putapek feromo-
nowych w uprawach kukurydzy i ziemniaka. W celach
prognozowania dlugoterminowego analizowano zasiedle-
nie larw tych szkodnikéw za pomoca odkrywek gle-
bowych.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania monitoringowe dotyczace skutecznosci fowne;j
za pomoca pulapek feromonowych prowadzone byly
w latach 2011-2012 przez Instytut Ochrony Ro$lin —
Panstwowy Instytut Badawczy w Poznaniu (IOR — PIB)
(Zaktad Metod Prognozowania Agrofagéw i Ekonomiki
Ochrony Roslin) i Warminsko-Mazurski Osrodek Doradz-
twa Rolniczego w Olsztynie (W-MODR), w 3 wybranych
miejscowosciach na plantacjach ziemniaka i kukurydzy.
Eksperyment z badaniem skuteczno$ci townej putapek
feromonowych dwodch gatunkéw rolnic, przeprowadzono

w miejscowosci Garzewko gmina Jonkowo na plantacji
kukurydzy, badajac dynamike wystgpowania motyli rolnic.
Dla kazdego badanego gatunku — Agrotis segetum Den. et
Schiff. — rolnica zbozoéwka i A. exclamationis L. — rolnica
czopdwka, wykorzystano putapki feromonowe produkcji
polskiej firmy ,,Medchem” z dyspenserem feromonowym
produkcji wegierskiej. Podczas odlowow motyli monito-
rowano przez caly sezon, od maja do lipca, temperaturg
oraz wilgotno$¢ wzgledna powietrza. Kontrolg odtowu
motyli w pulapkach prowadzono raz w tygodniu, od
pierwszej dekady maja do trzeciej dekady lipca odno-
towujac liczbg ztowionych motyli. Dyspenser feromonowy
wymieniano co 4-5 tygodni. Przy identyfikacji odtawia-
nych gatunkéow postugiwano sig¢ specjalistycznymi
kluczami, katalogami oraz zbiorami poréwnawczymi,
korzystano rowniez z internetowej bazy zebranych motyli.
Nomenklature w obrgbie séwkowatych przyjgto wedlug
kluczy do oznaczania owadoéw (Buszko 1956, 1959, 1970;
Tykacz 1963; Merzeheevskaya 1989; Fibiger 1997).

Badania z wykorzystaniem skuteczno$ci townej puta-
pek feromonowych na obecno$¢ chrzaszczy sprezyko-
watych przeprowadzono na terenie nast¢pujacych miejs-
cowosci w wojewodztwie warminsko-mazurskim: Garzew-
ko gmina Jonkowo, Leggajny i Barczewko gmina Barcze-
wo. Dynamikg wystgpowania chrzaszczy gatunkow
Agriotes lineatus L. — osiewnik rolowiec, A. sputator L. —
osiewnik skibowiec i A. obscurus L. — osiewnik ciemny,
prowadzono od pierwszej dekady maja do trzeciej dekady
lipca. Dla kazdego badanego gatunku sprezykowatych
wykorzystano putapki feromonowe typu YATLORf
zawierajace syntetyczny feromon zenski, znajdujacy sig
w kapsule. Feromon wymieniano co miesiac, a odlowione
samce chrzaszczy wybierano z pojemnika putapki raz na
tydzien. Pulapki wystawiono na ptaskim terenie na
plantacjach kukurydzy i ziemniakéw. Zebrane chrzaszcze
policzono i zidentyfikowano do gatunku przy uzyciu
specjalistycznych  kluczy do oznaczania owadow
(Burakowski i wsp. 1985; Boczek 1988; Piekarczyk 1993;
Tarnawski 2000).

Zebrane dane meteorologiczne pochodzity ze stacji
polowych nalezacych do Centralnego O$rodka Badania
Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) w miejscowos-
ciach Stupia Wielka i Wrocikowo.

Badania zasiedlenia gleb przez larwy Elateridae oraz
gasienice rolnic i innych szkodnikéw glebowych wykony-
wano za pomocg analiz glebowych. Materiat biologiczny
pozyskiwano dwa razy w sezonie wegetacyjnym, wiosna
przed sadzeniem ziemniakoéw i siewem kukurydzy oraz
W sezonie wegetacyjnym w okresie obserwacji owadow
dorostych. W tym celu pobierano proby glebowe wy-
konujac tzw. ,,odkrywki glebowe” wedlug metodyki opra-
cowanej w IOR — PIB (Piekarczyk 1993). Ziemi¢ pobrana
z dotéw o wymiarach 25 x 25 cm i glebokosci 30 cm prze-
siewano przez sita. Na 1 ha powierzchni wykonano
32 odkrywki idac po przekatnej pola. Pozyskana faung
oznaczono do gatunku wedlug dostgpnych kluczy
entomologicznych (Rudolph 1974). Nastepnie, obliczono
przecigtne zageszczenie drutowcéw i rolnic na 1 m’
wedlug wzoru:

x=a/b
X — przecigtna liczba drutowcow, czy rolnic na 1 m” gleby,
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a — ogolna liczba odlowionych drutowcoéw, czy rolnic,
b — analizowana gleba w m’.

Ocena wykonana wiosng odbyta si¢ pod koniec kwiet-
nia przy temperaturze +10°C, w momencie stwierdzenia
zwigkszonej aktywno$ci larw. Jest to metoda bardzo
pracochtonna. Obecnie przyjmuje si¢ za Erlichowskim
(2007, 2008), ze prog szkodliwosci dla drutowcow
w uprawie ziemniaka wynosi od 6 do 11 larw na m?
natomiast duze nasilenie wystgpowania drutowcoéHw to
powyzej 20 larw na m* (Piekarczyk 1993).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wyniki badan skuteczno$ci lownej pulapek
feromonowych do odlowu motyli rolnic

z rodzaju Agrotis sp. i chrzaszezy z rodziny
sprezykowatych

Na podstawie dwuletniego monitoringu przeprowadzo-
nego przy uzyciu putapek feromonowych, wykazano
obecnos¢ dwoch badanych gatunkow rolnic w zasiewach
kukurydzy. Gatunkami odfawianymi byly A. segetum
i A. exclamationis. Na liczebno$¢ poszczegdlnych gatun-
kéw motyli z podrodziny Noctuinae istotny wplyw mogtly
mie¢ zasiewy innych ro§lin zywicielskich i chwastow
otaczajace monitorowane plantacje z kukurydza. Uzyskane
wyniki koresponduja z wynikami innych autoréw
(Walczak i Jakubowska 2001; Beres 2011; Jakubowska
i Lawinski 2011). Ponadto obserwacje dynamiki lotu
A. exclamationis wykazaly, ze masowo odlawiano ten
gatunek w czerwcu i lipcu, a poza tym okresem byt rzadko
spotykanym gatunkiem, co takze stwierdzit Adamczewski
(1992). Prawdopodobnie dlatego odnotowano brak odto-
wow rolnicy czopowki w roku 2011.

W badaniach wiasnych stwierdzono, ze liczniej odta-
wiano rolnic¢ zbozoéwke niz rolnic¢ czopéwke. Zrdznico-
wania liczebno$ci odlawianych motyli obu gatunkow,
mozna przypuszczalnie upatrywaé¢ w wigkszej tolerancji
organizmu tych gatunkéw na dzialanie okreslonych
czynnikéw srodowiska (Kowalska 1964; Buszko i No-
wacki 1990, 1991).

W roku 2011 pierwsze motyle rolnicy zbozowki
odtowiono w Garzewku 2 maja (rys. 1). Od maja do konca
lipca w sumie odtowiono 12 dorostych osobnikow. W roku
2012 pierwsze motyle rolnicy zbozoéwki w miejscowosci
Garzewko, na plantacji kukurydzy zostalty odtowione
20 maja. W sumie odlowiono od maja do konca lipca
21 sztuk tego gatunku. W przypadku rolnicy czopowki
pierwsze naloty motyli obserwowano od 10 lipca. Lacznie
odlowiono 18 sztuk dorostych osobnikow (rys. 1). Za-
obserwowano dwa maksima lotu motyli u obu badanych
gatunkow. Dla rolnicy zbozéwki szczyt lotu owadow
dorostych przypadt na 28 maja i 25 czerwca, a dla rolnicy
czopoéwki na 9 i 23 lipca. W badaniach Jakubowskiej
(2008, 2009), w uprawach buraka cukrowego roéwniez
obserwowano dwa szczyty odlowow motyli dla gatunku
rolnicy zbozowki.

Wykorzystujac omawiana metod¢ mozna w prosty
sposob monitorowac¢ liczebno§¢ owadoéw dorostych rolnic
i W precyzyjny sposoéb wyznaczy¢ najbardziej optymalny
termin zwalczania szkodnikow.

Skuteczno$¢ odtawiania chrzaszezy sprezykowatych
przy wykorzystaniu putapek feromonowych w poszcze-
gblnych miejscowosciach byla zréznicowana. Na ich
efektywnos¢ w duzej mierze mial wplyw przebieg
warunkow pogodowych. W roku 2011 pierwsze chrzaszcze
gatunku sprezyka (A. sputator) — osiewnika skibowca
odnotowano w pierwszej dekadzie maja, tj. 7 maja. Przez
caly okres badawczy, odtowiono 116 osobnikow (rys. 2).
W roku 2012, w miejscowosci Legajny, na plantacji
ziemniaka odtowiono 20 maja pierwsze chrzaszcze A. li-
neatus — osiewnika rolowca. Najliczniej gatunek ten
odtawiano w drugiej dekadzie czerwca az do pierwszej
dekady lipca. Przez caly okres odlowéw odlowiono
100 sztuk osobnikow osiewnika rolowca (rys. 2). Na tym
samym polu prowadzono réwniez monitoring drugiego
gatunku A. sputator. Gatunek ten byl obserwowany mniej
licznie niz A. lineatus. Podobnie, jak u osiewnika rolowca,
pierwsze osobniki osiewnika skibowca odtowiono 20 maja.
Gatunek ten byt liczniej rejestrowany w II dekadzie lipca.
Najliczniej chrzaszcze osiewnika rolowca odlawiano
31 maja i 27 czerwca. W przypadku obu gatunkow,
poczawszy od 24 lipca do konca lipca odnotowano ich
najmniejsza liczebno$é. W sumie od maja do konca lipca
odlowiono 31 sztuk chrzaszczy osiewnika skibowca
(rys. 2).

W roku 2011 odlowiono lacznie 466 sztuk osobnikdéw
A. obscurus. Najliczniej gatunek ten odtawiano w trzeciej
dekadzie maja i pierwszej dekadzie czerwca. Poczatek
odtowow chrzaszczy rejestrowano 10 maja (rys. 3).

W miejscowosci Barczewko na plantacji ziemniaka za
pomoca putapki feromonowej, w roku 2012 monitorowano
wystgpowanie i liczebno$¢ osiewnika ciemnego A. ob-
scurus. Pierwsze odtowy osobnikéw dorostych rejestro-
wano w trzeciej dekadzie maja. Lacznie przez caly okres
odtowow w roku 2012 oznaczono 41 sztuk osobnikow tego
gatunku. Najliczniej chrzaszcze osiewnika ciemnego
odtawiano od 10 czerwca do 21 lipca (rys. 3).

Monitoring A. lineatus na plantacji kukurydzy w miejs-
cowosci Garzewko, prowadzono tylko w roku 2012.
Pierwsze chrzaszcze osiewnika rolowca odlowiono
20 maja. Przez caly okres odlowow oznaczono 65 sztuk
osobnikow tego gatunku (rys. 4). Najliczniej A. lineatus
odtawiano od 20 maja do konca maja. Sposrdd trzech
obserwowanych gatunkéw, tj. osiewnika rolowca, osiew-
nika skibowca i osiewnika ciemnego, najliczniej odtawiano
osiewnika rolowca, a najmniej licznie osiewnika skibowca.
Furlan i Toth (2007) uwazaja, ze monitoring liczebnosci
chrzaszczy z wykorzystaniem putapek feromonowych jest
waznym ogniwem informacji w integrowanych systemach
uprawy ziemniaka, oceny ryzyka uszkodzen, biologii i be-
hawioru szkodnika. Sufyan i wsp. (2011) badajac na
plantacji ekologicznej ziemniaka dynamike wystgpowania
dwoch gatunkow, tj. A. lineatus i A. obscurus dodatkowo
oceniali rowniez skuteczno$¢ odlawiania grupy znako-
wanych chrzaszczy (samcow) w zaleznoSci od odlegtosci
od pulapki. Mozna tym tlumaczy¢ takie rozbieznosci
liczebnosci wérdd obserwowanych gatunkow.

Prognozowanie szkdéd powodowanych przez larwy
Elateridae na podstawie liczby odlowionych chrzaszczy
z zastosowaniem pulapek feromonowych, jak podaje wielu
autorow (Neuchoff i Sufyan 2008; Erlichowski 2009;
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Mangen i wsp. 2011), nalezy traktowac orientacyjnie dla
plantacji.

Prognozowanie i kontrolowanie rozwoju populacji
rolnic i larw Elateridae jest bardzo trudne, gdyz brak jest
korelacji pomigdzy liczba odlawianych osobnikéw motyli
i chrzaszczy a liczebnos$cia gasienic i larw w uprawach
ro§lin. Z tego wzgledu bardzo wazne jest opracowanie

metod prognozowania i oceny nasilenia wystgpowania
badanych Noctuinae. Uzyskane wyniki sa obiecujace
i wskazuja na mozliwo$¢ zastosowania na szersza skalg
metody zwalczania rolnic z wykorzystaniem sum ciepla
i sum temperatur efektywnych po wyznaczeniu krytycz-
nego dnia lotu motyli za pomocg samotowki.
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Rys. 1. Liczba odtowionych osobnikéw A. segetum i A. exclamationis za pomoca putapek feromonowych na plantacji kukurydzy,

Garzewko 2011-2012

Fig. 1. Number of individuals of A. segetum and A. exclamationis caught using pheromone traps in corn plantation, Garzewko

2011-2012
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Period catches of click beetles (May—July)

B Rok — Year 2011 A. sputator B Rok - Year 2012 A. sputator

Rys. 2. Liczba odtowionych osobnikow A. sputator i A. lineatus za pomoca putapek feromonowych na plantacji ziemniaka, L¢gajny

2011-2012

Fig. 2. Number of individuals of A. sputator and A. lineatus caught using pheromone traps in potato plantation, L¢gajny 2011-2012
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Rys. 3. Liczba odtowionych osobnikow A. obscurus za pomoca putapek feromonowych na plantacji ziemniaka, Barczewko 2011-2012
Fig. 3. Number of individuals of A. obscures caught using pheromone traps in potato plantation, Barczewko 2011-2012
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Rys. 4. Liczba odlowionych osobnikow A. lineatus za pomoca putapek feromonowych na plantacji kukurydzy, Garzewko 2012
Fig. 4. Number of individuals of A. lineatus caught using pheromone traps in corn plantation, Garzewko 2012

Wyniki badan nad zasiedleniem gleb przez larwy
Elateridae i inne gatunki szkodnik6w glebowych
w latach 2011-2012 — analizy glebowe

Populacje¢ Elateridae odlowionych za pomoca odkry-
wek glebowych, w trzech badanych miejscowosciach, na
terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego stanowily
gtownie formy larwalne (95,5%). Rozklad gatunkow

sprezykowatych i ich liczebno$¢ w badanych miejsco-
wosciach byly zréznicowane i zwiazane glownie z panu-
jacymi warunkami agrotechnicznymi. W sezonie wegeta-
cyjnym 2012 roku wykonano 3 odkrywki glebowe, jedna
wiosna 1 dwie w pelni wegetacji. Analiza wykazata
wystgpowanie drutowcoéw trzech glownych gatunkow
wystepujacych na ziemniakach (tab. 1). We wszystkich
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Tabela 1. Struktura ilo$ciowa larw sprezykowatych (Elateridae) w Garzewku, Barczewie, Legajnach (powiat olsztynski) w latach 2011

12012
Table 1. The quantitative structure of wireworms (Elateridae) in Garzewko, Barczewo, Legajny (Olsztyn district) in the years

2011-2012

Liczba odtowionych larw sprezykowatych w badanych miejscowo$ciach [szt.]
Analizy glebowe Number of wireworm larvae in the study localities [pcs]
Soil sampling Garzewko Barczewko Legajny
2011 2012 2011 2012 2011 2012

Wiosna — Spring 0* 7 1 8 5 8
Pelnia sezonu 0 3 6 1 2 1
wegetacyjnego
Mid-growing season
Jesien — Autumn 0 1 1 2 0 1

*odlowione larwy pochodzily od réznych gatunkéw — caught larvae were from different species

badanych stanowiskach dominowat osiewnik ciemny,
drugim licznym gatunkiem byl pongc 1$niacy. Odlowiono
najwigcej larw A. obscurus — okoto 4 szt./m’ a takze
Selatosomus aeneus L. — 2 szt./m’. Ponadto odtowiono
drutowce, takich gatunkéw, jak: Agrypnus murinus L.,
A. sputator, A. obscurus i Hemicrepidius niger L. Mniej
licznie odnotowano wystgpowanie larw gatunku podrzut
myszaty. Jak podaje Erlichowski (2006) za Tarnawskim
(2000), ostatni gatunek w zwiazku z tym, iz nie jest
szkodnikiem, powinien by¢ traktowany jako gatunek
pozyteczny — zywiacy si¢ glownie larwami i poczwarkami
innych gatunkow.

W roku 2011 zgodnie z przyjeta metodyka, analizy
glebowe wykonano 3 razy w sezonie wegetacyjnym: na
poczatku sezonu wegetacyjnego — 5 maja, w pelni sezonu
— latem oraz pod koniec wegetacji we wrzesniu. Srednie
zaggszczenie populacji drutowcdéw na wiosng wynosito
4-6 sztuk osobnikow na 1 m’. Jesienia wynosito ono
1,5 drutowca na m?, tacznie ze wszystkich kontrolowanych
p6l. Populacje stanowily glownie takie gatunki, jak:
Selatosomus aeneus, Athos subfuscus Miill., Agriotes atter-
rimus L. i Dalopius marginatus L. W przypadku gasienic
rolnic nie stwierdzono ich obecnosci.

Whioski / Conclusions
1. Zaobserwowano dwa maksima lotu motyli u obu

badanych gatunkéw. Dla rolnicy zbozoéwki szczyt lotu
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