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Occurrence, harmfulness and dynamic of cereal leaf miners (Agromyzidae)
flight on winter wheat in Wielkopolska region

Wystepowanie, szkodliwos$é i dynamika lotu miniarek (Agromyzidae)
wystepujgcych w uprawie pszenicy ozimej na terenie Wielkopolski

Kamila Roik", Andrzej Bandyk', Beata Wielkopolan®, Jan Bocianowski’

Summary

Leaf miners from the family of Agromyzidae commonly occur in cereal crops on the territory of the whole country. However, their
harmfulness is not considered as very high, and only locally they can cause losses of economic importance. Feeding larvae damage
leaves of winter wheat and barley reducing the yield parameters. Monitoring of cereal leaf miners flight in winter wheat crops was
carried out in Wielkopolska district in 2009/2010 and 2010/2011 in Stupia Wielka. Yellow traps were placed above the top of wheat
plants during the vegetation period. The traps were replaced once a week. Fluctuations in weather conditions during the studies
affected the dynamics of leaf miner flies considerably. The most common species were: Chromatomyia nigra (Mg.), Ch. fuscula (Ztt.)
and Poemyza superciliosa (Ztt.). At the same time observations were carried out to determine the harmfulness of leaf miners and
leaves with visible presence of larvae or pupa stage in leaf tissue were collected. In laboratory conditions, the culturing was carried out
in order to determine the species of leaf miner.
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Streszczenie

Muchéwki z rodziny miniarkowatych (Agromyzidae) wystepujg powszechnie na zbozach na terenie catego kraju. Ich szkodliwos¢
nie jest tak duza, jak mszyc czy skrzypionek, jednak lokalnie zdarza sie, ze powoduja straty o znaczeniu gospodarczym. Zerujace larwy
mogg uszkadzac liscie nawet kilkudziesieciu procent zdzbet pszenicy i jeczmienia ozimego wptywajgc na pogorszenie parametrow
plonu. Monitoring lotu muchowek miniarek na plantacji pszenicy ozimej w warunkach Wielkopolski prowadzono w sezonach
wegetacyjnych 2009/2010 i 2010/2011, w Stupi Wielkiej (powiat $redzki). Do odtowdw wykorzystano 3 zétte tablice pokryte klejem
o wymiarach 25 x 40 cm (producent: BioBest, Belgia), ktére ustawiono losowo na plantacji. Tablice zawieszano na palikach
umozliwiajgcych ich stopniowe podnoszenie, w miare wzrostu roslin tak, aby tablice znajdowaty sie tuz nad tanem. Tablice zmieniano
raz w tygodniu. Ze wzgledu na zréznicowane warunki pogodowe w kazdym sezonie wegetacyjnym dynamika lotu muchéwek miniarek
przebiegata inaczej. Dominujgcymi gatunkami w latach badan byty: Chromatomyia nigra (Mg.), Ch. fuscula (Ztt.) i Poemyza superciliosa
(Ztt.). Rownoczesnie prowadzono obserwacje w celu okreslenia szkodliwosci miniarek oraz zbierano liscie z widocznymi wewnatrz
larwami lub bobdéwkami. W warunkach laboratoryjnych prowadzono ich hodowle w celu oznaczenia wystepujacych gatunkéow
miniarek.

Stowa kluczowe: miniarki, Agromyzidae, pszenica ozima, szkodliwos¢, dynamika
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Wstep / Introduction

Od poczatku lat dziewigédziesiatych XX wieku
obserwuje si¢ ponowny wzrost liczebnos$ci i szkodliwosci
muchéwek z rodziny miniarkowatych (Agromyzidae),
ktére wczesniej nie mialy znaczenia gospodarczego.
W Polsce na zbozach wystepuje kilkanascie gatunkow
miniarek. Stadium szkodliwym sg larwy, ktore powoduja
charakterystyczne uszkodzenia zwane ,,minami” (Roik
i wsp. 2011). Zerujace larwy moga uszkadza¢ liscie nawet
kilkudziesigciu procent zdzbet pszenicy wplywajac na
pogorszenie parametrow plonu.

Potrzeba ochrony plantacji najczgsciej jest stwierdzana
w momencie zauwazenia rozlegtych uszkodzen (,,min”),
kiedy na chemiczne zwalczanie tych szkodnikow jest juz
za p6zno. Dotychczas przeprowadzone badania w aspekcie
chemicznego zwalczania tych szkodnikow wykazaly, ze
dobra praktyczna metoda prognozowania krotkotermi-
nowego moze by¢ kontrola dynamiki lotu form dorostych
miniarek, odlawianych na zoéttych tablicach klejowych
(Walczak i wsp. 2009), przy réwnoleglej obserwacji
rozwoju skrzypionek (Walczak 1998).

Celem badan byto okreSlenie nasilenia wystgpowania,
szkodliwosci oraz dynamiki miniarek (Agromyzidae) wy-
stgpujacych na pszenicy ozime;.

Materialy i metody / Materials and methods

W sezonach wegetacyjnych 2009/2010 i 2010/2011 na
terenie  Wielkopolski w miejscowosci Stupia Wielka
(powiat $redzki) przeprowadzono do$wiadczenia Sciste
z pszenicg ozima odmiany Bogatka. Do odlowow wykorzys-
tano zolte tablice pokryte klejem o wymiarach 25 x 40 cm
(producent: BioBest, Belgia). Tablice zmieniano raz
w tygodniu w okresie od 12.04 do 14.06 w roku 2010 i od
11.04 do 13.06 w roku 2011. Wynik podano jako $rednia
liczbe ztowionych muchowek z trzech tablic na kazdej
plantacji. Roéwnoczesnie prowadzono wizualna oceng
rozwoju skrzypionek, odnotowujac aktualne wystepujace
stadium.

Terminy zabiegéw wyznaczano wedlug nastepujacych
kryteriow:

— pierwszy zabieg: na podstawie wyraznego wzrostu
liczebnosci  odtowionych muchowek za pomoca
z6ttych tablic i po stwierdzeniu chrzaszczy oraz jaj
skrzypionek,

—drugi zabieg: w okresie dalszego licznego lotu
miniarek, gdy jednoczesnie najstarsze larwy skrzy-
pionek osiagna wielko$¢ okolo 2 mm (Walczak
1998),

— trzeci zabieg: w okresie nadal licznego lotu miniarek,
gdy jednoczesnie najstarsze larwy skrzypionek
osiagna wielkos¢ okoto 4 mm.

Skutecznos¢ zabiegdw przeprowadzonych w terminach
wyznaczonych, zgodnie z powyzszymi kryteriami, oce-
niono na podstawie wielkosci uzyskanego plonu w obrgbie
kazdej kombinacji. Zabiegi wykonywano z uzyciem
preparatu Bi 58 Nowy 400 EC (2009) w dawce 0,5 1/ha.

Na wybranych plantacjach pszenicy ozimej prowadzo-
no takze obserwacje, ktore miaty na celu okreslenie liczby

zdzbel z uszkodzonymi lis§¢émi. Wynik wyrazono w liczbie
min na 100 analizowanych zdzbet. Ponadto w celu
okreslenia liczebnosci miniarek w maju z poletek
doswiadczalnych i na wybranych plantacjach pszenicy
pobierano liscie z widocznymi wewnatrz larwami lub
bobéwkami do hodowli, w wyniku ktérej uzyskiwano
imagines. Hodowlg prowadzono w warunkach laboratoryj-
nych w temperaturze 20-22°C oraz wilgotnosci 40-60%.
Charakterystyczne dla danego gatunku miny na lisciach
pszenicy ozimej identyfikowano na podstawie klucza
(Beiger 2004). Identyfikacje gatunkéw miniarek przepro-
wadzono na podstawie preparowania aparatow ptciowych
samcow (Beiger 1989).

Otrzymane wyniki analizowano statystycznie. Dwu-
czynnikowa (rok, termin zabiegu) analiza wariancji
(ANOVA) zostata przeprowadzona w celu zweryfikowania
hipotez zerowych o braku wpltywu lat i terminu zabiegu
oraz hipotezy zerowej o braku interakcji rok x termin
zabiegu na liczb¢ wystepujacych miniarek oraz plon.
Wspolzaleznos¢ pomigdzy liczba miniarek a plonem
oceniano za pomoca wspotczynnika korelacji (Kozak
i wsp. 2010). Analiza regresji wielokrotnej postuzyta do
zweryfikowania hipotezy, czy temperatura i opady
determinowaty istotnie wystgpowanie miniarek. Wszystkie
obliczenia w zakresie analizy danych wykonano przy
uzyciu pakietu statystycznego GenStat 15th.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Dynamika lotu miniarek na plantacje pszenicy ozimej
w poszczegélnych sezonach wegetacyjnych byta zroz-
nicowana (F; 4 = 6,62, Lp = 0,017). W 2010 roku pierwsze
miniarki zaobserwowano w potowie kwietnia. W tygodniu,
w ktorym stwierdzono maksimum lotu odlowiono $rednio
30,33 owadow dorostych na tablicy zottej (rys. 1).

W 2011 roku pierwsze muchowki pojawily si¢ na
plantacjach pszenicy ozimej takze w drugiej dekadzie
kwietnia. W tygodniu, w ktorym stwierdzono maksimum
lotu odtowiono $rednio 39,67 owaddéw dorostych na tablicy
z6ttej (rys. 2).

Na podstawie odtowoéw muchowek i obserwacji doty-
czacych rozwoju skrzypionek wyznaczono terminy
zabiegdw przeciwko obu szkodnikom oraz oceniono
wysokos¢ zebranego plonu uzyskanego z poszczegdlnych
kombinacji (tab. 1). Terminy zabiegow chemicznych
w doswiadczeniu to odpowiednio 21.05, 02.06, 08.06
w roku 2010 oraz 18.05, 26.05101.06 w roku 2011. W obu
latach badan optymalny termin zabiegu przypadt w okresie
trwania licznego lotu muchéwek i jednoczesnie, gdy
najstarsze larwy skrzypionek osiagnely wielko$¢ okoto
2 mm.

W 2010 r. zaobserwowano $rednio 5 min na 100 ana-
lizowanych zdzbel, natomiast w 2011 r. do 12 min na
100 analizowanych zdZzbet (tab. 2).

W latach 2010 i 2011 liczba lisci uszkodzonych przez
larwy miniarek spadta w poréwnaniu z poprzednimi, gdzie
w 2007 roku obserwowano $rednio do 16 min na 100 ana-
lizowanych zdzbet (tab. 2). Jedna z gléwnych przyczyn
moga by¢ réznice w warunkach pogodowych w badanych
latach. Dluga i mrozna zima 2009/2010 i 2010/2011 oraz
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Rys. 1. Dynamika lotu muchéwek miniarek wystgpujacych na zbozach w Stupi Wielkiej w 2010 r. na tle warunkoéw atmosferycznych
Fig. 1. Dynamics of ceral leaf miners flies in Baboréwko in local meteorological conditions in 2010 in Stupia Wielka
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Rys. 2. Dynamika lotu muchéwek miniarek wystgpujacych na zbozach w Stupi Wielkiej w 2011 r. na tle warunkoéw atmosferycznych
Fig. 2. Dynamics of ceral leaf miners flies in Baboréwko in local meteorological conditions in 2011 in Stupia Wielka

wiosenne przymrozki przyczynily si¢ do podzniejszych
nalotow szkodnikéw na plantacje pszenicy ozime;j.

W 2010 roku do hodowli w laboratorium pobrano
tacznie 57 lidci z larwami lub bobdéwkami wewnatrz min.
Do stadium bobowki wyhodowano 52 osobniki. Stadium
imago osiagnely 42 osobniki. Ponadto do stadium imago
z pobranych do hodowli larw i bobéwek miniarek roz-
wingly si¢ dwie blonkowki pasozytnicze (tab. 3).

W 2011 roku do hodowli w laboratorium pobrano
tacznie 117 lisci z larwami lub bobowkami wewnatrz min.
Do stadium bobowki wyhodowano 98 osobnikéw. Stadium
imago osiagneto 87 osobnikéw. Ponadto do stadium imago
z pobranych do hodowli larw i bobéwek miniarek roz-
wingly si¢ dwie blonkowki pasozytnicze (tab. 3).

Dominujacymi gatunkami w latach badan byty: Chro-
matomyia nigra (Mg.), Ch. fuscula (Ztt.) 1 Poemyza super-
ciliosa (Ztt.).
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Tabela 1. Plony pszenicy+odchylenia standardowe z poszcze-
g6lnych kombinacji w latach 2010-2011

Table 1. Yieldststandard deviations from particular combina-
tions in 2010-2011

Tabela 4. Model regresyjny temperatury i opaddéw na wyste-
powanie miniarek

Table 4. Regression model of temperature and rainfall on the
occurrence of leaf miners

Kombinacja Plon = Yield
. keg+SD
Combination [ke ]

rok — year 2010 rok —year 2011
Kontrola 13,57+1,81 14,90+0,93
Control
1 termin zabiegu
1st date of treatment 12,90+1,83 14,65+0,77
2 termin zabiegu
2nd date of treatment 15,20+1,71 15,30+0,75
3 termin zabiegu
3rd date of treatment 14,60+2,20 16,70+1,25

SD — standard deviation — odchylenie standardowe

Tabela 2. Liczba min liSciowych stwierdzona na poletkach
doswiadczalnych pszenicy ozimej w latach 2010 1 2011
oraz dla pordwnania w roku 2007 (liczba min/100
zdzbet)

Table 2. The number of leaf mines the found on experimental
plots of winter wheat in 2010 and 2011 and for
comparison in 2007 (the number of mines/100 culms)

Rok Data Liczebnosé¢
Year Date The numbers
2007 18.05 16
2010 21.05 5
2011 18.05 12

Tabela 3. Liczba zebranych lisci oraz boboéwek, muchowek mi-
niarek i pasozytniczych btonkéwek w hodowli labora-
toryjnej w 20101 2011 roku

Table 3. The number of puparium, imagines bred in laboratory
conditions in the years 2010-2011

Liczba Liczba
zebranych | Liczba Liczba | pasozytniczych
Rok lisci bobowek | muchoéwek | btonkowek
Year Number |Bred to the| Bred to the| The number
of leaves |grub stage| fly stage of parasitic
collected Hymenoptera
2010 57 52 42 2
2011 117 98 87 2
Razem
Total 174 140 129 4

Poréwnujac uzyskane wyniki z badaniami wcze$niej
przeprowadzonymi przez innych autorow (Soczynski
1984; Beiger 1988; Walczak 1995, 1998) stwierdzono, ze
sktad gatunkowy miniarek wystepujacych na pszenicy
ozimej zmienia si¢ w poszczegélnych latach. Otrzymane
wyniki r6znig si¢ w poréwnaniu do wczesniejszych badan.
W latach 1995-1998 w uprawach zb6z wykazano takie
gatunki miniarek, jak: Phytomyza nigra (Mg.) i Agromyza
ambiqua (F11.), A. mobilis (Mg.), Cerodontha pygmaea
(Mg.) (Walczak 1998).

. Stopnie )
Zr6dto zmiennos$cei swobody  |Sredni kwadrat
Source of variation Degrees Mean squares
of freedom
Regresja — Regression 2 743,50%*
Btad — Residual 15 56,95
Catos¢ — Total 17 137,72
estymator blad
Zmienna — Variate Y standardowy
estimate
standard error
Temperatura — Temperature 0,219 0,131
Opady — Rainfall 0,306* 0,135
Procent
wyjasnianej zmiennosci R?
. 11,0
Percentage of variation
accounted R?
*p <0,05; **p < 0,001
18
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164
- 154
o
> =
2
5 144
o
13
124
11 .
K 71 n n

Rys. 3. Wykres pudetkowy wielkosci uzyskanego plonu w ba-
daniach terminu zabiegu (K — kontrola, Z1 — I termin
zabiegu, Z2 — II termin zabiegu, Z3 — III termin zabiegu)

Fig. 3. Boxplot of the values of yield, classified by the date of
treatment (K — control, Z1 — 1st date of treatment, Z2 —
2nd date of treatment, Z3 — 3rd date of treatment)

Wyniki przeprowadzonej analizy wariancji wskazuja
na istotny statystycznie wptyw lat prowadzenia obserwacji
(F124=6,19; Lp=0,020) oraz terminu zabiegu
(F324=3,70; Lp =0,041) na wielko$¢ uzyskanego plonu.
Srednio najmniejszy plon obserwowano dla pierwszego
terminu zabiegu, a najwigkszy dla trzeciego terminu
zabiegu (rys. 3).
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Przeprowadzona analiza korelacji wykazata brak
wspolzaleznosci pomigdzy liczba miniarek a wielkoscia
obserwowanego plonu (r=-0,0027; p=0,9885). Wczes-
niejsze badania (Roik i wsp. 2012) wykazaly istotno$¢
wspolzaleznosci pomigdzy liczba miniarek a plonem.

Wyniki analizy regresji wskazuja na istotny statys-
tycznie wptyw opaddw na wystgpowanie miniarek (tab. 4).
Procent zmiennosci w wystgpowaniu miniarek byt
w 11,0% wyjasniany warunkami atmosferycznymi w pos-
taci zmiennej temperatury i opadow (tab. 4).

Uzyskane wyniki zachgcaja do kontynuacji podjetego
tematu. Koncepcja badan jest bardzo potrzebna. W ko-
lejnych badaniach planuje si¢ skonkretyzowanie podejscia
do modelowania czynnikow abiotycznych. Znaczna zmien-
no$¢ tych czynnikow wymaga analizy danych z wigksza
czestoscia.

Literatura / References

Whioski / Conclusions

1. Maksimum nalotu muchéwek miniarek na plantacje
pszenicy ozimej w Wielkopolsce w latach badan mialo
miejsce w maju.

2. Dynamika lotu muchéwek miniarek na plantacjach
pszenicy ozimej charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia,
stad konieczne jest coroczne prowadzenie monitoringu
w odniesieniu do konkretnej plantacji.

3. W roku 2011 liczba lisci uszkodzonych przez larwy
miniarek wyraznie zwigkszyla si¢ w poréwnaniu do
roku 2010.

4. Gatunkami miniarek wystgpujacymi w latach badan na
plantacjach pszenicy ozimej byty: Ch. fuscula (Ztt.),
Ch. nigra (Ztt.) i mniej liczna P. superciliosa (Ztt.).

5. Wyniki niniejszych badan wzbogaca wiedzg dotyczaca
ograniczenia liczebnosci i szkodliwos$ci miniarek oraz
skrzypionek na plantacjach zboz w kontekscie integ-
rowanej ochrony zboz.
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