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Effectiveness of acetamiprid in reducing rosy apple aphid population
(Dysaphis plantaginea, Passerini) analysed in selected apple orchards

Skutecznos¢ dziatania acetamiprydu w ograniczaniu populacji
mszycy jabtoniowo-babkowej (Dysaphis plantaginea, Passerini)
w wybranych sadach jabtoniowych

Michat Hotdaj*, Damian Gorzka, Grazyna Soika

Summary

The aim of the study was to evaluate the effectiveness of acetamiprid in the control of rosy apple aphid (Dysaphis plantaginea) origi-
nating from 6 apple orchards in Poland. The mortality of aphids treated with acetamiprid at the dosage of 0.2 kg/ha was determined in
laboratory conditions. As a result of the studies, reduced effectiveness of acetamiprid from 78.3 to 86.7% was noted for specimens of
apple-tree aphid originating from four out of six examined apple orchards. High effectiveness of acetamiprid at the level of 89.7 to 95.3%
was noted for the studied aphid populations in only two apple orchards. The obtained experimental results confirm a slight reduction
in the effectiveness of acetamiprid in several populations of rosy apple aphid that may, but need not to be a result of resistance to this
substance.
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Streszczenie

Celem badan byta ocena skutecznosci acetamiprydu w zwalczaniu mszycy jabtoniowo-babkowej (Dysaphis plantaginea) pochodza-
cej z réznych saddw na terenie kraju. Smiertelno$¢ mszyc traktowanych acetamiprydem w dawce 0,2 kg/ha oceniono w warunkach
laboratoryjnych. W wyniku przeprowadzonych badarn stwierdzono obnizong skutecznos¢ acetamiprydu, ktéra wynosita od 78,3 do
86,7% w zwalczaniu osobnikdw mszycy jabtoniowo-babkowej pochodzacych z czterech z szesciu badanych sadéw jabtoniowych. Wysoka
skutecznos¢ acetamiprydu na poziomie od 89,7 do 95,3% odnotowano dla populacji mszycy jabtoniowo-babkowej pochodzacej tylko
z dwdch saddéw jabtoniowych. Uzyskane wyniki doswiadczen potwierdzajg niewielkie obnizenie skutecznosci acetamiprydu w kilku popu-
lacjach mszycy jabtoniowo-babkowej, co moze, ale nie musi by¢ efektem odpornosci na te substancje.
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Wstep / Introduction

Mszyca jabloniowo-babkowa nalezy do najliczniej-
szych 1 najczgsciej wystgpujacych mszyc w sadach jabto-
niowych. Z analizy ankiet przeprowadzonych przez Instytut
Ogrodnictwa w gospodarstwach sadowniczych zlokalizo-
wanych na terenie catego kraju wynika, ze mszyca ta wy-
stepuje w 75,5% sadow jabtoniowych (Hotdaj i wsp. 2009).
Wieloletnie obserwacje wtasne wykonywane w sadach ja-
btoniowych wskazuja, ze w ostatnich latach mszyca jabto-
niowo-babkowa nie zeruje juz tylko na poczatku sezonu,
aby pozniej przenie$¢ si¢ na zywiciela wtornego, jakim
sa rozne gatunki babki (Plantago L.), lecz jej kolonie
spotyka si¢ coraz czgséciej, cho¢ w mniejszej liczebnosci
przez caty sezon, az do poznej jesieni. Warto podkreslié,
ze glowne szkody w postaci silnej deformacji owocow
powstaja w wyniku zerowania tej mszycy w okresie wcze-
sno-wiosennym. Drobne, znieksztatcone jabtka tworzace
charakterystyczne grona, ktére pozostaja na drzewach
po opadzie czerwcowym nie maja ani warto$ci handlo-
wej, ani konsumpcyjnej. W celu ograniczenia zerowania
mszycy jabloniowo-babkowej w 60% sadow producenci
wykonuja trzy i wigcej zabiegdw, stosujac przede wszyst-
kim preparaty zawierajace acetamipryd (grupa 4A wediug
klasyfikacji IRAC), ktore na owady dziataja kontaktowo i
zotadkowo, a na roslinie powierzchniowo, wgtebnie oraz
systemicznie. Nierzadko rowniez preparaty zawierajace
acetamipryd sa stosowane przez sadownikow takze do
zwalczania innych szkodnikow np. mszycy jabloniowej
(Aphis pomi De Geer), bawelnicy korowki (Eriosoma la-
nigerum Hausmann), owocnicy jabtkowej (Hoplocampa
testudinea Klug), czy owocowki jabtkéweczki (Cydia po-
monella L.).

Intensywne stosowanie chemicznych $rodkow ochrony
roslin oprocz niewatpliwych korzysci, jakimi sg poprawa
jakosci 1 wielkosci plonu niesie ze sobg takze rozne skutki
uboczne (Olszak i Hurej 2011). Niewlasciwe stosowanie
pestycydow skutkuje m.in. obecno$cig ich pozostatosci
w produktach, jak réwniez moze prowadzi¢ do selekcji
odpornych ras szkodnikow. Obnizona wrazliwo$¢ owadow
i roztoczy na pestycydy stosowane do ich zwalczania
pojawia si¢ najszybciej u gatunkéw charakteryzujacych
si¢ krotkim cyklem rozwojowym i rozwijajacych kilka-
nascie pokoleh w sezonie wegetacyjnym (Malinowski
2003). Zaistniala wigc obawa, ze tak duza liczba zabiegow
w jednym sezonie wegetacyjnym preparatami opartymi
na acetamiprydzie moze powodowac szybsza selekcje ras
mszycy jabtoniowo-babkowej o obnizonej wrazliwosci na
te substancje.

Celem podjetych badan byta ocena skutecznosci dzia-
fania acetamiprydu zastosowanego w dawce 0,2 kg/ha
w ograniczeniu populacji mszycy jabloniowo-babkowej po-
chodzacych z produkcyjnych sadow jabloniowych zlokali-
zowanych w réznych rejonach Polski.

Materiaty i metody / Materials and methods

Badania prowadzono w latach 2013-2015. Materiat
badawczy stanowily bezskrzydte samice i larwy mszycy
jabloniowo-babkowej z szesciu intensywnie chronionych
sadow produkcyjnych zlokalizowanych w réznych rejonach
kraju: Mitobadz — wojewddztwo pomorskie, Gorzyczki —
wojewodztwo wielkopolskie, Dabrowice — wojewddztwo
todzkie, Grzymkowice — wojewodztwo todzkie, Jozefow nad
Wista — wojewddztwo lubelskie, Michalczowa — wojewodz-
two matopolskie oraz z sadu referencyjnego w Skierniewi-
cach, w ktorym nie stosowano insektycydéw od wielu lat.
W wytypowanych sadach chronionych mszyca jabloniowo-
-babkowa wystepowata rokrocznie w duzym nasileniu, po-
mimo wykonywanych zabiegoéw zwalczajacych. Populacja
mszycy jabloniowo-bakowej ze Skierniewic (na podstawie
weczesniejszych doswiadczen) byla okreslona jako wrazliwa
na acetamipryd. Kolonie mszycy jabloniowo-babkowej ze-
brane z poszczegdlnych lokalizacji, aby zapobiec mieszaniu
si¢ populacji miedzy soba, umieszczane byly w oddzielnych
izolatorach. Hodowla mszyc byta prowadzona w stalej tem-
peraturze 25°C, naswietleniu 16 : 8 (dzief/noc) oraz wilgot-
nosci okoto 50-60%. Mszyce pobrane bezposrednio z sadow
oraz z hodowli poddawano testom przezywalnosci z uzyciem
acetamiprydu (Mospilan 20 SP) w dawce 0,2 kg/ha.

Do$wiadczenia z aplikacjg acetamiprydu przeprowadzo-
no w specjalnie do tego celu przygotowanych wentylowa-
nych klateczkach. Na krazki bibuty filtracyjnej o $rednicy
5 cm nasaczone roztworem insektycydu w zalecanej dawce
0,2 kg/ha (tak, aby byty wilgotne, ale nie mokre) naktadano
pedzelkiem po 15 mszyc i umieszczano w klateczce o tej
samej srednicy. Klateczki przetrzymywano w kamerze ho-
dowlanej ze statg temperaturg — 26°C, wilgotno$cig — 55%
i naswietleniem 16 : 8. Mszyce z kazdej populacji (osobno
samice bezskrzydte i larwy) testowano w 4 powtorzeniach.
Smiertelno$¢ mszyc kontrolowano po 4, 24 i 48 godzi-
nach od momentu zalozenia doswiadczenia. Liczono zywe
i martwe osobniki. Kontrolg dla do§wiadczenia stanowily
mszyce z poszczegolnych lokalizacji naniesione na bibule
filtracyjna nasgczong wodg destylowang. W kazdym roku
badan, doswiadczenie powtarzano pigciokrotnie testujac po
300 larw i 300 samic bezskrzydtych. Lacznie w ciggu trzech
lat przebadano 14 400 osobnikéw. Procentowa $miertelnosc¢
mszyc wyrazono za pomocg wzoru Abbotta.

Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy
wariancji (ANOVA). Istotno$¢ réznic pomigdzy Srednimi
oceniono za pomocy testu Newmana-Keulsa przy poziomie
istotnosci p = 0,05. Analizy przeprowadzono w programie
STATISTICA v. 13.3.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wyniki badan wykazaly zréznicowang skutecznosé
acetamiprydu w redukcji osobnikéw mszycy jabtoniowo-
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-babkowej pochodzacych z sadéw jabtoniowych zlokali-
zowanych w réznych rejonach Polski. W czterech sposrod
szesciu badanych sadow jabtoniowych, skutecznos$¢ zwal-
czania mszycy jabloniowo-bakowej byta ponizej 90% i wy-

nosita od 78,3 do 86,7%. W miejscowosciach Dabrowice
i Michalczowa w 2015 roku efektywno$¢ acetamiprydu
w zwalczaniu larw tej mszycy byla najnizsza i wyniosta
odpowiednio 78,3% 1 79,0%. Wysoka $miertelnos¢ po za-

Tabelal. Liczba zywych mszyc i skuteczno$¢ dziatania acetamiprydu na mszyce jabloniowo-babkowa (Dysaphis plantaginea)

po 48 godzinach od momentu zatozenia doswiadczenia

Table 1. Number of live individuals and effectiveness of acetamiprid on rosy apple aphids (Dysaphis plantaginea) in 48 h after the begin
of the experience
2013 2014 2015
Lokaliz.acja Acetami'pr}./d samice 1 samice 1 samice 1
Location Acetamiprid bezskrzydte arwy bezskrzydte arwy bezskrzydte awy
. larvae . larvae . larvae
wingless female wingless female wingless female
Liczba zywych osobnikow/1 doswiadczenie — Number of live individuals/1 treatment
traktowane 9,0 ¢ 92¢ 9.0 ¢ 10,4 b 9.0c 13,0b
) treated
Dabrowice trak
nietraktowane 60,0 a 59.8a 60,0 a 60,0 a 60,0 a 60,0 a
untreated
traktowane 8.0 ¢ 82 ¢ 8.0¢c 10,4 b 8,0¢ 94c
) treated
Grzymkowice Ak
nietraktowane 598a 60,0 a 60,0 a 60,0 a 60,0 a 59,8 a
untreated
traktowane 10,8 b 10,6 b 10,8 b 10,0b 10,0 b 94c
) treated
Gorzyczki ik
nietraktowane 59.8a 60,0 a 60,0 a 60,0 a 60,0 a 60,0 a
untreated
traktowane 112b 11,0b 11,2b 10,6 b 11,8b 12,6 b
) treated
Michalczowa —
nietraktowane 59.8a 598 a 60,0 a 60,0 a 60,0 a 60,0 a
untreated
traktowane 524 4384 524d 6,2d 58d 6,0d
) treated
Mitobadz trak
nietraktowane 598a 60,0 a 60,0 a 60,0 a 60,0 a 59,6 a
untreated
traktowane 50d 50d 4,6d 54d 4,6d 2,8d
Jozefow treated
nad Wisk i
q nietraktowane 60.0 a 598a 60,0 a 60,0 a 60,0 a 60,0 a
untreated
e 04t 04f 04t 04f 0.0f 02f
rasa wrazliwa —
sensitive variety [N1etraktowane 60,0 a 59.8a 60.0 a 60.0 a 60.0 a 59,8 a
untreated
Lokalizacja — Location Skuteczno$¢ wedtug wzoru Abbotta [%] — Efficacy according to Abbott formula [%]
Dabrowice 85,0 84,6 85,0 82,7 85,0 78,3
Grzymkowice 86,6 86,3 86,7 82,7 86,7 84,3
Gorzyczki 81,9 82,3 82,0 83,3 83,3 84,3
Michalczowa 81,3 81,6 81,3 82,3 80,3 79,0
Mitobadz 91,3 92,0 91,3 89,7 90,3 89,9
Jozefow nad Wista 91,7 91,6 92,3 91,0 92,3 95,3
Sklernle\.v{ce - ) 99,3 993 99,3 99,3 100,0 99,7
rasa wrazliwa — sensitive variety

Srednie w kolumnie oznaczone tg sama literg nie roznia si¢ migdzy soba przy poziomie istotnosci 0,05 (wedhug testu Newmana-Keulsa)
The means in the column marked with the same letter do not differ at a significance level of 0.05 (according to the Newman-Keuls test)
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Tabela 2. Liczebno$¢ samic bezskrzydtych i larw mszycy jabloniowo-babkowej w poszczegdlnych sadach jabloniowych
Table 2. Number of rosy apple aphids wingless female and larvae individuals in individual apple orchards

Liczba zywych osobnikoéw/1 doswiadczenie — Number of live individuals/1 treatment
Lokalizacja 2013 2014 2015
Location samice Jarw samice larw samice Jarw
bezskrzydte Y bezskrzydte y bezskrzydte Y
. larvae . larvae . larvae
wingless female wingless female wingless female
Dabrowice 9,0 a 9,2a 9,0a 10,4 a 9,0 a 13,0 a
Grzymkowice 8,0a 82a 8,0a 10,4 a 8,0a 9,4 a
Gorzyczki 10,8 a 10,6 a 10,8 a 10,0 a 10,0 a 94a
Michalczowa 112a 110a 112 a 10,6 a 11,8 a 12,6 a
Mitobadz 52a 48a 52a 6,2a 5,8a 6,0 a
Jozefow nad Wista 5,0a 5,0a 46a 54a 46a 2.8a
Skierniewice o 04a 04a 04a 04a 0,0a 02a
rasa wrazliwa — sensitive variety

Srednie w wierszu oznaczone ta sama litera nie r6znia si¢ migdzy soba przy poziomie istotnoéci 0,05 (wedtug testu Newmana-Keulsa)
The means in the row marked with the same letter do not differ at a significance level of 0.05 (according to the Newman-Keuls test)

stosowaniu acetamiprydu, ktora ksztattowata si¢ na pozio-
mie 89,7-95,3% (tab. 1) stwierdzono u osobnikéw mszycy
jabtoniowo-babkowej pochodzacych z sadéw polozonych
w miejscowosciach: Jozefoéw nad Wista i Mitobadz. Pod-
czas badan nie wykazano statystycznie istotnych réznic
w skutecznos$ci acetamiprydu w odniesieniu do samic bez-
skrzydtych i larw mszycy jabloniowo-babkowej poréwny-
wanej w danym roku i w danej lokalizacji (tab. 2).

W dostepnej literaturze nie znaleziono danych na temat
wrazliwosci mszycy jabloniowo-bakowej na substancje
czynne insektycydow. Wykazano ja natomiast migdzy in-
nymi u mszycy brzoskwiniowej (Myzus persicae Sulzer).
Stwierdzono, ze mszyca ta rozwinegta odporno$¢ na co naj-
mniej siedemdziesigt réznych syntetycznych zwiazkow
(Devonshire i wsp. 1998), w tym na acetamipryd i tiachlo-
pryd z grupy neonikotynoidow (Nauen i wsp. 2001; Tomi-
zawa 1 Casida 2003, 2005; Nauen i Denholm 2005; Panini
i wsp. 2013). Istniejace doniesienia literaturowe wskazu-
ja, iz osobniki naturalnie uodpornione na stosowane do ich
zwalczania insektycydy wystepuja u wielu gatunkéw owa-
dow 1 roztoczy. Zjawisko to zaobserwowano miedzy inny-
mi u stodyszka rzepakowego (Meligethes aeneus Fabricius)
(Mrowcezynski i wsp. 2009; Wegorek 2009) i chowacza
podobnika (Ceutorhynchus assimilis Paykull.), znanych
w Polsce jako grozne szkodniki rzepaku (Zamojska i Wego-
rek 2014), czy stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemli-
neata Say) (Wegorek 2005; Zamojska i wsp. 2011).

Selekcja osobnikéw mniej wrazliwych na $rodki ochro-
ny roslin stosowane w sadach ma miejsce przede wszystkim
u gatunkow szkodnikéw bardzo ptodnych i rozwijajacych
kilka Iub kilkanascie pokolen w sezonie wegetacyjnym, jak
przedziorek chmielowiec (Gorzka i wsp. 2014). Dotychcza-
sowe obserwacje wskazuja, ze z sadow zlokalizowanych

w Dabrowicach i Michalczowej przezywato nawet kolej-
no 21,0% i 21,7% populacji szkodnika. Biorgc pod uwage
wysokg zdolno$¢ reprodukcyjna mszyc, takie wyniki moga
sugerowacé, ze pewna frakcja populacji mszycy jabloniowo-
-babkowej mogla wytworzy¢ mechanizmy detoksyfikacji
acetamiprydu. Obnizong skutecznos¢ acetamiprydu na po-
ziomie 82% zaobserwowano juz wczesniej takze w odnie-
sieniu do mszycy jabloniowej (Aphis pomi) (Holdaj i wsp.
2012). Dlatego bardzo wazne jest zastosowanie odpowied-
niej strategii zwalczania oraz zapobieganie powstawaniu
zjawiska odpornosci u szkodnikow (Wegorek 1 wsp. 2009;
Olszak i Hurej 2011).

Metoda zalecang w integrowanej ochronie roslin, kto-
ra pozwala na redukcj¢ zjawiska odpornosci u owadoéw na
stosowane $rodki ochrony roslin jest rotacja substancji czyn-
nych o réznych mechanizmach dziatania (Wegorek 1994;
Clarke i wsp. 1997; Zamojska i wsp. 2011). Nalezy tu wspo-
mnieé, ze bardzo czegsto przyczyng niskiej skutecznosci in-
sektycyddéw moze by¢ takze niedostosowanie si¢ do zalecen
producenta $rodka ochrony, ktore sg szczegdtowo opisane
w etykiecie-instrukcji. Podczas aplikacji preparatow wazne
sa zarowno odpowiednie warunki atmosferyczne (tempe-
ratura, wiatr, wilgotno$¢, nastonecznienie), dawka uzytego
srodka (w I/ha lub kg/ha), jak tez termin zabiegu, doktadnos¢
jego wykonania, ilo$¢ cieczy roboczej zuzytej na hektar oraz
stadium rozwojowe owada. Istotny wplyw ma réwniez wiel-
ko$¢ drzew, zageszczenie koron oraz mechanizm dziatania
preparatu (powierzchniowe, ukladowe, wglebne) (Olszak
i wsp. 2000). Przedstawione w pracy wyniki doswiadczen
nie $wiadczg o odpornosci mszycy jabloniowo-babkowej na
acetamipryd. Potwierdzaja niewielkie obnizenie skutecznos$ci
acetamiprydu w kilku populacjach, co moze, ale nie musi by¢
efektem odpornosci na t¢ substancj¢ czynna.
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Whnioski / Conclusions 3. Wykazane roznice w skutecznoéci dzialania acetami-
prydu w odniesieniu do mszycy jabloniowo-babkowe;j
1. Obnizong skuteczno$¢ acetamiprydu w ograniczaniu w réznych sadach jabloniowych wskazuja na koniecz-
populacji mszycy jabloniowo-babkowej stwierdzono no$¢ statego monitorowania zjawiska i na tej podstawie
w czterech sposrod szesciu badanych sadéw jabtonio- opracowania strategii jej zwalczania.
wych na terenie Polski.
2. W trakcie prowadzonych badafi nie odnotowano istot- W pracy wykorzystano wyniki badan uzyskane podczas

nych statystycznie réznic w skutecznosci acetamiprydu realizacji tematu statutowego ,Monitoring wystepowania
w odniesieniu do larw i samic bezskrzydtych mszycy  odpornosci mszycy jabloniowo-babkowej Dysaphis planta-
Jjabloniowo-babkowej pochodzacych z tych samych ginea (Passerini) (Homoptera: Aphididae) na wybrane in-
sadow. sektycydy w sadach jabloniowych”.
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