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Influence of some selected fungicides on Fusarium genus cultures
growth limitation

Wptyw wybranych fungicyddéw na ograniczenie wzrostu kultur
rodzaju Fusarium

Beata Danielewicz, Romuald Gwiazdowski, Amelia Bednarek-Bartsch

Summary

Fungi of the genus Fusarium cause many serious diseases of economic importance. Sensitivity of these species to selected
fungicides was evaluated in vitro. Six species of Fusarium and six fungicides: azoxystrobin, prochloraz, thiophanate-methyl,
propiconazole, tebuconazole and metconazole were examined. Each species was grown on the PDA (Potato Dextrose Agar) medium
supplemented with active substances in concentration of 1, 10 and 100 ppm. The experiment was carried out in four replications. The
results of experiment showed a diverse sensibility of Fusarium fungi to fungicides in dependence on their concentrations.
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Streszczenie

Grzyby rodzaju Fusarium sg przyczyng wielu groznych choréb powodujacych straty w plonie o znaczeniu gospodarczym.
W doswiadczeniu in vitro badano wrazliwosc grzybow na wybrane fungicydy. Wykorzystano szes¢ gatunkow grzybow rodzaju Fusarium
oraz 6 fungicydéw pochodzacych z 4 grup chemicznych: azoksystrobina, prochloraz, tiofanat metylowy, propikonazol, metkonazol
i tebukonazol. Badane grzyby wyszczepiono na pozywke PDA (Potato Dextrose Agar) z dodatkiem fungicyddéw w stezeniu 1, 10 oraz
100 ppm. Stwierdzono zréznicowang wrazliwosé grzybow rodzaju Fusarium na fungicydy w zaleznosci od ich stezenia.

Stowa kluczowe: Fusarium spp., fungicydy, skutecznos¢, test ptytkowy
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Wstep / Introduction

Grzyby rodzaju Fusarium sa przyczyna wielu groznych
chorob powodujacych straty w plonie o znaczeniu
gospodarczym. Moga wytwarza¢ wtorne metabolity, tzw.
mikotoksyny — zwiazki szkodliwe dla ludzi i zwierzat
(Wojciechowski 1 wsp. 1995), stad istnieje koniecznosc¢ ich
ograniczania w czasie sezonu wegetacyjnego.

Na skuteczno$¢ ograniczenia wystgpowania Fusarium
spp. duzy wptyw ma wlasciwy doboér fungicydow (Korbas
i tawecki 2003). Do zwalczania wyzej wymienionych
grzybow jest szereg fungicydow z roéznych grup chemicz-
nych. Jednak uzasadnione wydaje si¢ state monitorowanie
ich skutecznosci z powodu mogacej pojawia¢ si¢ odpor-
nosci grzybow.

Celem przeprowadzonego doswiadczenia laboratoryj-
nego bylo okreslenie wrazliwosci grzybow rodzaju Fusa-
rium na wybrane fungicydy w warunkach in vitro.

Materialy i metody / Materials and methods

Doswiadczenie laboratoryjne wykonano w Zakladzie
Badania Srodkéw Ochrony Roélin na terenie Instytutu
Ochrony Ro$lin — Panstwowego Instytutu Badawczego
w Poznaniu.

Jako mikroorganizmy wskaznikowe uzyto: F. avena-
ceum (KZF-3), F. culmorum (KZF-5), F. graminearum
(KZF-1), F. oxysporum (KZF-4), F. langsethiae (KZF-2)
oraz F. equiseti (KZF-6). Material badawczy stanowito
6 fungicydéow pochodzacych z 4 grup chemicznych:
azoksystrobina (strobiluryny), prochloraz (imidazole),
tiofanat metylowy (benzimidazole), propikonazol, metko-
nazol i tebukonazol (triazole). Dos$wiadczenie przepro-
wadzono w warunkach in vitro. Do plynnej sterylnej
pozywki PDA (Potato Dextrose Agar) o temperaturze
45°C dodawano testowane $rodki, tak aby uzyskac¢ trzy ich
stezenia: 1, 10 oraz 100 ppm. Kombinacj¢ kontrolna
stanowita pozywka bez dodatku fungicydu. Nastepnie
pozywke rozlano na plytki Petriego o $rednicy 5 cm. Po
zestaleniu pozywki na $rodek szalki wykladano krazki
PDA o $rednicy 4 mm przero$nigte badana kultura grzyba.

Szalki przetrzymywano w temperaturze pokojowej. Po
zarosnigciu catej plytki w probie kontrolnej wykonano
pomiary oraz okreslono stopien zahamowania wzrostu
poszczegodlnych grzybow obliczajac  $redni  przyrost
grzybni w centymetrach. Doswiadczenie przeprowadzono
w czterech powtorzeniach. Uzyskane wyniki poddano
analizie statystycznej. Po stwierdzeniu istotnych rdznic
dokonano pordéwnania $rednich za pomoca testu t-Studenta
wyznaczajac najmniejsza istotna rdznicg na poziomie
istotnosci 5% (tab. 1, 2).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W przeprowadzonym doswiadczeniu zauwazono zréz-
nicowana wrazliwo$¢ grzybow rodzaju Fusarium na uzyte
fungicydy w zalezno$ci od ich st¢zenia. W do§wiadczeniu
zazwyczaj stwierdzano silniejsze zahamowanie wzrostu
kultur poszczegdlnych gatunkow grzybow w miarg
koncentracji fungicydu w pozywce (tab. 1, 2). W grupie
triazoli najsilniejsze dziatanie hamujace na wzrost
wszystkich badanych gatunkow grzybow wykazal metko-
nazol, co rowniez potwierdzaja inne badania (Sikora
i Banachowska 2006). Tebukonazol catkowicie zahamowat
wzrost F. avenaceum oraz F. graminearum jedynie w daw-
ce najwyzszej, 100 ppm. Po zastosowaniu nizszych stezen
wyzej wymienionych fungicydow patogeny te wykazaly
umiarkowana wrazliwos¢. Wszystkie trzy zastosowane
fungicydy z grupy triazoli w dawce najwyzszej niemal
catkowicie hamowaly wzrost kolonii grzybow (tab. 1).
W przypadku pozostatych substancji czynnych najsilniej-
sze oddziatywanie fungistatyczne wykazal prochloraz.
Tiofanat metylowy w stgzeniu 1 oraz 10 ppm w nie-
wielkim stopniu ograniczyl wzrost kultur badanych
grzybow, podobne wyniki uzyskali Fruzynska-Jozwiak
i Andrzejak (2010). W swoich badaniach Ishii i wsp.
(2008) dowiedli istnienie odpornych izolatow grzyba
F. culmorum na t¢ substancje. Uzyta w badaniach
azoksystrobina hamowata wzrost F. avenaceum o 81 do
85%, a pozostalych gatunkow grzybow o 0 do 33%.
W przypadku azoksystrobiny stwierdzano podobne hamo-
wanie wzrostu kultur F. culmorum 1 F. equiseti we

Tabela 1. Procent zahamowania wzrostu badanych grzybow rodzaju Fusarium przez triazolie
Table 1. Influence of triazoles on percent of growth inhibition of tested fungi of the genus Fusarium

Procent zahamowania wzrostu — Percent of growth inhibition
S;:Si( propiconazole 250 g/l metconazole 60 g/l tebuconazole 250 g/l
1 ppm 10 ppm 100 ppm 1 ppm 10 ppm 100 ppm 1 ppm 10 ppm 100 ppm
F. avenaceum 23b 52b 93 a 27b 100 a 100 a 39b 40a 90 a
F. culmorum e 99 c 100 a 100 e 100 a 100 a 100 e 100d 100 a
F. equiseti 80c 100 ¢ 100 a 38c¢ 100 a 100 a 73d 100d 100 a
F. graminearum 10a 25a 100 a 13a 100 a 100 a 34a 48b 100 a
F. langsethiae 100 e 100 ¢ 100 a 100 e 100 a 100 a 100 e 100d 100 a
F. oxysporum 87d 91c¢ 94 a 83d 100 a 100 a 70 ¢ 84 ¢ 91a

Wartosci $rednie oznaczone ta sama litera w obrgbie kolumn nie r6znia si¢ na poziomie istotnosci p = 0,05
Mean values marked with the same letters within a column were not statistically significant at p = 0.05
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Tabela 2. Procent zahamowania wzrostu badanych grzybow przez strobiluryny, imidazole i benzimidazole
Table 2. Influence of: strobilurin, imidazoles, benzimidazoles on percent of growth inhibition of tested fungi

Procent zahamowania wzrostu — Percent of growth inhibition
Cs}ggr;i( azoxystrobin 250 g/l prochloraz 450 g/ thiophanate-methyl 500 g/1
1 ppm 10 ppm 100 ppm 1 ppm 10 ppm 100 ppm 1 ppm 10 ppm 100 ppm
F. avenaceum 8lc 84d 85d 100 ¢ 100 b 100 b 30c 33d 55a
F. culmorum 2a 4a 4a 100 ¢ 100 b 100 b Oa Oa 46 a
F. equiseti 2a 2a 4a 90 a 100 b 100 b 4 ab I1b 65b
F. graminearum 17b 20 ¢ 26D 93 b 93 a 94 a 11b 26 ¢ 72b
F. langsethiae Oa 8Db 6a 100 ¢ 100 b 100 b Oa Oa 87 ¢
F. oxysporum 4a 2lc 33¢ 100 ¢ 100 b 100 b Oa Oa 53a

Wartosci $rednie oznaczone ta sama litera w obrgbie kolumn nie réznig si¢ na poziomie istotnosci p = 0,05
Mean values marked with the same letters within a column were not statistically significant at p = 0.05

wszystkich st¢zeniach. Podobne wyniki uzyskali Gwiaz-  Wnioski / Conclusions
dowski i Jajor (2005) oraz Sikora i Banachowska (2006).
Nalezy réwniez dodaé, ze zarowno tiofanat metylowy, jak 1. Stopien zahamowania wzrostu kultur grzyboéw rodzaju

i azoksystrobina nawet w najwyzszych dawkach nie Fusarium uzalezniony byt zwykle od gatunku, uzytego
zahamowaty catkowicie wzrostu grzybni badanych fungicydu oraz jego stgzenia.

patogendéw (tab. 2). Wsrdd grzybow rodzaju Fusarium 2. Najsilniejsze oddziatywanie fungistatyczne wobec
najwicksza wrazliwos¢ na fungicydy z grupy triazoli wszystkich badanych gatunkéw grzyboéw rodzaju
stwierdzono w przypadku F. langsethiae, poniewaz Fusarium stwierdzono w przypadku prochlorazu.
wszystkie fungicydy z tej grupy catkowicie ograniczyly = 3. Azoksystrobina oraz tiofanat metylowy w najmniej-
wzrost kultur tego gatunku (tab. 1, 2). szym stopniu ograniczalty wzrost kultur grzybow

rodzaju Fusarium.
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