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Observations male flight of the cherry bark tortrix
(Enarmonia formosana Scop.) in an apple orchard during 2016-2020

Obserwacje lotu samcéw zwaojki kordweczki (Enarmonia
formosana Scop.) w sadzie jabtoniowym w latach 2016—2020

Krzysztof Gasparski'*, Barbara tabanowska?, Gabriel tabanowski?

Summary

The cherry bark tortrix (Enarmonia formosana Scop.) is an important pest of fruit plants in many regions of Poland and its role is
increasing. This was confirmed by a survey conducted among fruit growers, over 40% of them considered it a dangerous pest of orchards.
Monitoring of the cherry bark tortrix by catching males into pheromone traps allows to determine the time of moths’ flight and designate
the optimal dates of control. Control is necessary during the period of intense moths flight, because only by destroying the moths it is
possible to reduce egg laying and caterpillar feeding. Chemical treatments against codling moth and leaf rollers are not fully effective in
reducing the cherry bark tortrix.
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Streszczenie

Zwojka koroweczka (Enarmonia formosana Scop.) jest waznym szkodnikiem roslin sadowniczych w wielu rejonach Polski i jej rola
wzrasta. Potwierdzity to badania ankietowe przeprowadzone wsréd sadownikow, z ktérych ponad 40% uznato jg za groznego szkod-
nika sadéw. Monitoring zwojki koréweczki metodg odtawiania samcow w putapki feromonowe pozwala okresli¢ przebieg lotu motyli
i wyznaczy¢ optymalne terminy zwalczania. Zwalczanie konieczne jest w okresie intensywnego lotu motyli, gdyz tylko niszczgc motyle
mozna ograniczy¢ sktadanie jaj i zerowanie gasienic. Zabiegi chemiczne zwalczajgce owocéwke jabtkdweczke i zwdjki lisciowe, nie sg
w petni skuteczne w ograniczeniu zwdjki koréweczki.

Stowa kluczowe: zwdjka koréweczka, monitoring, putapki feromonowe, sad jabtoniowy
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Wstep / Introduction

Zwojka koroweczka (Enarmonia formosana Scop.) jest
motylem z rodziny zwojkowatych (Tortricidae), do ktorej
zaliczanych jest kilka groznych szkodnikdw roslin sadowni-
czych. Gasienice wigkszosci z nich zeruja na lisciach i owo-
cach drzew i krzewow owocowych oraz roslin ozdobnych
i dzikorosnacych. Ggsienice zwojki koroweczki zeruja pod
kora drzew owocowych, w tym jabtoni, gruszy, moreli, brzo-
skwini, $liwy, wisni, ale tez cydonii, jarzebiny, glogu i buku
zwyczajnego (Tanigoshi i Stary 2003). Najmtodsze larwy
zwojki koroweczki zerujg pod kora, w zewngtrznej czgsci
lyka, natomiast starsze stadia larwalne zasiedlaja i uszka-
dzaja przestrzen mi¢dzy korg a kambium, w wyniku czego
nastepuje pekanie kory (Jenner i wsp. 2004). Oprocz szkod
bezposrednich, zwdjka koroweczka jest przyczyna szkod
posrednich, gdyz uszkodzone miejsca mogg by¢ zasiedlane
przez szkodniki wtérne np. chrzaszcze, ale tez grzyby pato-
geniczne, a ponadto drzewa sa bardziej wrazliwe na nieko-
rzystne warunki pogodowe (Dickler i Zimmermann 1972).
Zwojka koroweczka rozpowszechniona jest w zachodniej
Europie, Afryce Potnocnej, Azji Mniejszej oraz w Rosji az
po Syberi¢ (Toshova i wsp. 2017). Na kontynencie amery-
kanskim, notowana byta po raz pierwszy w zachodniej czg-
$ci Kanady, w rejonie British Columbia w 1989 roku (Dang
i Parker 1990) i stopniowo przemieszczala si¢ do zachod-
nich stanow USA. Wedtug Breedveld i Tanigoshi (2007) lot
motyli zwojki koroweczki w stanie Washington trwat od
maja do wrzesnia, a najliczniej motyle odtawiano w lipcu
i sierpniu. W Polsce zwojka koréweczka jest od dawna zna-
nym szkodnikiem (Koslinska i wsp. 1977/78a, b; Koslinska
1978; Phuciennik i wsp. 1996). W latach siedemdziesiatych
i osiemdziesiatych dwudziestego wieku niszczyta drzewa
w sadach morelowych w rejonie sandomierskim, w ktorym
wowczas warunki klimatyczne najbardziej sprzyjaty upra-
wie moreli w Polsce. Notowana byta takze na czere$niach.
Generalnie w tamtym okresie zwojka byla obserwowana
glownie w starszych sadach, gdzie kora na pniach byla juz
stosunkowo gruba i czgsto spgkana. Przez ostatnie 20 lub
wiecej lat, zwdjka koréweczka zaaklimatyzowala si¢ takze
w innych rejonach sadowniczych, a ponadto uszkadza row-
niez coraz mtodsze drzewa. Z obserwacji wlasnych, a takze
innych doradcow i sadownikow prowadzacych regularne
monitoringi w sadach wynika, iz obecnie najwigksze szko-
dy zwdjka koroweczka wyrzadza w sadach jabtoniowych.
Liczne wystgpowania tego szkodnika we wschodniej cze-
$ci Polski potwierdzone zostato takze w publikacjach (Wilk
iwsp. 2015).

Zwalczanie zwojki koroweczki w Polsce jest koniecz-
ne w wielu sadach. Prace nad jej zwalczaniem prowadzila
Koslinska i wsp. (1977/78a, b). Dostgpne wowczas $rodki
fosforoorganiczne i inne, stosowano do opryskiwania pni
i konarow w okresie lotu motyli i zerowania ggsienic. Dy-
namike lotu okreslano na podstawie liczby wylinek znaj-

dowanych na pniach, po wylocie motyli (Koslinska 1978).
Zdecydowanie tatwiej 1 bardziej precyzyjnie okres lotu mo-
tyli mozna byto okresli¢ po ukazaniu si¢ atraktantéw ptcio-
wych samicy, umieszczanych w putapkach stuzacych do
wabienia i odtowu samcow zwojki koréweczki (Ptuciennik
1 wsp. 1996).

Celem pracy bylo przesledzenie lotu samcoéw zwojki
koréweczki na podstawie ich odtowu w putapki typu Del-
ta wyposazone w atraktant piciowy samicy i proba oceny
wplywu temperatury powietrza na przebieg lotu.

Materiaty i metody / Materials and methods

Obserwacje lotu zwojki koréweczki prowadzono przez
5 lat, w latach 2016-2020, w sadzie produkcyjnym w miej-
scowosci Dziuchow, w gminie Niemce, w powiecie lubel-
skim. Motyle odtawiano w putapki typu Delta z atraktan-
tem plciowym samicy, wyprodukowanym przez Chemipan,
Zaktad Doswiadczalny Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie. Na kwaterze o powierzchni
1 ha jabtoni odmiany Golden Delicious zawieszano 1 pu-
tapke, w ktorej dwukrotnie w sezonie wymieniano feromon.
Drzewka na podktadce M 26 posadzono w formie szpale-
ru w rozstawie 4 x 2 m, na glebie klasy bonitacyjnej III.
W okresie prowadzenia badan zbierano okoto 40 ton owo-
cow z ha. W sadzie prowadzono standardowg ochrong przed
szkodnikami, stosujac zwykle preparat fosforoorganiczny
np. Reldan 225 EC przed kwitnieniem do zniszczenia gtow-
nie gasienic zwojkowek i innych szkodnikow, a po kwitnie-
niu preparaty z grupy neonikotynoidow np. Mospilan 20 SP
lub Calypso 480 EC, ktéorymi zwalczano owocnice i mszy-
ce. W okresie lotu motyli owocowki i zwdjek liSciowych
w pdzniejszym terminie poréwnywano liczbe odlowionych
motyli z progiem zagrozenia i stosowano Coragen 200 SC
oraz Steward 30 WG.

Putapki sprawdzano co 2—5 dni, notowano liczbg odto-
wionych motyli zwojki koroweczki i nastgpnie usuwano je
z podlogi lepowej, co ulatwiato dalsze obserwacje. Srednia
temperature¢ powietrza i sume¢ temperatur efektywnych, dla
lat 2016-2020, liczona od 1 marca, przyjmujac dolny prog
termiczny 10°C, podano w tabeli 1. Uzyskane wyniki jako
dynamike odlowu samcoéw przedstawiono w tabeli 2 i 3, zas
przebieg lotu motyli na tle $redniej temperatury dobowej
przedstawiono na rysunkach 1-5.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Srednie temperatury miesieczne i suma temperatur efek-
tywnych od marca do sierpnia wskazuja, ze okresy wege-
tacji w latach 2018 i 2019 byly cieplejsze od pozostatych
lat prowadzenia obserwacji (tab. 1). Z sumarycznych da-
nych wynika, ze lot motyli zwdjki koréweczki w sadzie we
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Rys. 1. Dynamika odtowu samcow zwojki koroweczki w 2016 r.
Fig. 1. The catch dynamics of the cherry bark tortrix males in 2016
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Rys. 2. Dynamika odtowu samcow zwojki koroweczki w 2017 .
Fig. 2. The catch dynamics of the cherry bark tortrix males in 2017

Enarmonia formosana - 2018
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Rys. 3. Dynamika odtowu samcow zwojki koroweczki w 2018 .
Fig. 3. The catch dynamics of the cherry bark tortrix males in 2018
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Enarmonia formosana — 2019
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Rys. 4. Dynamika odtowu samcow zwdjki koroweczki w 2019 r.
Fig. 4. The catch dynamics of the cherry bark tortrix males in 2019
Enarmonia formosana - 2020
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Rys. 5. Dynamika odtowu samcow zwdjki koroweczki w 2020 r.
Fig. 5. The catch dynamics of the cherry bark tortrix males in 2020

wschodnim rejonie kraju rozpoczynat si¢ od okoto potowy
do konca maja i konczyt w okresie od drugiej potowy lipca
do potowy sierpnia, a wigc trwal 52 do 105 dni, srednio dla
lat 78 dni (tab. 2). Przebieg temperatury wiosna w niektore
lata, np. w roku 2020, mdgl mie¢ wplyw na termin wylo-
tu, ale nie zawsze byto to zauwazalne. Zwykle notowano
dwa wzmozone okresy lotu motyli, pierwszy w maju lub
w pierwszej polowie czerwca, a drugi od potowy do konca
lipca, poczatku sierpnia, zaleznie od sezonu.

Analiza danych przedstawionych w tabeli 3. wskazu-
je, ze w czerwcu i lipcu w latach 2016-2018 odtowiono
okoto lub ponad 70% calej populacji motyli, za§ w latach
2019-2020 okoto 60%, przy czym w poszczegdlnych
latach rozktad odlowionych motyli byt rézny i zalezat
w znacznym stopniu od temperatury powietrza.

W 2016 roku motyle odtawiaty si¢ od poczatku trze-
ciej dekady maja do poczatku wrzesnia (rys. 1, tab. 2). Do
25 maja odlowiono 50 motyli i nastgpnie wyzszy pik
obserwowano pod koniec maja, natomiast do$¢ wysokie
odtowy, ponad 75 motyli w putapce, stwierdzono 3 czerw-
ca. Po tym okresie notowano zdecydowanie mniejsze
wyloty, ale na przetomie drugiej i trzeciej dekady lipca
nastgpity masowe wyloty i maksymalne odtowy, kiedy to
w ciggu okresu 5 dni odtawiato si¢ nawet 132 motyli.
Po tym czasie liczba motyli w putapce, w kolejnych dniach
obserwacji, obnizyta si¢ do poziomu okoto 20 osobnikow.
Generalnie lot motyli byl bardzo rozciagniety w czasie,
trwat ponad 3 miesigce, podczas ktérych notowano dwa
wyraznie wzmozone okresy lotu, na co wskazaty najwyz-
sze liczby samcow w pulapkach. Liczba odlowionych
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Tabela 1. Srednia temperatura miesi¢czna i suma temperatur efektywnych, Dziuchow 2016-2020
Table 1. Average monthly temperature and the sum of effective temperatures, Dziuchéw 2016-2020

Miesiac 2016 2017 2018 2019 2020
Month $rednia temperatura miesi¢czna — average monthly temperature [°C]
1 3,9% 5,7 -0,6 5,0 4,2
v 9,1 7.4 13,2 9,4 8,5
\Y% 14,4 13,8 16,5 13,0 11,3
VI 18,3 18,0 18,2 21,2 18,5
VI 19,1 18,3 20,0 18,4 18,6
VIII 17,9 19,1 20,0 19,6 15,2
Srednia — Average 14,7 13,7 14,5 14,4 12,7
Miesiac — Month suma temperatur efektywnych — sum of effective temperatures
1 0,0 4,1 0,0 0,6 1,0
v 21,8 20,6 115,1 37,9 23,8
A% 1442 134,8 202,4 106,7 56,3
VI 250,3 239,1 247,0 334,6 254.9
VII 282,1 257,8 309.4 259,2 265,8
VI 2438 282,1 310,0 2963 300,8
Suma — Totals 9422 938,5 1183,9 1035,3 902,64

*0d 16-31 marca — for March 16-31

Tabela 2. Dynamika lotu samcoéw zwdjki koroweczki w latach 20162020 w Dziuchowie
Table 2. The flight dynamics of cherry bark tortrix males during 2016-2020 in Dziuchéw

Suma temperatur efektywnych do pojawu — Sum of effective temperature till the moment of emergence of
Liczba | pierwszego motyla 10% motyli 50% motyli 90% motyli ostatniego motyla
Rok ob- | samcow the first moth 10% of moths 50% of moths 90% of moths the last moth
serwacjl | w sezo- suma suma suma suma suma
Year of me temperatur temperatur temperatur temperatur temperatur
obsgrva- Number | 4,05 efektywnych | data | efetywnych | data | efektywnych | data |efektywnych| data |efektywnych
tion . males date sum date sum date sum date sum date sum
1n season of effective of effective of effective of effective of effective
temperature temperature temperature temperature temperature
2016 585 |23.05 98,2 26.05 118,8 13.07 381,6 27.07 458,3 5.09 980,6
2017 340 | 27.05 120,8 28.05 128,6 1.07 405,0 14.07 497,9 18.07 545,1
2018 502 | 17.05 214,3 26.05 266,7 28.06 528,9 21.07 752,1 21.07 798.,4
2019 857 | 16.05 52,3 19.05 72,2 22.06 390,1 3.08 762,3 14.08 870,1
2020 731 17.05 53,0 5.06 95,5 28.07 575,6 16.08 769,6 3.08 628.,9
Srednia 16.05— 19.05- 22.06— 14.07— 18.07—
Average 603 27.05 107,7 05.06 136,4 28.07 4562 16.08 648,0 14.08 7646

Tabela 3. Liczba odtowionych motyli zwojki koroweczki i $rednia miesigczna temperatura powietrza, Dziuchéw 2016-2020
Table 3. The number of caught the cherry bark tortrix males and the monthly air temperature, Dziuchow 2016-2020

Licsb Maj — May Czerwiec — June Lipiec — July Sierpien — August
iczba
Rok obserwacii motyli liczb? liczb?_ liczb? liczb?
Year of W sezonie I[I‘lsg]l temperatura 1[1‘1;3 ]1 temperatura I[I;)g ]1 temperatura I[I;?g ]1 temperatura
observation Number ’ temperature ° temperature ° temperature ’ temperature
of moths number [°C] number [°C] number [°C] number [°C]
in season of.moths of.moths of.moths ofimoths
[in %] [in %] [in %] [in %]
2016 585 21,7 14,4 16,9 18,3 52,3 19,1 9,1 17,9
2017 340 13,5 13,8 33,9 18,0 52,6 18,3 0,0 19,1
2018 502 13,5 16,5 39,9 18,2 46,6 20,0 0,0 20,0
2019 857 26,0 13,0 34,3 21,2 27,6 18,4 12,1 19,6
2020 731 9,2 11,3 25,6 18,5 32,4 18,6 32,8 19,8
Srednie 603 16,8 13,8 30,1 18,8 423 18,9 10,8 193
Average
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samcow byla dos¢ wysoka, wynosita blisko 600 osobni-
kow w sezonie.

W 2017 roku pierwsze motyle notowano na poczatku
trzeciej dekady maja, a juz do 31 maja odtowiono 46 motyli
w putapke (rys. 2, tab. 2). W czerwcu odtawiato si¢ znacznie
mniej motyli, ale pod koniec miesigca notowano wzmozony
lot, gdyz pierwszego lipca w putapce bylo blisko 50 motyli.
Najbardziej intensywny lot mial miejsce w drugiej dekadzie
lipca, kiedy to do 15 lipca odtowiono maksymalng liczbe,
okoto 106 motyli w ciagu 5 dni. Sumarycznie w 2017 roku
odlowiono znacznie mniej motyli niz w pierwszym roku ob-
serwacji.

W 2018 roku pierwsze motyle odtowiono w potowie
maja, ale bardziej intensywny lot obserwowano w pierwszej
polowie czerwca i pierwszej polowie lipca, kiedy w okre-
sie najbardziej intensywnego lotu w putapkach znajdowano
ponad 40, a nawet blisko 60 motyli odlowionych w ciggu
5 dni (rys. 3, tab. 2). Najwigcej samcdéw w pulapke odlowi-
fo si¢ na przetomie drugiej i trzeciej dekady lipca, kiedy to
22 lipca w putapce stwierdzono ponad 100 motyli. W ciagu
catego okresu prowadzenia monitoringu odtowiono ponad
500 motyli.

W 2019 roku intensywny lot motyli rozpoczat sig
juz w maju, kiedy to w ostatniej dekadzie odtawiano
70-90 samcow w ciggu 5 dni (rys. 4, tab. 2). W kolejnych
terminach obserwacji znajdowano od 30 do 40 motyli w pu-
lapce, a najbardziej intensywny lot obserwowano w trzeciej
dekadzie czerwca, kiedy odlowito si¢ ponad 100 samcow
w ciaggu kolejnego okresu obserwacji. Po tym terminie in-
tensywno$¢ lotu motyli zmniejszyta si¢, chociaz motyle
odlawiaty si¢ do potowy sierpnia, a ich liczba w prawie
wszystkich terminach obserwacji byla na poziomie oko-
o 40 osobnikéw, z wyjatkiem ostatniej obserwacji, ponad
20 osobnikow. Generalnie w calym sezonie liczba odtowio-
nych samcow byta dos¢ wysoka, ponad 850 osobnikow.

W 2020 roku lot motyli rozpoczat si¢ w potowie maja,
ale przez 56 tygodni odtawiato si¢ tylko po 15-20 motyli
w okresie 5 dni (rys. 5, tab. 2). Najbardziej intensywny lot
motyli, a tym samym odlowy samcé6w na poziomie okoto
80 osobnikéw w ciggu 5 dni notowano na przetomie czerw-
ca i lipca oraz na przetomie lipca i sierpnia. W lipcu odto-
wy byly nieco wyzsze niz w czerwcu, nawet 30—40 motyli
pomigdzy okresami obserwacji. Bardziej intensywny lot
mial miejsce przez pierwsze 2 dekady sierpnia, po okoto
50 motyli w ciggu 5 dni. W sezonie od maja do konca sierp-
nia odtowiono ponad 600 samcow zwojki koroweczki.

Podsumowujac, obserwowany przebieg lotu motyli
wskazuje na wystgpowanie jednego pokolenia, ale jest on
rozciagnigty w czasie i wystepuja zwykle dwa liczniej-
sze szczyty lotu. Wyniki obserwacji wlasnych sa zbiezne
z wczesniejszymi danymi uzyskanymi w innych rejonach
Polski (Koslinska 1978; Phuciennik i wsp. 1996), a takze
z danymi zamieszczonymi w literaturze, w Butgarii (Tosho-
va i wsp. 2017), czy tez na Ukrainie (Chayka i wsp. 2014).
Pewne réznice w okresie wystepowania szczytow lotu moga

wynikaé z przebiegu temperatury powietrza oraz zabiegow
chemicznych zwalczajacych owocowke jablkoweczke
1 zwojkowki lisciowe.

Nalezy podkresli¢, ze zwojka kordweczka jest waznym
szkodnikiem roslin sadowniczych i jej rola wzrasta, na co
wskazuja wyniki ankiety autora przeprowadzonej wsrod
134 sadownikéw w 2020 roku. Sposrod nich, 40% uznaje
zwojke koroweczke za groznego szkodnika, a prawie 17%
nie wie, jaki jest poziom jej szkodliwosci. Wsrdod ankieto-
wanych ponad 83% sadownikow korzysta z komunikatow
doradcow, ale monitoring lotdw tego szkodnika za pomocg
putapek feromonowych prowadzi tylko niespelna 23% sa-
downikow. Okoto 40% ankietowanych zauwazyto, ze czgs¢
drzew jest ostabionych, a u nielicznych producentow nawet
usycha. Najwigksze szkody, ponad 48% wedtug ankietowa-
nych szkodnik ten wyrzadza na odmianie Szampion i jego
sportach Szampion Reno i Szampion Arno. Dodatkowo po
okoto 20% ankietowanych wskazalo, ze najwigksze szkody
powodowane przez zwdjke koréweczke obserwuja na od-
mianach: Gala, Jonagoldy oraz Elise. Mimo, iz obecnie nie
ma zarejestrowanych insektycydéw do zwalczania zwojki
koroweczki w Polsce, to 36% ankietowanych sadownikow
deklaruje, ze wykonujac 1-2 zabiegi zwalczajace owocOw-
ke jabtkoweczke i inne zwojki, posrednio zwalcza takze
E. formosana. Kolejne 31% ankietowanych sadownikoéw
wskazato na uboczne zwalczanie zwojki koroweczki wyko-
nujac rocznie 2—4 zabiegi $rodkami owadobojczymi. Pra-
wie 10% ankietowanych sadownikow uwaza za konieczne
wykonanie minimum pigciu zabiegow i wigcej w sezonie
w celu ograniczania tego szkodnika.

Przebieg lotu tego szkodnika w kraju zalezy od rejonow
i dlatego bardzo wazne jest, aby obserwowaé lot motyli
w kazdym rejonie sadowniczym, na najwazniejszych ga-
tunkach drzew (Ko§linska 1978; Pluciennik i wsp. 1996).
Mimo, ze monitoring lotu prowadzono w sadach chronio-
nych przed owocowka jabtkoweczka i zwojkami liSciowymi,
odlawiano duze liczby motyli zwojki koréweczki. Wyniki te
wskazuja na konieczno$¢ prowadzenia dodatkowych zabie-
gow w okresie masowego lotu motyli zwojki koréweczki,
a w wyznaczeniu optymalnych terminéw najwazniejsza role
odgrywaja obserwacje lotu motyli odtawianych w putapki
feromonowe. Uzyskane wyniki sa zgodne z danymi publi-
kowanymi wczes$niej w Polsce 1 innych krajach.

Whioski / Conclusions

1. Monitoring lotu motyli zwojki koroweczki w sadzie we
wschodnich rejonach Polski, na podstawie odtawiania
samcoéw w putapki feromonowe wskazuje, ze jest to
wazny szkodnik sadéw jabtoniowych tego regionu.

2. Monitoring jest konieczny w kazdym rejonie sadowni-
czym, a nawet w kazdym sadzie, gdyz pozwala okresli¢
przebieg lotu motyli i wskaza¢ optymalne terminy zwal-
czania szkodnika.
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3. Monitoring lotu motyli zwdjki koréweczki prowadzony ~ Podzigekowanie / Acknowledgements
w sadach chronionych wskazuje, ze zabiegi chemiczne

zwalczajace owocowke jabtkoweczke i zwojki liscio- Autorzy sktadaja serdeczne podzigkowania Panu Lu-
we, nie sa w pelni skuteczne w ograniczeniu zwodjki  kaszowi Szewczykowi oraz firmie PROCAM za wielolet-
koroweczki. nig pomoc w monitorowaniu szkodnikoéw w miejscowosci

4. W celu redukcji maksymalnej liczby motyli zwojki ~ Dziuchow.
koréweczki, konieczne jest wprowadzenie zabiegdw
w okresie intensywnego lotu jej motyli, wyznaczonego
poprzez odlawianie samcow w putapki feromonowe.
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