PROGRESS IN PLANT PROTECTION/POSTEPY W OCHRONIE ROSLIN 53 (4) 2013

The occurrence of Plasmodiophora brassicae
in agricultural soils in Wielkopolska region, in 2011-2012

Wystepowanie Plasmodiophora brassicae w glebach
z uprawami roslin rolniczych w Wielkopolsce, w latach 2011-2012

Matgorzata Jedryczka®, Marek Korbas?, Ewa Jajor?, Jakub Danielewicz?, Joanna Kaczmarek®

Summary

The protozoan pathogen Plasmodiophora brassicae — responsible for clubroot, is a considerable threat to cruciferous vegetables
and oilseed rape in Poland. So far, the occurrence of P. brassicae has been shown in plants and soil obtained from fields, where
clubroot was found on crop or weed plants belonging to Brassicaceae family. The aim of this study was to evaluate the occurrence of
the pathogen in randomly collected samples of agricultural soils in Wielkopolska province (central-west Poland) in 2011-2012. Soil
samples were obtained from 196 fields, encompassing 31 rural and 4 urban counties of Wielkopolskie voivodeship (province). The
presence of the pathogen was examined by bioassay on plants of a susceptible genotype of Brassica rapa ssp. pekinensis and
a susceptible variety of oilseed rape. In most cases, the soil sample was free from pathogen quantities sufficient to cause symptoms of
clubroot on susceptible cruciferous plants. The pathogen was not detected in any soil of municipal counties of Wielkopolska, but they
were found in eight rural counties (25.8%). A map of Wielkopolska with the present occurrence of the pathogen in randomly selected
samples of agricultural soils in 2011-2012 has been drawn. Based on our monitoring it can be concluded that P. brassicae is currently
present, but not widely spread in agricultural soils of Wielkopolska. The actions of a preventive character can significantly reduce the
further spread of this damaging pathogen.
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Streszczenie

Pierwotniak Plasmodiophora brassicae wywotujgcy kite kapusty stanowi zagrozenie w uprawach kapustowatych roslin warzywnych
i rzepaku w Polsce. Dotychczas wystepowanie P. brassicae wykazano w prébach porazonych roslin i w glebie z pdl, na ktérych
stwierdzono objawy kity kapusty na roslinach uprawnych lub chwastach z rodziny kapustowatych. Celem pracy byto okreslenie
nasilenia wystepowania patogena w losowo pobranych prébach gleb rolniczych w Wielkopolsce. Préby gleby pobrano ze 196 pdl
z terenu wszystkich powiatow wiejskich (31) i miejskich (4) wojewddztwa wielkopolskiego. Wystepowanie pierwotniaka badano przy
pomocy biotestu na roslinach podatnego genotypu Brassica rapa ssp. pekinensis oraz na roslinach rzepaku ozimego, podatnej na tego
patogena odmiany Monolit. W wiekszosci préb gleby nie wykryto sprawcy w ilosci wystarczajacej do wywotania objawéw choroby
u podatnych roslin kapustowatych. Patogena nie wykryto w zadnej glebie sposrdd gmin miejskich, natomiast jego obecnos¢
stwierdzono na polach o$miu powiatéw wiejskich (25,8%). Dla Wielkopolski wykreslono aktualng mape z zaznaczonymi powiatami,
w ktérych stwierdzono P. brassicae w losowo pobieranych prébach gleby z uprawami rolniczymi. Stwierdzono, iz pierwotniak P.
brassicae wystepuje, cho¢ nieczesto spotykany jest w glebach rolniczych w Wielkopolsce. Dziatania o charakterze prewencyjnym moga
w znacznym stopniu ograniczy¢ dalsze rozpowszechnianie sie tego groznego patogena.

Stowa kluczowe: rzepak ozimy, kita kapusty, Plasmodiophora brassicae, gleba rolnicza, dziatanie prewencyjne
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Wstep / Introduction

Kita kapusty wywoltywana przez pierwotniak Plasmodio-
phora brassicae Woronin juz od wielu lat jest grozna
i powszechnie wystgpujaca choroba roslin kapustowatych
w Europie i Ameryce Polnocnej (Robak 1991; Agrios 2005;
Liders i wsp. 2011), a od kilku lat stanowi powazne
wyzwanie dla plantatorow rzepaku w Polsce (Korbas i wsp.
2009; Korbas i Jajor 2013). Choroba spotykana jest na
znacznym obszarze uprawy rzepaku, cho¢ nasilenie jej
wystgpowania w poszczegolnych regionach kraju jest bardzo
zroznicowane. Zgodnie z ostatnimi doniesieniami Koniecz-
nego (2012) w Polsce patogen opanowat 250 tys. ha gleb
objetych uprawa rzepaku. Istnieje mozliwos¢ dalszego
rozszerzania zasiggu wystepowania tej choroby. Informacje
te sa bardzo niepokojace ze wzgledu na wyjatkowa zywot-
no$¢ zarodnikéw przetrwalnikowych, ktore po zakazeniu
gleby moga w niej przetrwa¢ do 20 lat, zachowujac swoja
infekcyjnos¢ (Dixon 2009).

Szybkos¢ rozprzestrzeniania si¢ choroby jest wyjatkowo
wysoka. Stwierdzono, ze po trzech latach od wystapienia
objawow na niewielkiej liczbie roslin, w sprzyjajacych
warunkach do rozwoju sprawcy, choroba moze opanowaé
cala plantacjg. Taka sytuacja dotyczy uprawy rzepaku bez
zastosowania plodozmianu, co jest niestety zjawiskiem
spotykanym w wielu regionach intensywnej uprawy rzepaku.
Badania prowadzone w Kanadzie, gdzie patogena zaobser-
wowano na rzepaku stosunkowo niedawno (Pageau i wsp.
2006; Strelkov 1 wsp. 2009) wykazaly, iz wystgpowanie
P. brassicae na polach z ta uprawa prawie zawsze zwigzane
byto ze znacznym skroceniem ptodozmianu (Gossen i wsp.
2013). Podobna sytuacja wystgpuje na potnocy i potnoc-
nym wschodzie Niemiec oraz w niektorych rejonach
Francji, Anglii, Skandynawii i w innych czgsciach Europy,
gdzie zaobserwowano silnie zainfekowane pola, a ten-
dencja ta nasila si¢ (Rimmer i wsp. 2007; Liiders i wsp.
2011). Ze wzgledu na czgsta praktyke wprowadzania
rzepaku do ptodozmianu co 2 lata, a nawet corocznie,
istnieje duza obawa, ze w Polsce nastapi dalsze zanie-
czyszczenie teren6w rolniczych tym groznym i trwatym
mikroorganizmem chorobotworczym. Jest to mozliwe tym
bardziej, ze patogen tatwo i szybko rozprzestrzenia sig
przede wszystkim z woda oraz z czasteczkami gleby
zanieczyszczajacymi maszyny rolnicze i kota $rodkow
transportu. Jak dotad, badania w Polsce prowadzono
wylacznie na polach, na ktérych wezesniej zaobserwowano
objawy kity kapusty na roslinach rzepaku. Nie jest
zaskoczeniem zatem fakt, iz w probach gleby pobranych z
zanieczyszczonych pol stwierdzono wystgpowanie tego
patogena. Dotychczas nie prowadzono jednak monitoringu
losowo wybranych gleb z upraw rolniczych pod wzgledem
obecnosci zarodnikow przetrwalnikowych.

Celem badan bylo okreslenie nasilenia wystgpowania
P. brassicae w glebach uzytkowanych rolniczo, pobranych
z pol z uprawa ro$lin innych anizeli rzepak Iub pol
rzepaku, na ktorych nie stwierdzono kily kapusty. Badania
dotyczyty obszaru Wielkopolski. W celu uzyskania obrazu
nasilenia wystgpowania patogena w catym wojewodztwie
proby gleby pobrano z terenu wszystkich powiatow wiejs-
kich i miejskich.

Materiaty i metody / Materials and methods

Proby pobrano z gleb wykorzystywanych rolniczo na
terenie 31 powiatéw wiejskich i 4 powiatéw miejskich
wojewodztwa wielkopolskiego. Z kazdego powiatu wiejs-
kiego pobrano co najmniej 5 prob, a z miejskiego po
2-3 proby. Glebg pobierano probnikiem z warstw roz-
poczynajacych si¢ na powierzchni gleby do glebokosci
20 cm. Do tego celu wykorzystywano probnik Spychal-
skiego 1 Kosiady (Wzoér uzytkowy 117084) o pojemniku
w ksztalcie odwroconego stozka $cigtego. Probnik ten
umieszczano na wkrgtarce dziatajacej na baterie akumu-
latorowe. W przypadku szczegélnie twardego podtoza
uniemozliwiajacego zastosowanie $widra, glebg pobierano
szpadlem, saperka i topatkami ogrodniczymi, dbajac o zeb-
ranie warstw ziemi z glebokosci 0-20 cm. Kazdorazowo
pobierano probe okoto 2 kg gleby, po 200 g gleby
z 10 miejsc na polu, odleglych od siebie o okoto 10 m.
Glebg przywozono do laboratorium i przechowywano
w chfodnym miejscu, bez dostgpu §wiatta, w woreczkach
foliowych, przez okres nie dluzszy niz 2 tygodnie.
Nastepnie kazda z prob mieszano z kwasnym torfem o pH
3,5 w proporcji: 2 czgSci badanej gleby i1 1 cze¢$¢ kwasnego
torfu. Oba komponenty bardzo dokladnie mieszano,
rozbijajac uprzednio wszystkie wigksze grudki gleby. Tak
przygotowana ziemig¢ umieszczano w czterech doniczkach
na doniczkopalecie DP7/28 znajdujacej si¢ na tacy DP2
(PPH Roko, Lenartowice, Pleszew).

Wystepowanie pierwotniaka badano przy pomocy bio-
testu na roslinach podatnego genotypu Brassica rapa ssp.
pekinensis Pe-Tsai ‘One Kilo SB’ F1 oraz na ro$linach
rzepaku ozimego odmiany Monolit — podatnej na kil
kapusty. Nasiona obu form wysiewano do mieszaniny
gleby z kwasnym torfem, po 5 nasion do 4 doniczek
w doniczkopalecie. Obserwacje zdrowotnosci roslin wyko-
nywano po upltywie 8 tygodni od wysiewu. Oceniano
zdrowotno$¢ systemu korzeniowego i ogélna kondycje
roslin, wedlug skali 0-4, gdzie 0 — oznaczalo rosling
o0 zdrowym systemie korzeniowym, natomiast 4 — oznacza-
lo korzen zdeformowany przez patogena, catkowicie
przeksztatlcony w narosl. W celu wykonania obserwacji,
wszystkie rosliny wyjmowano z podloza, a korzenie
ptukano w wodzie, dla tatwiejszego wykonania obserwacji.
Wynik oznaczano jako pozytywny, jesli na korzeniu odno-
towano wyrazne guzy powodowane przez P. brassicae.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W 23 na 35 badanych powiatow (65,7%) w probach
gleby nie wykryto sprawcy choroby w ilosci
wystarczajacej do wywotania objawdw u podatnych roslin
kapustowatych. Badanego pierwotniaka nie wykryto na
terenie zadnej sposrod gmin miejskich, gdzie mozna sig
spodziewa¢ ewentualnego wniesienia patogena z warzy-
wami kapustowatymi uprawianymi w ogrodach przydomo-
wych i na dziatkach. Po przeniesieniu zarodnikow, np.
z czastkami gleby, czy wymyciu ich podczas powodzi na
pola uzytkowane rolniczo, sprawca choroby mogltby
stanowi¢ potencjalne, realne zagrozenie dla zdrowotnosci
i wysokiego plonowania rzepaku.
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Rys. 1. Wystepowanie pierwotniaka P. brassicae w losowo pobieranych probach gleby z upraw rolniczych w powiatach na terenie
wojewodztwa wielkopolskiego w latach 2011-2012; jasnoszary kolor — powiaty, w ktérych nie stwierdzono patogena,
ciemnoszary — powiaty, w ktorych stwierdzono wystgpowanie patogena

Fig. 1.

The occurrence of the protozoan pathogen P. brassicae in randomly taken samples of agricultural soils in counties on the area of

Wielkopolskie voivodeship in the years of 2011-2012; light grey — counties without pathogen, dark grey — counties with

pathogen

Obecno$¢ P. brassicae stwierdzono na pojedynczych
polach potozonych na terenie o$miu powiatdow wiejskich
(25,8%). Byly to nastgpujace powiaty: gostynski, kaliski,
koscianski, krotoszynski, §redzki, poznanski, pleszewski
i rawicki. Autorzy wykreslili aktualng dla Wielkopolski
mapg z zaznaczonymi powiatami, w ktorych stwierdzono
P. brassicae w losowo pobieranych probach gleby z upraw
rolniczych (rys. 1).

Przeprowadzone badania wykazaly, iz pierwotniak
P. brassicae jest obecny, cho¢ mato rozpowszechniony
w glebach rolniczych w Wielkopolsce. Dziatania o charak-
terze prewencyjnym moga w znacznym stopniu ograniczy¢
dalsze rozpowszechnianie si¢ tego groznego patogena.
W Kanadzie — kraju, w ktorym sytuacja z kita kapusty jest
zblizona do obserwowanej w Polsce, podjeto szczegdlne
srodki ostroznosci, ktorych celem jest jak najwigksze
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ P. brassicae. O ile
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jeszcze w latach 2007-2010, w kraju tym brakowato
regulacji prawnych dotyczacych postgpowania z tym
patogenem (Canadian Food Inspection Agency 2007;
Dokken i wsp. 2010), o tyle od 2009 roku z inicjatywy
Saskatchewan Clubroot Initiative rozpoczgto intensywne
dzialania u$wiadamiajace rolnikom zagrozenia zwigzane
z wystgpowaniem P. brassicae na rzepaku. W ostatnim
czasie wszczeto takze liczne badania nad postgpowaniem
i $rodkami prewencyjnymi przed dalszym rozprzestrze-
nianiem tego patogena (Dokken-Bouchard i wsp. 2013).
Podobne dziatania realizuje si¢ juz od dawna w Niemczech
i innych krajach Europy (Rimmer i wsp. 2007; Liiders
i wsp. 2011). Nalezy szczegélnie intensywnie dazy¢ do
wprowadzenia zblizonych regulacji prawnych w naszym
kraju, co — poza wprowadzeniem do uprawy odmian ce-
chujacych si¢ genetyczna odpornos$cia — moze w znacznym
stopniu ograniczy¢ zasigg 1 nasilenie wystgpowania
P. brassicae na rzepaku w Polsce.

Obecnie w naszym kraju upowszechniana jest wiedza
na temat mozliwoséci zapobiegania i ograniczania wystg-
powania kity kapusty migdzy innymi w ramach stosowania
integrowanej ochrony rzepaku. Wydano liczne materiaty
informacyjne, w ktorych podano, jak mozna redukowac
zagrozenie zwiazane z kila kapusty na obszarach objgtych
epidemia choroby (Jajor i wsp. 2008; Korbas i Jajor 2013).
Zwraca si¢ rowniez uwagg¢ na duze znaczenie dziatan
profilaktycznych w ograniczaniu porazenia roélin przez
sprawce kity kapusty. Szczegdlnie zaleca si¢ przestrze-
ganie wlasciwego plodozmianu z eliminowaniem uprawy
ro§lin kapustowatych, wapnowanie, ale dopiero w roku
poprzedzajacym uprawg roslin podatnych, niszczenie
chwastow zwlaszcza z tej samej rodziny, uregulowanie
stosunkow wodnych w glebie, staranne czyszczenie kot
i maszyn po zakonczeniu pracy na okreslonym polu,
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