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The comparison of damage caused by the slug Arion lusitanicus Mabille
to diferrent plant species of small-area crops

Porownanie uszkodzen roznych gatunkow roslin upraw matoobszarowych
powodowanych przez slimaka Arion lusitanicus Mabille

Jan Koztowski', Monika Jaskulska', Maria Koztowska®

Summary

In the laboratory conditions, the research was carried out on the rate and size of damage to fifteen plant species in small-area
crops caused by the Arion lusitanicus slug. Three legumes cultivars of Lupinus angustifolius (Regent, Mirela, Sonet), Lupinus luteus
(Parys, Mister, Dukat) and Vicia faba (Bobas, Granit, Olga) were tested. It was shown that the following species Ornithopus sativus,
Papaver somniferum, V .sativa, Cichorium intybus and L. luteus with the cultivaras Dukat and Parys were most damaged by the slugs,
while the least damaged plant species were Pisum sativum, P. sativum subsp. arvense, V. faba — cultivar Olga and L. angustifolius —
cultivar Mirela. The blue lupine cultivar Mirela due to a high content of alkaloids was less damaged by A. lusitanicus. The obtained
results revealed that the secondary plant metabolites, such as glucosinolates, and terpenoids inhibited feeding by the slugs and as
a consequence, reduced the damage to the tested crops.
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Streszczenie

W warunkach laboratoryjnych prowadzono badania nad tempem i wieloscig uszkodzen pietnastu gatunkéw roslin upraw
matoobszarowych przez slimaka — $linika luzytanskiego Arion lusitanicus. Dla testowanych roslin straczkowych okreslano uszkodzenia
trzech odmian tubinu waskolistnego Lupinus angustifolius (Regent, Mirela, Sonet), tubinu zéttego Lupinus luteus (Parys, Mister, Dukat)
oraz bobiku Vicia faba (Bobas, Granit, Olga). Wykazano, ze najsilniej uszkadzane przez slimaki byty: seradela siewna Ornithopus sativus,
mak lekarski Papaver somniferum, wyka siewna V. sativa, cykoria satatowa Cichorium intybus oraz tubin z6tty L. luteus odmiany Dukat i
Parys. Do roslin najstabiej uszkadzanych nalezaty groch siewny Pisum sativum, grochopeluszka P. sativum subsp. arvense, bobik V. faba
odmiana Olga oraz tubin waskolistny L. angustifolius odmiana Mirella. Stabiej uszkadzana przez A. lusitanicus odmiana tubinu
waskolistnego Mirela posiadata wysokg zawartos¢ alkaloidow. Sugeruje to, ze te wtdérne metabolity roslinne podobnie, jak
glukozynolany i terpenoidy hamujg zerowanie slimakow, a w rezultacie ograniczajg uszkodzenia roslin.

Stowa kluczowe: Arion lusitanicus, rosliny matoobszarowe i strgczkowe, uszkodzenia roslin
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Wstep / Introduction

Uprawy matoobszarowe maja coraz wigksze znaczenie
dla produkcji roslinnej i w najblizszych latach moga sta¢
si¢ cenng alternatywa dla niektorych roslin uprawianych na
duzych powierzchniach. Obok koniecznosci zabezpie-
czenia chemicznej ochrony tych upraw, istnieje pilna
potrzeba oceny stopnia ich zagrozenia przez rdzne agrofagi
w tym réwniez Slimaki. Wsrdéd roslinozercow §limaki
ladowe sa znane jako organizmy o szerokim zakresie
pozywienia (Glen i Moens 2002; Moens i Glen 2002; Port
i Ester 2002; Koztowski 2003). W uprawach matoobsza-
rowych najwigksze znaczenie ma $linik luzytanski Arion
lusitanicus Mabille, 1868 (znany takze, jako A4. vulgaris
Moquin Tandom, 1855), ktory szybko rozprzestrzenia sig
w Polsce i jest jednym z najwazniejszych szkodliwych
slimakéw w ogrodach i uprawach matoobszarowych
(Briner i Frank 1998; Koztowski i Koztowski 2011).

Celem badan bylo okreslenie preferencji pokarmowe;j
tego $limaka w stosunku do réznych gatunkéw i odmian
ro$lin oraz ich podatno$¢ na uszkodzenia przez §limaki.

Materialy i metody / Materials and methods

Wykonano testy bez wyboru na réznych gatunkach
ro§lin straczkowych i innych, ktére eksponowano na
zerowanie Slimaka A. lusitanicus. Sposrod roslin
straczkowych testowano trzy odmiany tubinu wasko-
listnego Lupinus angustifolius (Regent, Mirela, Sonet),
lubinu  zottego L. [luteus (Parys, Mister, Dukat)
i bobiku Vicia faba (Bobas, Granit, Olga) oraz jedna
odmiang wyki siewnej V. sativa (Hanka). Rosliny rzepaku
ozimego Brassica napus (Bazyl) i kapusty pekinskiej
Brassica pekinensis (Hilton) byly roslinami poréwnaw-
czymi. Odmiana L. angustifolius Mirela charakteryzowata
si¢ wysoka zawarto$cia alkaloidow (1,026% suchej masy),
a odmiana V. faba Olga niska zawarto$cia tanin. Badania
przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych (16°C, RH
70+3% 1 dlugos¢ dnia 12 godzin). W plastikowych
pojemnikach (26 x 26 x 14 cm), zaopatrzonych w otwory
wentylacyjne, posadzono w prochniczno-gliniastej ziemi
po pigc roslin poszczegdlnych gatunkow i odmian, w fazie
4-6 lisci. Nastepnie w kazdym pojemniku umieszczono po
jednym wygltodzonym $limaku o $redniej masie 1,36 g.
Obserwacje prowadzono, co dwa dni, okreslajac stopien
uszkodzenia roslin wedtug pigciostopniowej skali (0; 25;
50; 75 1 100% uszkodzonej powierzchni ro$lin). Dla kaz-
dego badanego gatunku i odmiany rosliny wykonano po
pig¢ powtorzen. Wyniki poddano analizie wariancji i zas-
tosowano test Fischera przy poziomie istotnosci o = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Porownanie wielko$ci uszkodzen czternastu gatunkow
ro$lin z upraw matoobszarowych wykazato, Ze istotnie
najsilniej uszkodzone po 24 godzinach Zzerowania A.

sitanicus byly rosliny seradeli siewnej Ornithopus sativus
(51,0%) i rzepaku ozimego B. napus (48,0%), a najstabiej
ro$liny faceli blgkitnej Phacelia tanacetifolia (4,0%),
cykori satatowej Cichorium intybus (9,0%), grochu
siewnego Pisum sativum (10,0%) i tubinu zottego L. luteus
(10,0%) (tab. 1). Po pigciu dniach istotnie najsilniej
uszkodzone byty rosliny O. sativus (98,0%) i maku
lekarskiego Papaver somniferum (91,0%), a najstabiej
rosliny P. sativum (20,0%). Po siedmiu dniach w 100%
uszkodzone zostaly ro§liny O. sativus, po dziewigciu
rosliny P. somniferum, a po 11 dniach rosliny C. intybus
i V. sativa. Najstabiej uszkodzone po jedenastu dniach
zerowania Slimakow byly ro§liny P. sativum (37,0%)
i P. sativum subsp. arvense (49,0%). Zaobserwowano, ze
tempo uszkodzen niektérych gatunkéw roslin w fazie 4—6
lisci, przez jednego §limaka o $redniej masie 1,36 g byto
bardzo szybkie. Po 3 dniach gatunki roslin bardziej
smakowite dla slimakéw byly uszkodzone w okoto 70%,
a po 7-9 dniach w 100%.

W drugim tescie, prowadzonym na réznych odmianach
V. faba, L. angustifolius 1 L. luteus oraz V. sativa, istotnie
najsilniej uszkodzone po 24 godzinach zerowania A. lusi-
tanicus byly ro§liny porownawcze B. napus (tab. 2).
Podobne wyniki dla B. napus uzyskano po trzech i po
pigciu dniach (67,0 i 91,0% odpowiednio). Po trzech
dniach zerowania $limakoéw istotnie najstabiej uszkodzone
byly roéliny V. faba odmiana Olga (10,0%) oraz
L. angustifolius odmiany Mirela (16,0%) i Sonet (16,0%).
Po pigciu dniach obok B. napus istotnie silnie uszkodzone
byly ro$liny V. sativa, L. luteus odmiany Parys i Dukat
oraz B. pekinensis. Natomiast istotnie stabiej uszkodzone
byly rosliny V. faba odmiany Olga i Granit oraz rosliny
trzech odmian L. angustifolius. Tendencja ta utrzymywala
si¢ w kolejnych dniach zerowania $limakow. Po jedenastu
dniach, ro§liny B. napus i L. luteus odmiany Dukat byly
uszkodzone w 100%, podczas gdy najstabiej uszkodzone
byly ro§liny L. angustifolius odmiany Mirela (50,0%).
Tempo uszkodzen ro$lin odmian V. faba oraz L. angusti-
folius 1 L. luteus bylo nieco wolniejsze niz w pierwszym
doswiadczeniu. Po pigciu dniach Zerowania $limakow
najbardziej smakowite odmiany byly uszkodzone w ponad
60%.

Na uwagg zastuguje odmiana L. angustifolius Mirela,
najwolniej i najstabiej uszkadzana przez A. lusitanicus.
Odmiana ta charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscia alkalo-
idow (1,026% s.m.) w poroéwnaniu do ich zawartosci
w pozostalych badanych odmianach L. angustifolius
i L. luteus (ponizej 0,340% s.m.). Wskazuje to, ze
alkaloidy zawarte w roslinach moga hamowac¢ zerowanie
slimakéw, co potwierdza wczeSniejsze wyniki badan
innych autorow (Chevalier i wsp. 2000; Aguiar i Wink
2005). Autorzy ci stwierdzali, ze ro$liny zawierajace
alkaloidy posiadaja repelentne wilasciwosci i sa omijane
Iub stabiej atakowane przez slimaki ladowe. Alkaloidy
wystepujace w roslinach Fabaceae moga by¢ toksyczne dla
ro6znych roslinozercow w tym rowniez dla $limakow. Moze
to zostaé wykorzystane, jako element integrowanej
ochrony roslin straczkowych przed slimakami.
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Tabela 1. Uszkodzenia réznych gatunkéw roslin z upraw matoobszarowych [%] przez A. lusitanicus i wyniki testu Fischera przy

poziomie a = 0,05

Table 1. Damages to diferrent species of small-area crops [%] caused by A. lusitanicus and results of Fisher’s test with a = 0.05

Gatunek ro$liny (odmiana) Dr]g;erovga?la s%hn(l;lkéW
Species of plants (cultivar) ¥s OF Sug Teedlng
1 3 5 7 9 11

Brassica napus (Bazyl) 48,0d 65,5¢ 75,0 ef 78,0 cd 86,0d 88,5d
B. pekinensis (Hilton) 13,5 ab 240a 38,0 ab 430a 50,0 be 60,0 be
Cichorium intybus (Monitor) 9.0a 40,0 ab 67,0 de 93,0 de 99,0 d 100,0d
Glycine max (Aldana) 19,0 abc 29,0 a 39,0 abc 48,0 ab 62,0 c 69,0 ¢
Helianthus annuus 20,0 abc 340a 60,0 cde 75,0 cd 82,0d 91,0d
Lens esculenta (Anita) 13,0 ab 320a 55,0 bed 68,0 be 87,0d 96,0d
Lupinus luteus (Dukat) 10,0 a 21,0a 28,0a 38,0a 43,0 abc 52,0 abc
Ornithopus sativus (Emena) 51,0d 77,0 c 98,0 ¢g 100,0 e 100,0d -
Papaver somniferum (Mieszko) 33,0 bed 61,0 be 91,0 fg 98,0 de 100,0d -
Phacelia tanacetifolia (Stala) 40a 20,0 a 33,0 ab 45,0 ab 55,0 bc 60,0 bc
Pisum sativum (Telefon) 10,0 a 19,0 a 20,0 a 29,0 a 32,0a 37,0a
P. sativum subsp. arvense (Milwa) 14,0 abc 27,0 a 320a 40,0 a 41,0 ab 49,0 ab
Sinapis alba (Maryna) 12,0 a 25,0 a 27,0a 350a 45,0 abc 51,0 abc
Vicia sativa (Hanka) 34,0 cd 67,0 c 81,0 efg 89,0 cde 99,0 d 100,0d

Warto$ci w kolumnach oznaczone ta samg litera nie rdznia sig¢ istotnie
Values in columns marked with the same letters do not differ significantly

Tabela 2. Uszkodzenia gatunkow i odmian roslin straczkowych [%] przez A. lusitanicus i wyniki testu Fischera przy poziomie o = 0,05
Table 2. Damages to species and cultivars pulse plants [%] caused by A. lusitanicus and results of Fisher’s test with a = 0.05

Gatunek rosliny (odmiana) Dni zerowania $§limakow na ro$linach
Species of plants (cultivar) Days of slug feeding
1 3 5 7 9 11

Brassica napus (Bazyl) 25,0c¢ 67,0 f 91,0d 96,0 b 99,0d 100,0d
B. pekinensis (Hilton) 14,0 ab 450¢ 62,0 ¢ 82,0b 92,0d 96,0 d
Lupinus angustifolius (Mirela) 40a 16,0 ab 30,0 a 37.0a 40,0 a 50,0 a
L. angustifolius (Regent) 3,0a 20,0 abed 32,0a 45,0 a 530a 62,0 ab
L. angustifolius (Sonet) 7,0 ab 16,0 ab 32,0a 44,0 a 61,0 abc 66,0 abc
L. luteus (Dukat) 11,0 ab 30,0 bede 63,0c 81,0b 94,0 d 100,0d
L. luteus (Mister) 11,0 ab 33,0 cde 56,0 be 77,0b 85,0 cd 94,0d
L. luteus (Parys) 9,0 ab 35,0 de 64,0 ¢ 83.0b 89,0d 93,0d
Vicia faba (Bobas) 5,0a 18,0 abc 34,0 ab 41,0 a 54,0 ab 68,0 be
V. faba (Granit) 6,0 ab 21,0 abed 29.0a 450a 57,0 ab 71,0 cd
V. faba (Olga) 3,0a 10,0 a 17,0 a 30,0 a 45,0 a 59,0 ab
V. sativa (Hanka) 6,0 ab 35,0 de 66,0 ¢ 73,0b 78,0 bed 85,0d

Warto$ci w kolumnach oznaczone ta samg litera nie rdznia sig¢ istotnie
Values in columns marked with the same letters do not differ significantly

Whioski / Conclusions

2. Wsrdéd badanych odmian roslin straczkowych najsilniej

1. Sposréd pigtnastu gatunkéw ro$lin z upraw mato-
$limaki
A. lusitanicus byty: O. sativus, P. somniferum, V. sativa
i C. intybus, podobnie, jak B. napus. Do roslin naj-
stabiej uszkadzanych nalezaly: P. sativum i P. sativum

obszarowych najsilniej uszkadzane przez

subsp. arvense.

i najszybciej uszkadzane przez A. lusitanicus byly
ro§liny L. luteus odmiany Dukat i Parys, podobnie jak
ro§liny B. napus odmiana Bazyl i B. pekinensis od-
miana Hilton. Najstabiej i najwolniej uszkadzane byly
ro§liny V. faba odmiana Olga i L. angustifolius odmia-
na Mirela.

. Alkalody quinolizydynowe wystepujace w duzej ilosci

w roslinach niektorych odmian tubinu moga by¢
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potencjalnie waznymi czynnikami ograniczajacymi V. sativa 1 C. intybus oraz L. luteus odmian Dukat
uszkodzenia roélin przez $limaki. 1 Parys.

4. Na obszarach silnie zasiedlonych przez A. lusitanicus
nalezy unika¢ uprawy: O. sativus, P. somniferum,
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