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Rejestracja dynamiki lotéw wazniejszych gospodarczo gatunkdw mszyc
za pomocg aspiratora Johnsona i jej znaczenie
w integrowanej ochronie upraw rolniczych

Registration of the flight dynamics of economically important aphid species
using the Johnson’s suction trap and its importance
in the integrated protection of agricultural crops
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Streszczenie

Gtownym celem badan byto poznanie dobowej i sezonowej dynamiki lotéw dziesieciu waznych gospodarczo gatunkdw mszyc odtawia-
nych za pomocg aspiratora Johnsona w Winnej Gdérze w latach 2018-2020. W sezonie 2018 odtowiono tgcznie 3584, w 2019 — 5049,
aw 2020 -9411 uskrzydlonych osobnikdw mszyc. Najliczniej notowano mszyce nalezace do pieciu gatunkdw: Rhopalosiphum padi, Sito-
bion avenae, Aphis fabae, Myzus persicae i Anoecia corni. We wszystkich latach obserwacji dominowata mszyca czeremchowo-zbozowa
(R. padi). Liczba odtawianych mszyc zalezata od warunkéw pogodowych w poszczegdlnych dekadach. Dane z odtowdw, w potgczeniu
z przebiegiem temperatur i opadéw w poszczegdlnych latach, mogg stanowic¢ podstawe do ustalenia krétko- i dtugookresowych prognoz
pojawienia sie waznych gospodarczo gatunkow mszyc.

Stowa kluczowe: mszyce, dynamika lotdw, aspirator Johnsona, integrowana ochrona roslin

Abstract

The main aim of the study was to become acquainted with the daily and seasonal dynamics of flights of ten economically important
aphid species in Johnson’s suction trap in Winna Géra in 2018-2020. In the 2018 a total of 3.584 winged aphid specimens were caught,
in 2019 — 5.049, and in 2020 — 9.411. Five aphid species were noticed as the most numerous: Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae,
Aphis fabae, Myzus persicae and Anoecia corni. Members of bird cherry-oat aphid (R. padi) dominated in all the years of observation.
The number of caught aphids depended on the weather conditions in individual decades. Harvest data, in conjunction with the course of
temperatures and rainfall in individual years, may constitute the basis for establishing short- and long-term forecasts of the emergence
of economically important aphid species.
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Wstep / Introduction

Mszyce naleza do najwazniejszych szkodnikow wigkszosci
upraw rolniczych (Hotubowicz-Kliza i wsp. 2018). W ostat-
nich kilkudziesi¢ciu latach zwigkszajg swoje znaczenie go-
spodarcze przede wszystkim na skutek zmian klimatycznych
(Harrington i wsp. 1995; Hullé i wsp. 2010; Kindlmann i wsp.
2010; Bell 1 wsp. 2015a, 2015b; Ruszkowska i Strazynski
2015; Strazynski i Ruszkowska 2015; Borodynko-Filas i wsp.
2017; Ruszkowska i wsp. 2017). Ta grupa szkodnikoéw uszka-
dza rosliny zywicielskie bezposrednio wysysajac soki, badz
oddziatuje posrednio — gltownie jako wektory groznych wi-
rusow roslinnych (Ruszkowska 2002, 2006; Klueken 1 wsp.
2009; Strazynski 2010; Strazynski i wsp. 2011a; Borodyn-
ko-Filas i wsp. 2017). Kluczowa rolg¢ w rozwoju owadow,
a przede wszystkim mszyc, jednej z grup organizmdw najstar-
szych w rozwoju filogenetycznym odgrywa temperatura, ktora
wywiera bezposrednio wplyw zardwno na owada, jak i poprzez
rosling zywicielska, decydujac o szybkosci procesow metabo-
licznych (Ruszkowska 2004). Wysokie temperatury, szczegol-
nie w okresie suszy, powoduja nadmierne parowanie wody
z organizmu, mogac w konsekwencji prowadzi¢ do wyginie-
cia populacji (Hurej 1991). Wystepujace niskie temperatury
w okresie wiosny hamujg rozwoj mszyc i aktywno$¢ migracyj-
na. Jednak po zasiedleniu upraw, przy wzroscie temperatury,
nastgpuje gwattowny wzrost reprodukcji. Stwierdza si¢ row-
niez, iz wysoka temperatura w polaczeniu z niskim poziomem,
badz catkowitym brakiem opadow, wyraznie stymuluje weze-
$niejsze rozpoczecie wiosennych migracji mszyc, ktore zasie-
dlaja wowczas gtéwnie mtode, w wysokim stopniu uwodnione
organy (Leszczynski 1990; Leszczynski i wsp. 2001).

Rozprzestrzenianie si¢ mszyc i zasiedlanie nowych ob-
szar6w przez pojawiajace si¢ cyklicznie uskrzydlone morfy
mogace pokonywac znaczne odleglosci jest przedmiotem
wieloletnich badan prowadzonych przy uzyciu aspiratora
Johnsona. Odlowy mszyc maja istotne znaczenie w pro-
gnozowaniu ich pojawu oraz sygnalizacji. Wskazujg precy-
zyjnie, jakie gatunki pojawiaja si¢ i w jakim terminie oraz
nasileniu na 2-3 dni przed zasiedleniem upraw rolniczych,
co ma duze znaczenie dla integrowanej ochrony ro$lin
(Ruszkowska i Strazynski 2007a). Doktadnos$¢ i precyzja
w ustaleniu wlasciwego terminu zwalczania mszyc wpltywa
na ograniczenie poziomu chemizacji, co jest gldownym zato-
zeniem ochrony integrowane;.

Celem realizowanych badan byta analiza sktadu gatun-
kowego, dynamiki migracji oraz liczebno$ci najwazniej-
szych gospodarczo dla upraw rolniczych gatunkéw mszyc
za pomocg aspiratora Johnsona.

Materialy i metody / Materials and methods

Odlowy mszyc prowadzono w latach 2018-2020 za
pomoca aspiratora ssacego Johnsona (Taylor 1951; Alli-
son i Pike 1988) zlokalizowanego na terenie Polowej Stacji

Doswiadczalnej Instytutu Ochrony Ro$lin — Panstwowego
Instytut Badawczego (IOR — PIB) w Winnej Gorze (woj.
wielkopolskie, pow. $redzki, wspotrzedne geograficzne:
szerokos$¢ 52.20548, dtugos¢ 17.44712). W zaleznosci od
roku urzadzenie pracowato od konca kwietnia/poczatku
maja do konca pazdziernika/potowy listopada w godzinach
0d 6:00 do 22:00. Proby z odlowionymi owadami pobierano
codziennie o stalej godzinie (12:00), nastgpnie segregow-
ano, liczono i oznaczano wybrane gatunki mszyc w opar-
ciu o dostepne preparaty, klucze i katalogi (Miiller 1976;
Remadieur¢ i Remadieuré 1977; Taylor 1984; Blackman
i Eastop 2000; Holman 2009). Odtawiano uskrzydlo-
ne osobniki mszyc nalezace do dziesigciu wazniejszych
gospodarczo gatunkdéw: mszyca czeremchowo-zbozo-
wa (Rhopalosiphum padi L.), mszyca zbozowa (Sifobion
avenae Fabr.), mszyca burakowa (A4phis fabae Scop.),
mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae Sulz.), mszyca
grochowa (Acyrthosiphon pisum Harris), mszyca kapu-
Sciana (Brevicoryne brassicae L.), mszyca rozano-trawo-
wa (Metopolophium dirhodum Walker), zrostek swidwo-
wo-zbozowy (4noecia corni Fabr.) oraz jako kompleks
dwoéch gatunkow: mszyca kruszynowo-ziemniaczana
(Aphis frangulae Kalt.) i mszyca szaklakowo-ziemniacza-
na (Aphis nasturtii Kalt.).

Wspotczynnik dominacji osobniczej (D) obliczono
wedlug wzoru (Kasprzak i Niedbata 1981):

D=2 % 100%
N

n — liczba osobnikow danego gatunku wystepujacych
w probie w okreslonym czasie,

N — liczba wszystkich osobnikow wystepujacych w prébie
w okres§lonym czasie,

z podzialem na klasy: SD — subdominanci (>30%),
ED — eudominanci (30-10,1%), D — dominanci (10-5,1%),
sD — subdominanci (5-2,1%), R — recedenci (2-1,1%)
i SR — subrecedenci (>1%).

Dane z przebiegu warunkéw pogodowych (temperatura
iopady) w latach badan pozyskano ze stacji meteorologicznej
zlokalizowanej na terenie Polowej Stacji Doswiadczalnej
w Winnej Gorze.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W ciggu trzech lat prowadzenia badan odlowiono l3cznie
18044 uskrzydlonych osobnikéw mszyc nalezacych do
10 waznych gospodarczo gatunkéw — szkodnikow upraw
zb6z (R. padi, S. avenae, M. dirhodum, A. corni), rzepaku
(M. persicae, B. brassicae), ziemniaka (A. fabae, A. fran-
gulae, A. nasturtii), buraka (4. fabae, M. persicae) i ro-
$lin bobowatych (4. pisum, A. fabae) (tab. 1). Najwiecej
mszyc odlowiono w sezonie 2020, co stanowito ponad 52%
wszystkich mszyc odlowionych w ciggu trzech lat badan.
W sezonie 2020 stwierdzono tez wczesniejsze niz w latach
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Tabela 1. Terminy poczatku migracji i liczebno§¢ waznych gospodarczo gatunkéw mszyc odtawianych aspiratorem Johnsona w Winnej
Gorze w latach 2018-2020
Table 1. Dates of the beginning of migration and the number of economically important species of aphids caught by Johnson’s suction
trap in Winna Goéra in 2018-2020

Lata — Years
2018 2019 2020
Gatur}ek mszycy poczatek poczatek poczatek
Species of aphid migracji liczebnosé migracji liczebnosé¢ migracji liczebnosé¢
begining number begining number begining number
of migration of migration of migration

Rhopalosiphum padi 16.05 1217 (SD) 10.05 2472 (SD) 9.05 5766 (SD)
Sitobion avenae 20.05 641 (ED) 19.05 501 (D) 12.05 472 (D)
Aphis fabae 20.05 415 (ED) 11.05 427 (D) 11.05 488 (D)
Mpyzus persicae 15.05 514 (ED) 13.05 381 (D) 11.05 625 (D)
Acyrthosiphon pisum 21.05 257 (D) 16.05 237 (sD) 11.05 261 (sD)
Brevicoryne brassicae 6.06 89 (sD) 16.05 63 (R) 14.05 71 (sR)
Metopolophium dirhodum 4.06 133 (sD) 3.06 139 (sD) 3.06 116 (R)
Anoecia corni 7.06 306 (D) 16.05 819 (ED) 13.05 1904 (ED)
Aphis frangulae/nasturtii 13.06 12 (sR) 8.06 10 (sR) 3.06 8 (sR)

Suma — Total: 3584 5049 9411
Ogodtem we wszystkich latach — Total for all years: 18044

SD — subdominanci — subdominants, ED — eudominanci — eudominants, D — dominanci — dominants, sD — subdominanci — subdominants, R — recedenci

— recedents, sR — subrecedenci — subrecedents

poprzednich terminy pierwszych migracji w przypadku
wszystkich odtawianych gatunkow mszyc.

W analizie migracji mszyc duze znaczenie ma poznanie
sktadu gatunkowego mszyc, jak roéwniez okre$lenie stop-
nia dominacji poszczegolnych gatunkow. Wahania w tym
zakresie sg gltéwnie efektem zmian klimatycznych oraz
zmian w strukturze i sposobie uprawy. W kazdym roku
superdominantem byla R. padi i z kazdym kolejnym ro-
kiem stopniowo odtawiano wigcej osobnikdéw tego gatunku
(w2018 . — 33,9%, w 2019 1. — 48,9%, w 2020 1. — 61,2%
wszystkich odtowionych mszyc). W zaleznosci od roku
licznie odlawiano takze S. avenae (17,99% w 2018 r.),
A. fabae (11,57% w 2018 r.), M. persicae (14,34%
w2018 1.)14. corni (16,22% w 2019 1.1 20,23% w 2020 1.).
Mszyca czeremchowo-zbozowa jest najliczniej odtawia-
nym gatunkiem mszycy od momentu uruchomienia aspira-
tora w Winnej Gorze, a wezesniej takze aspiratora na terenie
IOR — PIB w Poznaniu (Ruszkowska i Ztotkowski 1977,
Ruszkowska i Wilkaniec 2002; Strazynski 2005, 2006;
Ztotkowski 2005, 2009, 2010a, 2010b, 2011; Ztotkowski
i Wolski 2008; Strazynski i wsp. 2011b), jak réwniez na
terenie Czech (Patockova 2011). Gatunki R. padi i A. cor-
ni byly takze licznie odlawiane w latach wczesniejszych
za pomocg aspiratora zlokalizowanego w So$nicowicach
w wojewodztwie $laskim (Galuszka i wsp. 2015) oraz
w wojewodztwie wielkopolskim (Ztotkowski 1 Bandyk
2012), a takze w materiale zebranym za pomoca m.in. pula-
pek Moerickego (Wilkaniec i wsp. 2012, 2016).

Istotnym z punktu widzenia ochrony roslin elementem
migracji mszyc jest jej dynamika sezonowa (Zlotkowski
i Wolski 2008). Wickszos¢ z odtawianych gatunkéw mszyc
to gatunki réoznodomne, ktore w okresie jesiennym reemi-
gruja na swoich gospodarzy zimowych (wtornych). Lata
2018-2020, cho¢ rézne pod wzglgdem ogolnej liczby odto-
wionych mszyc, wykazuja duze podobienstwo w zareje-
strowanej dynamice sezonowej. Dynamika lotéw mszyc
w latach badan wskazuje na znaczng dysproporcje w liczeb-
nosci mszyc w okresie jesiennych migracji w poréwnaniu
z wiosennymi i letnimi — odpowiednio 78,15% w 2018 r.,
81,32% w 2019 r. oraz 88,34% w 2020 r. stanowity odtowy
jesienne (rys. 1-3). We wezesniejszych badaniach sezono-
wa dynamika liczebnosci lotow mszyc w okresie wiosen-
nych i jesiennych migracji byta zblizona (Strazynski 2005,
2006; Ztotkowski 2009). Z kolei wyniki odtowow mszyc
z lat 2001-2002 wskazywaly na najwiekszy udzial mszyc
podczas migracji wiosennych (Ztotkowski 2005). Swiadczy
to o wystgpowaniu w kolejnych latach dtugich i cieptych
okreséw jesiennych, ktére umozliwiaja mszycom dtuzszy
rozwoj 1 wyksztatcanie wigkszej liczby pokolen. Stosun-
kowo niewielka liczba mszyc byta odtawiana w okresach
z wysokimi temperaturami i suszy (szczegoélnie w sezonie
2019), a takze w dekadach, w ktorych notowano wigkszy
poziom opadéw (rys. 1-3).

Codzienne odlowy afidofauny pozwalaja przesledzi¢
nasilenie i terminy lotow poszczegolnych gatunkow. Ma to
szczegolne znaczenie dla precyzyjnej sygnalizacji zagro-
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zen, gtdownie ze strony mszyc — wektorow wirusow, a tak-
ze dla obserwacji zmian w bioréznorodnos$ci afidofauny na
przestrzeni lat. Rejestrowane aspiratorem reemigracje roz-
nodomnych gatunkéw z zywicieli letnich na zimowych,
w potaczeniu z obserwacjami terenowymi moga stanowic

=== Temperatura [°C] - Temperature [°C]

e Liczebno$¢ mszyc - Number of aphids

podstawy do prognozowania nasilenia ich pojawu w na-
stepnym roku. Dotyczy to zwtaszcza R. padi i M. persicae,
ktorych jesienne loty w ostatnich latach majg charakter ma-
sowy. W przypadku R. padi jesienna dominacja zwigzana
jest ze zrdéznicowaniem w obrebie populacji tego gatunku,
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Rys. 1. Dynamika liczebnosci mszyc odtowionych aspiratorem Johnsona i warunki pogodowe w Winnej Gorze w 2018 r.
Fig. 1. The dynamics of the number of aphids caught by Johnson’s suction trap and weather conditions in Winna Goéra in 2018
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Rys. 2. Dynamika liczebnos$ci mszyc odtowionych aspiratorem Johnsona i warunki pogodowe w Winnej Gorze w 2019 r.
Fig. 2. The dynamics of the number of aphids caught by Johnson’s suction trap and weather conditions in Winna Goéra in 2019
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Rys. 3. Dynamika liczebnosci mszyc odtowionych aspiratorem Johnsona i warunki pogodowe w Winnej Gorze w 2020 r.
Fig. 3. The dynamics of the number of aphids caught by Johnson’s suction trap and weather conditions in Winna Géra in 2020

z wyrazng przewaga form anholocyklicznych uwazanych i Strazynski 2004, 2007a, 2007b; Strazynski 2006; Ztot-
za glowne wektory wirusow zottej karlowatosci jecz-  kowski 2011).

mienia (BYDV) porazajacych zboza ozime (Ruszkowska

2002; Strazynski 2010; Strazynski i wsp. 2011a). Z kolei

masowe pojawy M. persicae w okresie jesieni i porazaniec ~ Wnioski / Conclusions

rzepaku ozimego przez wirusy zottaczki rzepy (TuYV) ob-

serwowane sg od 2016 roku (Borodynko i wsp. 2017). 1. W trzyletnich odlowach mszyc za pomocg aspirato-
Dane z odlowow, w potaczeniu z przebiegiem temperatur ra Johnsona stwierdzono wyrazna dominacj¢ mszycy
i wysokoscig opadow w poszczegdlnych latach moga sta- czeremchowo-zbozowej w stosunku do ogodlnej liczby
nowi¢ podstawy do ustalenia dtugoterminowych prognoz odtowionych mszyc.
pojawu waznych gospodarczo gatunkow mszyc. Z kolei 2. Na podstawie liczebno$ci mszyc odlawianych w latach
w sygnalizacji krotkoterminowej aspirator jest przydat- 2018-2020 stwierdzono znaczny udziat mszyc w okre-
nym narzedziem w integrowanej ochronie roslin — po- sach jesiennych migracji w poréwnaniu do lotow obser-
zwala stwierdzi¢ obecno$¢ mszyc w powietrzu na krotko wowanych w okresie wiosennym i letnim, co ma szcze-
przed zasiedleniem przez nie upraw, co pozwala na pod- golne znaczenie w ocenie zagrozenia upraw ozimych
jecie odpowiednich dziatan ochronnych (Ruszkowska przez mszyce — wektory wirusow.
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