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Streszczenie
Głównym celem badań było poznanie dobowej i sezonowej dynamiki lotów dziesięciu ważnych gospodarczo gatunków mszyc odławia-
nych za pomocą aspiratora Johnsona w Winnej Górze w latach 2018–2020. W sezonie 2018 odłowiono łącznie 3584, w 2019 – 5049, 
a w 2020 – 9411 uskrzydlonych osobników mszyc. Najliczniej notowano mszyce należące do  pięciu gatunków: Rhopalosiphum padi, Sito-
bion avenae, Aphis fabae, Myzus persicae i Anoecia corni. We wszystkich latach obserwacji dominowała mszyca czeremchowo-zbożowa 
(R. padi). Liczba odławianych mszyc zależała od warunków pogodowych w poszczególnych dekadach. Dane z odłowów, w połączeniu 
z przebiegiem temperatur i opadów w poszczególnych latach, mogą stanowić podstawę do ustalenia krótko- i długookresowych prognoz 
pojawienia się ważnych gospodarczo gatunków mszyc.
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Abstract
The main aim of the study was to become acquainted with the daily and seasonal dynamics of flights of ten economically important 
aphid species in Johnson’s suction trap in Winna Góra in 2018–2020. In the 2018 a total of 3.584 winged aphid specimens were caught, 
in 2019 – 5.049, and in 2020 – 9.411. Five aphid species were noticed as the most numerous: Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae, 
Aphis fabae, Myzus persicae and Anoecia corni. Members of bird cherry-oat aphid (R. padi) dominated in all the years of observation. 
The number of caught aphids depended on the weather conditions in individual decades. Harvest data, in conjunction with the course of 
temperatures and rainfall in individual years, may constitute the basis for establishing short- and long-term forecasts of the emergence 
of economically important aphid species.
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Wstęp / Introduction

Mszyce należą do najważniejszych szkodników większości 
upraw rolniczych (Hołubowicz-Kliza i wsp. 2018). W ostat-
nich kilkudziesięciu latach zwiększają swoje znaczenie go-
spodarcze przede wszystkim na skutek zmian klimatycznych 
(Harrington i wsp. 1995; Hullé i wsp. 2010; Kindlmann i wsp. 
2010; Bell i wsp. 2015a, 2015b; Ruszkowska i Strażyński 
2015; Strażyński i Ruszkowska 2015; Borodynko-Filas i wsp. 
2017; Ruszkowska i wsp. 2017). Ta grupa szkodników uszka-
dza rośliny żywicielskie bezpośrednio wysysając soki, bądź 
oddziałuje pośrednio – głównie jako wektory groźnych wi-
rusów roślinnych (Ruszkowska 2002, 2006; Klueken i wsp. 
2009; Strażyński 2010; Strażyński i wsp. 2011a; Borodyn-
ko-Filas i wsp. 2017). Kluczową rolę w rozwoju owadów, 
a przede wszystkim mszyc, jednej z grup organizmów najstar-
szych w rozwoju filogenetycznym odgrywa temperatura, która 
wywiera bezpośrednio wpływ zarówno na owada, jak i poprzez 
roślinę żywicielską, decydując o szybkości procesów metabo-
licznych (Ruszkowska 2004). Wysokie temperatury, szczegól-
nie w okresie suszy, powodują nadmierne parowanie wody 
z organizmu, mogąc w konsekwencji prowadzić do wyginię-
cia populacji (Hurej 1991). Występujące niskie temperatury 
w okresie wiosny hamują rozwój mszyc i aktywność migracyj-
ną. Jednak po zasiedleniu upraw, przy wzroście temperatury, 
następuje gwałtowny wzrost reprodukcji. Stwierdza się rów-
nież, iż wysoka temperatura w połączeniu z niskim poziomem, 
bądź całkowitym brakiem opadów, wyraźnie stymuluje wcze-
śniejsze rozpoczęcie wiosennych migracji mszyc, które zasie-
dlają wówczas głównie młode, w wysokim stopniu uwodnione 
organy (Leszczyński 1990; Leszczyński i wsp. 2001).

Rozprzestrzenianie się mszyc i zasiedlanie nowych ob-
szarów przez pojawiające się cyklicznie uskrzydlone morfy 
mogące pokonywać znaczne odległości jest przedmiotem 
wieloletnich badań prowadzonych przy użyciu aspiratora 
Johnsona. Odłowy mszyc mają istotne znaczenie w pro-
gnozowaniu ich pojawu oraz sygnalizacji. Wskazują precy-
zyjnie, jakie gatunki pojawiają się i w jakim terminie oraz 
nasileniu na 2–3 dni przed zasiedleniem upraw rolniczych, 
co ma duże znaczenie dla integrowanej ochrony roślin 
(Ruszkowska i Strażyński 2007a). Dokładność i precyzja 
w ustaleniu właściwego terminu zwalczania mszyc wpływa 
na ograniczenie poziomu chemizacji, co jest głównym zało-
żeniem ochrony integrowanej.

Celem realizowanych badań była analiza składu gatun-
kowego, dynamiki migracji oraz liczebności najważniej-
szych gospodarczo dla upraw rolniczych gatunków mszyc 
za pomocą aspiratora Johnsona.

Materiały i metody / Materials and methods

Odłowy mszyc prowadzono w latach 2018–2020 za 
pomocą aspiratora ssącego Johnsona (Taylor 1951; Alli-
son i Pike 1988) zlokalizowanego na terenie Polowej Stacji 

Doświadczalnej Instytutu Ochrony Roślin – Państwowego 
Instytut Badawczego (IOR – PIB) w Winnej Górze (woj. 
wielkopolskie, pow. średzki, współrzędne geograficzne: 
szerokość 52.20548, długość 17.44712). W zależności od 
roku urządzenie pracowało od końca kwietnia/początku 
maja do końca października/połowy listopada w godzinach 
od 6:00 do 22:00. Próby z odłowionymi owadami pobierano 
codziennie o stałej godzinie (12:00), następnie segregow-
ano, liczono i oznaczano wybrane gatunki mszyc w opar-
ciu o dostępne preparaty, klucze i katalogi (Müller 1976; 
Remadieurè i Remadieurè 1977; Taylor 1984; Blackman 
i Eastop 2000; Holman 2009). Odławiano uskrzydlo-
ne osobniki mszyc należące do dziesięciu ważniejszych 
gospodarczo gatunków: mszyca czeremchowo-zbożo-
wa (Rhopalosiphum padi L.), mszyca zbożowa (Sitobion 
avenae Fabr.), mszyca burakowa (Aphis fabae Scop.), 
mszyca brzoskwiniowa (Myzus persicae Sulz.), mszyca 
grochowa (Acyrthosiphon pisum Harris), mszyca kapu-
ściana (Brevicoryne brassicae L.), mszyca różano-trawo-
wa (Metopolophium dirhodum Walker), zrostek świdwo-
wo-zbożowy (Anoecia corni Fabr.) oraz jako kompleks 
dwóch gatunków: mszyca kruszynowo-ziemniaczana 
(Aphis frangulae Kalt.) i mszyca szakłakowo-ziemniacza-
na (Aphis nasturtii Kalt.). 

Współczynnik dominacji osobniczej (D) obliczono 
według wzoru (Kasprzak i Niedbała 1981):

  

 n – liczba osobników danego gatunku występujących 
w próbie w określonym czasie,
N – liczba wszystkich osobników występujących w próbie 
w określonym czasie, 
z podziałem na klasy: SD – subdominanci (>30%), 
ED – eudominanci (30–10,1%), D – dominanci (10–5,1%), 
sD – subdominanci (5–2,1%), R – recedenci (2–1,1%) 
i sR – subrecedenci (≥1%).

Dane z przebiegu warunków pogodowych (temperatura 
i opady) w latach badań pozyskano ze stacji meteorologicznej 
zlokalizowanej na terenie Polowej Stacji Doświadczalnej 
w Winnej Górze.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W ciągu trzech lat prowadzenia badań odłowiono łącznie 
18044 uskrzydlonych osobników mszyc należących do 
10 ważnych gospodarczo gatunków – szkodników upraw 
zbóż (R. padi, S. avenae, M. dirhodum, A. corni), rzepaku 
(M. persicae, B. brassicae), ziemniaka (A. fabae, A. fran-
gulae, A. nasturtii), buraka (A. fabae, M. persicae) i ro-
ślin bobowatych (A. pisum, A. fabae) (tab. 1). Najwięcej 
mszyc odłowiono w sezonie 2020, co stanowiło ponad 52% 
wszystkich mszyc odłowionych w ciągu trzech lat badań. 
W sezonie 2020 stwierdzono też wcześniejsze niż w latach 



248 Rejestracja dynamiki lotów / Registration of the flight dynamics

poprzednich terminy pierwszych migracji w przypadku 
wszystkich odławianych gatunków mszyc. 

W analizie migracji mszyc duże znaczenie ma poznanie 
składu gatunkowego mszyc, jak również określenie stop-
nia dominacji poszczególnych gatunków. Wahania w tym 
zakresie są głównie efektem zmian klimatycznych oraz 
zmian w strukturze i sposobie uprawy. W każdym roku 
superdominantem była R. padi i z każdym kolejnym ro-
kiem stopniowo odławiano więcej osobników tego gatunku 
(w 2018 r. – 33,9%, w 2019 r. – 48,9%, w 2020 r. – 61,2% 
wszystkich odłowionych mszyc). W zależności od roku 
licznie odławiano także S. avenae (17,99% w 2018 r.), 
A. fabae (11,57% w 2018 r.), M. persicae (14,34% 
w 2018 r.) i A. corni (16,22% w 2019 r. i 20,23% w 2020 r.). 
Mszyca czeremchowo-zbożowa jest najliczniej odławia-
nym gatunkiem mszycy od momentu uruchomienia aspira-
tora w Winnej Górze, a wcześniej także aspiratora na terenie 
IOR – PIB w Poznaniu (Ruszkowska i Złotkowski 1977; 
Ruszkowska i Wilkaniec 2002; Strażyński 2005, 2006; 
Złotkowski 2005, 2009, 2010a, 2010b, 2011; Złotkowski 
i Wolski 2008; Strażyński i wsp. 2011b), jak również na 
terenie Czech (Patočková 2011). Gatunki R. padi i A. cor-
ni były także licznie odławiane w latach wcześniejszych 
za pomocą aspiratora zlokalizowanego w Sośnicowicach 
w województwie śląskim (Gałuszka i wsp. 2015) oraz 
w województwie wielkopolskim (Złotkowski i Bandyk 
2012), a także w materiale zebranym za pomocą m.in. puła-
pek Moerickego (Wilkaniec i wsp. 2012, 2016). 

Istotnym z punktu widzenia ochrony roślin elementem 
migracji mszyc jest jej dynamika sezonowa (Złotkowski 
i Wolski 2008). Większość z odławianych gatunków mszyc 
to gatunki różnodomne, które w okresie jesiennym reemi-
grują na swoich gospodarzy zimowych (wtórnych). Lata 
2018–2020, choć różne pod względem ogólnej liczby odło-
wionych mszyc, wykazują duże podobieństwo w zareje-
strowanej dynamice sezonowej. Dynamika lotów mszyc 
w latach badań wskazuje na znaczną dysproporcję w liczeb-
ności mszyc w okresie jesiennych migracji w porównaniu 
z wiosennymi i letnimi – odpowiednio 78,15% w 2018 r., 
81,32% w 2019 r. oraz 88,34% w 2020 r. stanowiły odłowy 
jesienne (rys. 1–3). We wcześniejszych badaniach sezono-
wa dynamika liczebności lotów mszyc w okresie wiosen-
nych i jesiennych migracji była zbliżona (Strażyński 2005, 
2006; Złotkowski 2009). Z kolei wyniki odłowów mszyc 
z lat 2001–2002 wskazywały na największy udział mszyc 
podczas migracji wiosennych (Złotkowski 2005). Świadczy 
to o występowaniu w kolejnych latach długich i ciepłych 
okresów jesiennych, które umożliwiają mszycom dłuższy 
rozwój i wykształcanie większej liczby pokoleń. Stosun-
kowo niewielka liczba mszyc była odławiana w okresach 
z wysokimi temperaturami i suszy (szczególnie w sezonie 
2019), a także w dekadach, w których notowano większy 
poziom opadów (rys. 1–3).

Codzienne odłowy afidofauny pozwalają prześledzić 
nasilenie i terminy lotów poszczególnych gatunków. Ma to 
szczególne znaczenie dla precyzyjnej sygnalizacji zagro-

Tabela 1.	Terminy początku migracji i liczebność ważnych gospodarczo gatunków mszyc odławianych aspiratorem Johnsona w Winnej 
Górze w latach 2018–2020

Table 1. 	 Dates of the beginning of migration and the number of economically important species of aphids caught by Johnson’s suction 
trap in Winna Góra in 2018–2020

Gatunek mszycy 
Species of aphid

Lata – Years
2018 2019 2020

początek 
migracji 
begining  

of migration

liczebność 
number

początek 
migracji 
begining  

of migration

liczebność 
number

początek 
migracji 
begining  

of migration

liczebność 
number

Rhopalosiphum padi 16.05 1217 (SD) 10.05 2472 (SD) 9.05 5766 (SD)
Sitobion avenae 20.05 641 (ED) 19.05 501 (D) 12.05 472 (D)
Aphis fabae 20.05 415 (ED) 11.05 427 (D) 11.05 488 (D)
Myzus persicae 15.05 514 (ED) 13.05 381 (D) 11.05 625 (D)
Acyrthosiphon pisum 21.05 257 (D) 16.05 237 (sD) 11.05 261 (sD)
Brevicoryne brassicae 6.06 89 (sD) 16.05 63 (R) 14.05 71 (sR)
Metopolophium dirhodum 4.06 133 (sD) 3.06 139 (sD) 3.06 116 (R)
Anoecia corni 7.06 306 (D) 16.05 819 (ED) 13.05 1904 (ED)
Aphis frangulae/nasturtii 13.06 12 (sR) 8.06 10 (sR) 3.06 8 (sR)

Suma – Total:                                                               3584                    5049                                     9411
Ogółem we wszystkich latach – Total for all years:                                                                                                                               18044
SD – subdominanci – subdominants, ED – eudominanci – eudominants, D – dominanci – dominants, sD – subdominanci – subdominants, R – recedenci 
– recedents, sR – subrecedenci – subrecedents
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żeń, głównie ze strony mszyc – wektorów wirusów, a tak-
że dla obserwacji zmian w bioróżnorodności afidofauny na 
przestrzeni lat. Rejestrowane aspiratorem reemigracje róż-
nodomnych gatunków z żywicieli letnich na zimowych, 
w połączeniu z obserwacjami terenowymi mogą stanowić 

podstawy do prognozowania nasilenia ich pojawu w na-
stępnym roku. Dotyczy to zwłaszcza R. padi i M. persicae, 
których jesienne loty w ostatnich latach mają charakter ma-
sowy. W  przypadku  R. padi jesienna dominacja  związana  
jest  ze  zróżnicowaniem  w  obrębie populacji tego gatunku,  

Rys. 1.	Dynamika liczebności mszyc odłowionych aspiratorem Johnsona i warunki pogodowe w Winnej Górze w 2018 r.
Fig. 1. 	The dynamics of the number of aphids caught by Johnson’s suction trap and weather conditions in Winna Góra in 2018

Rys. 2. 	Dynamika liczebności mszyc odłowionych aspiratorem Johnsona i warunki pogodowe w Winnej Górze w 2019 r.
Fig. 2. 	The dynamics of the number of aphids caught by Johnson’s suction trap and weather conditions in Winna Góra in 2019
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z  wyraźną  przewagą  form  anholocyklicznych  uważanych  
za  główne wektory  wirusów  żółtej  karłowatości  jęcz-
mienia  (BYDV) porażających zboża ozime (Ruszkowska 
2002; Strażyński 2010; Strażyński i wsp. 2011a). Z kolei 
masowe pojawy M. persicae w okresie jesieni i porażanie 
rzepaku ozimego przez wirusy żółtaczki rzepy (TuYV) ob-
serwowane są od 2016 roku (Borodynko i wsp. 2017).

Dane z odłowów, w połączeniu z przebiegiem temperatur 
i wysokością opadów w poszczególnych latach mogą sta-
nowić podstawy do ustalenia długoterminowych prognoz 
pojawu ważnych gospodarczo gatunków mszyc. Z kolei 
w sygnalizacji krótkoterminowej aspirator jest przydat-
nym narzędziem w integrowanej ochronie roślin – po-
zwala stwierdzić obecność mszyc w powietrzu na krótko 
przed zasiedleniem przez nie upraw, co pozwala na pod-
jęcie odpowiednich działań ochronnych (Ruszkowska 

i Strażyński 2004, 2007a, 2007b; Strażyński 2006; Złot-
kowski 2011).

Wnioski / Conclusions

1.	 W trzyletnich odłowach mszyc za pomocą aspirato-
ra Johnsona stwierdzono wyraźną dominację mszycy 
czeremchowo-zbożowej w stosunku do ogólnej liczby 
odłowionych mszyc.

2.	 Na podstawie liczebności mszyc odławianych w latach 
2018–2020 stwierdzono znaczny udział mszyc w okre-
sach jesiennych migracji w porównaniu do lotów obser-
wowanych w okresie wiosennym i letnim, co ma szcze-
gólne znaczenie w ocenie zagrożenia upraw ozimych 
przez mszyce – wektory wirusów. 

Rys. 3.	Dynamika liczebności mszyc odłowionych aspiratorem Johnsona i warunki pogodowe w Winnej Górze w 2020 r.
Fig. 3. 	The dynamics of the number of aphids caught by Johnson’s suction trap and weather conditions in Winna Góra in 2020
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