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Streszczenie

W latach 2012-2014, w Instytucie Ogrodnictwa — Parnstwowym Instytucie Badawczym w Skierniewicach przeprowadzono badania nad
okresleniem wptywu réznych sposobéw odchwaszczania na plonowanie pora, jego trwatos$é przechowalnicza oraz wartos$¢ odzywcza po
zbiorze i po przechowywaniu. Poréwnywano nastepujace metody odchwaszczania: zabiegi mechaniczne, zabiegi mechaniczne + stymula-
tor wzrostu, mulczowanie gleby wtdkning scidtkujacg i czarna folig oraz pielenie reczne. Po zbiorze por przechowywano w temperaturze
0°C, przez 124-150 dni, zaleznie od roku, a po przechowaniu sortowano na nastepujace frakcje: rosliny handlowe, z widocznymi choro-
bowymi plamami oraz zgnite, a takze okreslano naturalne ubytki masy. Po zbiorze i po przechowywaniu w porach okreslano zawartos¢
suchej masy, cukrow ogoétem i fenoli rozpuszczalnych. Najwiekszy plon handlowy bezposrednio po zbiorze uzyskano z roslin mulczowa-
nych czarnymi materiatami. Po przechowywaniu najwiecej poréow handlowych otrzymano z kontroli i pielonych recznie w czasie uprawy.
Analizy chemiczne wykazaty, ze po zbiorze najwiecej suchej masy i cukréw ogdtem zawieraty pory pielone recznie, a po przechowywaniu
pory mulczowane czarng folig i wtdkning. Po zbiorze, najwiekszg zawartos¢ fenoli rozpuszczalnych zanotowano w porach pielonych me-
chanicznie z dodatkowym opryskiwaniem stymulatorem wzrostu, a po przechowywaniu w pielonych mechanicznie.

Stowa kluczowe: por, metoda ochrony przed chwastami, plon, przechowywanie, wartos¢ odzywcza

Abstract

In the years 2012-2014, at The National Institute of Horticultural Research in Skierniewice, research was carried out on determin-
ing the impact of various methods of weeding on leek yield, its storage stability and nutritional value after harvest and storage. In
the field experiments the following methods were compared: mechanical treatments, mechanical treatments + growth stimulator,
soil mulching with polypropylene and black foil and hand weeding. After harvest the leek were storage at the temperature 0°C for
124-150 days depending on the year and after the storage it was sorted as: marketable leeks and plants with diseases symptoms and
rotten plants, and also leek’s natural weight loss was determined. After harvest and after storage, the content of dry matter, total sugars
and soluble phenols in leeks was determined. The highest marketable yield immediately after harvest was obtained from plants mulched
with black materials. After storage, the most marketable leeks were obtained from the control and hand weeded during cultivation.
Chemical composition of leek was analysed after harvest and after the storage period. After harvest the highest yield from leek grown in
black mulch were obtained and after the storage from control and hand weeding. Chemical analyses showed that the highest dry matter
and total sugars contents were found in leek weeded by hand, and after storage mulched with black and polypropylene foil. After harvest,
the highest content of soluble phenols was recorded in leek weeded mechanically and treated additionally with a growth stimulator, and
after the storage —in mechanically weeded leeks.
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Wstep / Introduction

Ochrona przed chwastami jest jednym z wazniejszych ele-
mentow technologii produkcji warzyw. Por (Allium porrum
L.) zaliczany jest do roslin wrazliwych na zachwaszczenie
i wymaga efektywnej ochrony przed chwastami (Anyszka
i wsp. 2008). Charakteryzuje si¢ wolnym tempem wzro-
stu w poczatkowym okresie wegetacji, dlugim okresem
uprawy, a ponadto ma wzniesiony pokrdj i waskie blasz-
ki lisciowe, przez co stabo zakrywa powierzchni¢ gleby
w migdzyrze¢dziach od wschodéw az do zbioru (Dobrzanski
1 wsp. 1997). Duza powierzchnia wolnej przestrzeni glebo-
wej wokol roslin pora stwarza dobre warunki do wzrostu
chwastow. Szczegolnie niebezpieczne sg chwasty wystepu-
jace od poczatku uprawy do potowy okresu wegetacji (Do-
brzanski i Adamczewski 2009a), np. Chenopodium album,
Capsella bursa-pastoris, Galinsoga parviflora, Amaranthus re-
troflexus. Niekontrolowane zachwaszczenie na plantacjach
pora moze obnizy¢ plon nawet do 59%, a okres najwigkszej
konkurencji chwastow przypada migdzy 5. a 7. tygodniem
od sadzenia rozsady. Sama obecno$¢ perzu (Elymus repens)
w uprawach warzyw moze obnizy¢ plon o ponad 30—40%,
a w przypadku roslin wrazliwych na zachwaszczanie straty
moga by¢ znacznie wyzsze (Adamicki i Dobrzanski 1999),
np. wedtug Volchkevich (2010) na plantacji cebuli chwasty
dwuli$cienne moga obnizy¢ plon o 55,2-81,6%. Istotnym
trendem, wpltywajacym na popraweg bezpieczenstwa zdro-
wotnego zywnosci staje si¢ minimalizacja zuzycia che-
micznych §rodkéw ochrony roslin i ograniczanie ich nieko-
rzystnego wplywu na ludzi i srodowisko (Pruszynski i wsp.
2012; Sosnowska i wsp. 2016). Wsérdd niechemicznych
metod zwalczania chwastow najczesciej stosowane jest pie-
lenie mechaniczne. Gdy zabiegi te sa wykonywane w od-
powiednich warunkach i odpowiednich terminach, moga
by¢ jedna z gltdéwnych metod ochrony przed chwastami,
zwlaszcza dla warzyw uprawianych z rozsady lub stanowic
uzupehienie innych metod. Pielenie mechaniczne w mig-
dzyrzedziach roslin powinno by¢ wykonywane mozliwie
ptytko, jednoczes$nie kazda kolejna uprawka powinna by¢
przeprowadzona nie glgbiej od poprzedniej, aby nie wycia-
gaé nizej potozonych nasion chwastow, co pobudzatoby je
do kietkowania. Zabiegi mechaniczne w mi¢dzyrzg¢dziach
powinny by¢ wykonywane w odlegltosci przynajmniej 5 cm
od ros$liny uprawnej, aby unikna¢ uszkodzen systemu ko-
rzeniowego (Dobrzanski i Adamczewski 2009a). Obecnie
dostepne sg juz pielniki, ktore usuwajg chwasty takze w rze-
dach (Dziubanski i wsp. 2013). Zbyt czgste pielenia mecha-
niczne moga doprowadzi¢ do przesuszenia gleby, a takze do
jej degradacji (Dobrzanski i Adamczewski 2006; Woznica
2008). Zachwaszczenie mozna takze ogranicza¢ poprzez
mulczowanie gleby réznymi materiatami nieorganicznymi,
np. czarng wtdkning polipropylenowa badz czarng folig po-
lietylenowa, ograniczajagcymi dostep $wiatla do powierzch-
ni gleby (Locher i wsp. 2005). Materiaty te charakteryzu-

ja si¢ duza trwatos$cia, a okres ich uzytkowania wynosi od
1 do 3 lat (Buczkowska 1999; Bond i Grundy 2001; Woz-
nica 2008). Glowna wada $cidltek nieorganicznych jest ich
wysoki koszt, szczegolnie jesli plantacje zajmujg duze po-
wierzchnie, a takze konieczno$¢ zdejmowania i usuwania
z pola po zakonczeniu uprawy, poniewaz pozostatosci folii
czy widkniny moga rozklada¢ si¢ w glebie przez wiele lat
(Dobrzanski i Adamczewski 2009a). Glebe mozna takze
scidtkowac roéznego rodzaju foliami badz wtékninami ule-
gajacymi biodegradacji, ktére moga by¢ ekologicznag alter-
natywa dla materiatdw konwencjonalnych, uzywanych do
produkcji folii czy widknin.

Por jest warto§ciowym warzywem, zawiera duze ilosci
cennych sktadnikow odzywczych (Stgpniak i wsp. 2020).
Trwato$¢ pozbiorcza pora uzalezniona jest od czynnikdéw
wystepujacych w czasie wegetacji i warunkujacych jakosé
pora, jak i od warunkow utrzymywanych w czasie prze-
chowywania. Por moze by¢ przechowywany w warunkach
chlodniczych przez okres zimy, a dtugos¢ okresu przecho-
wywania ma istotne znaczenie dla zapewnienia cigglosci
dostaw tego surowca na rynek, przez jak najdtuzszy okres
czasu. Jako$¢ 1 warto$¢ handlowa przechowywanych wa-
rzyw decyduja o ich wartosci Zywieniowej i przydatnosci
do spozycia (Przerwa 2015).

Celem badan byto okreslenie wplywu niechemicznych
metod ochrony przed chwastami na ograniczanie zachwasz-
czenia, trwato$¢ przechowalnicza i wartos¢ odzywcza pora
uprawianego z rozsady.

Materiaty i metody / Materials and methods

Badania przeprowadzono w Instytucie Ogrodnictwa — Pan-
stwowym Instytucie Badawczym w Skierniewicach, w latach
2012-2014. Doswiadczenia polowe zaktadano na glebie typu
Luvisols (plowej), wytworzonej z utwordw piaskowych
na glinie zwatowej (klasa bonitacyjna 1Va), zawierajacej
1,3—1,5% substancji organicznych, o pH 6,3—6,5. Takie gleby
sa typowe dla wielu regionéw Polski, gtownie dla obszarow
nizinnych. Jest na nich uprawiana wigkszos$¢ gatunkow wa-
rzyw. Poréwnywano efektywno$¢ takich metod ochrony, jak:
odchwaszczanie mechaniczne, odchwaszczanie mechaniczne
w potaczeniu z zastosowaniem stymulatora wzrostu Asahi SL,
mulczowanie gleby czarna wtokning (PP) i czarng folig poliety-
lenowg (PE) oraz pielenie reczne. Por, odmiany Porbella, sa-
dzono 24.05.2012121.05.2013 roku, w rozstawie 40 x 15 cm.
Powierzchnia poletek odchwaszczanych mechanicznie wy-
nosita 12,15 m?, mulczowanych wtokning i folig 5,4 m?, pie-
lonych recznie 9 m?, a wyniki z tych poletek przeliczano na
powierzchni¢ 100 m?. Zabiegi mechaniczne w czasie uprawy
wykonywano na glgbokos$¢ 23 cm, przy uzyciu pielnika cia-
gnikowego ,,Ecopielnik EP-4”, wyposazonego w tradycyjne
elementy pielace (gesiostopki i noze katowe) oraz elementy
palcowe i torsyjne. Wykonywano 2-3 zabiegi mechaniczne
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(po 20-31, 4849 i 73 dniach od sadzenia), w zaleznosci od
dynamiki pojawiania si¢ chwastow w poszczegodlnych latach.
Stymulator wzrostu Asahi SL stosowano trzykrotnie w dawce
0,5 I/ha. Pierwszy zabieg wykonano trzy tygodnie po sadzeniu
rozsady w fazie 4-5 liSci pora, kolejne w odstgpach co trzy
tygodnie, w fazach 56 oraz 7-8 liSci pora. Do mulczowania
gleby wykorzystywano czarng foli¢ $ciotkujaca, wytwarzang
z polietylenu (grubos¢ 0,05 mm) i czarng wtokning polipro-
pylenowa (50 g/m?), ktore naktadano recznie, bezposrednio
przed sadzeniem rozsady. Rozsade¢ sadzono w otwory, wycigte
w odpowiedniej rozstawie rzedow, odpowiadajgcej rozstawie
ro$lin na poletkach niescidtkowanych. Pielenie rgczne wy-
konywano systematycznie, krotko po wschodach chwastow,
7-8 razy w ciggu sezonu, w zaleznosci od stopnia zachwasz-
czenia. W czasie prowadzenia doswiadczen monitorowano
warunki atmosferyczne, mierzono i rejestrowano tempera-
ture powietrza i gleby oraz ilo§¢ opadéw. Wyniki pomiaré6w
pozyskiwano z Wydziatowej Stacji Doswiadczalnej, stano-
wigcej zaplecze naukowo-dydaktyczne Wydzialu Rolnic-
twa i Biologii Szkoly Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, potozonej w sgsiedztwie pola doswiadczal-
nego (rys. 1).

W badaniach okre$lano liczbe chwastow metodg ramkowo-
-wagowa, po 47-49 dniach od sadzenia pora, a zachwaszcze-
nie wtorne (w %) po 147—153 dniach. Por zbierano jednorazo-
wo po 151-154 dniach od sadzenia, okreslajac plon handlowy
i nichandlowy. Bezposrednio po zbiorze przycinano korzenie
na dtugo$é okoto 1 cm, a liscie na dtugos¢ okoto 50 cm oraz
pobierano proby do przechowywania i do analiz na zawarto$¢
sktadnikow odzywczych.

Doswiadczenia przechowalnicze zaktadano w 4 powto-
rzeniach, do kazdego wybierano losowo po 10 kg ro$lin pora.
Rosliny uktadano poziomo w skrzynkach uniwersalnych, wy-

lozonych folig polietylenowa (PE) i umieszczano w chtodni
w temperaturze 0°C. Trwato$¢ przechowalnicza pora okresla-
no po 124-150 dniach przechowywania. Po tym okresie okre-
$lano udziat poréw handlowych, porow z widocznymi plama-
mi chorobowymi tkanek oraz zgnitych (z migkka, rozciekaja-
cg tkanka), a takze lisci zzotknigtych, zgnitych i nadgnitych
w ogoblnej masie przechowywanego towaru. Straty okreslano
w stosunku do masy uzytej do przechowania.

Wartos$¢ odzywcza pora oznaczano bezposrednio po zbio-
rze 1 po przechowywaniu. Analizy na zawarto$¢ sktadnikow
odzywczych wykonywano zgodnie z przyjetymi metodami.
Oznaczano zawarto$¢ suchej masy (metodg suszarkowo-wa-
gowa — suszenie w temperaturze do 104°C, przez 24 h), cu-
krow ogotem w % (metoda Luffa-Schoorla, wg PN-A-75101-
07:1990) i fenoli rozpuszczalnych [(mg/100 g Swiezej masy,
metoda z odczynnikiem Folin’a-Ciocalteu wg Lee i wsp.
(1995) oraz Vinson’a i wsp. (1998)].

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej za po-
mocg analizy wariancji, korzystajac z programu STATISTICA
v. 13.0. Do poréwnania istotnosci srednich zastosowano test
Newmana-Keuls’a (p = 0,05). W tabelach wynikéw podano
oznaczenia literowe, ktore wskazuja na istotnos¢ réznic staty-
stycznych pomigdzy danymi poddanymi analizie.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Rejon Skierniewic charakteryzuje si¢ warunkami klima-
tycznymi typowymi dla calego obszaru nizinnego Polski.
Charakter nizinny pozwala na swobodny przeplyw mas
powietrza, przewazaja wiatry zachodnie i potudniowo-za-
chodnie. Temperatury ksztalttuja si¢ pod wptywem mas po-
wietrza kontynentalnego, jak i oceanicznego. Skierniewi-
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Rys. 1. Warunki pogodowe w latach 2012-2013, podczas trwania do$wiadczen polowych w uprawie pora z rozsady
Fig. 1. Weather conditions during the years of 20122013, during conducting of experiment in leek
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ce lezg w strefie najnizszych opadow w Polsce. W latach
o niskich opadach utrudniony jest prawidlowy wzrost roslin
warzywnych, zwlaszcza gatunkéw o wysokich potrzebach
wodnych. Szczegolnie grozne sg susze w poczatkowym
okresie wzrostu, a takze w okresach najwigkszego zapotrze-
bowania ro$lin na wode.

Temperatury w okresie wegetacji byly sprzyjajace dla
wzrostu i rozwoju pora, ale takze sprzyjaly rozwojowi
chwastow (rys. 1). Nie zanotowano zbyt niskich ani ekstre-
malnie wysokich temperatur.

W uprawie pora z rozsady w obu latach badan zaobser-
wowano 13 gatunkéw chwastow jednorocznych, wystepu-
jacych w réznym nasileniu (rys. 2). W najwickszej liczbie
wystepowaly takie gatunki, jak C. bursa-pastoris 1 Erodium ci-
cutarium (55,6-56%). W mniejszym nasileniu (4,7-10 szt./m?)
wystepowaly takze chwasty, jak Ch. album, Matricaria mari-
tima subsp. inodora, G. parviflora, Senecio vulgaris i Lamium
amplexicaule. W ilo$ci ponizej 3 szt./m? pojawialy si¢ Thlaspi
arvense, Sinapis arvensis, Urtica urens, Fallopia convolvulus,
A. retroflexus 1 gatunek jednoliScienny Echinochloa crus-gal-
li. Srednia masa chwastow ogdtem po 47-49 dniach od
sadzenia pora wynosita 25,4 t/ha, przy czym zanotowano
duze roznice migdzy latami. Spowodowane byty one gtow-
nie r6zng zasobnoscia glebowego banku nasion chwastow
w zaleznosci od pola, na ktorym w danym roku zaklada-
no doswiadczenie. Wszystkie gatunki chwastow, zwtaszcza
te wystepujace w wickszym nasileniu, sa czesto spotykane
w uprawach ro§lin warzywnych. Donosza o tym m.in.
Anyszka (2004) oraz Kosson i wsp. (2012). Dobrzanski
(1994) podaje, ze zbiorowiska chwastow roslin warzyw-
nych sa do siebie podobne, ze wzgledu na to, ze rosliny te
sa siane badz sadzone gltéwnie wiosna, czgsto w szerokiej
rozstawie rzedow i przewaznie stabo pokrywaja powierzch-
ni¢ migdzyrzedzi. Ponadto wiele gatunkow chwastow przy-
stosowuje swoj cykl rozwojowy do cyklu rosliny uprawne;j.

Zastosowane w badaniach rézne metody ochrony ogra-
niczaly wystepowanie chwastow lub eliminowaly je catko-

wicie, co poprawialo warunki wzrostu pora. Catkowitg re-
dukcje chwastow zapewniato pielenie r¢czne, wykonywane
systematycznie przez caly okres wegetacji, w miar¢ poja-
wiania si¢ chwastow (rys. 3). Ta metoda umozliwia usuwa-
nie chwastow zarowno z rzedow roslin, jak i z migdzyrze-
dzi, jednak ma tez wiele wad, ktére uniemozliwiajg wyko-
rzystywanie jej na duzych powierzchniach, gdyz jest to me-
toda bardzo czasochtonna i pracochtonna, co w rezultacie
przektada si¢ na jej wysoki koszt (Woznica 2008). Wedtug
Dobrzanskiego i Adamczewskiego (2009a), zasadnicza role
w strategii niechemicznego regulowania zachwaszczenia
powinny odgrywac zabiegi mechaniczne i fizyczne, wyko-
nywane przed siewem lub sadzeniem, a takze interwencyjne
w czasie wegetacji ro§lin. W doswiadczeniach zabiegi me-
chaniczne skutecznie ograniczaty zachwaszczenie w upra-
wie pora. W obiektach pielonych mechanicznie, zardwno bez
dodatku, jak i z dodatkiem stymulatora wzrostu Asahi SL,
zanotowano tacznie 41,6-56,3 sztuk chwastow na 1 m?, na-
tomiast w kontroli liczba chwastéw wynosita 161,9 szt./m>.
Na poletkach obserwowano gtéwnie takie gatunki, jak:
C. bursa-pastoris, T. arvense, S. vulgaris 1 E. cicutarium.
W nieco mniejszej ilosci pojawialy si¢ tez Ch. album, U. urens,
L. amplexicaule, M. maritima subsp. inodora i E. crus-galli.
Dobrzanski 1 Adamczewski (2009a) donosza, ze zabiegi
mechaniczne bardzo skutecznie niszcza chwasty, jednak
efekty ich dzialania sg krotkotrwate, bowiem w trakcie tych
zabiegdw nasiona chwastow z wigkszych glebokosci prze-
mieszczane sg do gornych warstw gleby, z ktorych tatwo
kietkuja.

Duza skuteczno$¢ w ograniczaniu zachwaszczenia
otrzymano takze pod wptywem mulczowania gleby, zarow-
no grubsza wtokning polipropylenowa, jak i ciensza czarng
folig polietylenowa. Materiaty te niemal catkowicie hamo-
waly wzrost chwastow, a efekty utrzymywaly si¢ przez caty
okres wegetacji. Po 47-49 dniach od sadzenia widknina
$cidtkujaca ograniczata liczbg chwastow o 98,9%, a czarna
folia 0 99,5%, w porownaniu do kontroli. Chwasty pojawia-

Erodium cicutarium
Capsella bursa-pastoris
Chenopodium album
Matricaria maritima subsp. inodora
Echinochloa crus-galli
Galinsoga parviflora
Senecio vulgaris
Lamium amplexicaule
Thlaspi arvense
Amaranthus retroflexus
Sinapis arvensis

Urtica urens

Fallopia convolvulus

Rys. 2. Liczba chwastéw w uprawie pora z rozsady, po 47-49 dniach od sadzenia ($rednia z lat 2012-2013)
Fig. 2. The number of weeds, at 47-49 days after leek planting (means for 2012-2013)
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ly si¢ gtownie w otworach folii czy wtokniny, wokot rosliny
uprawnej. W obu latach badan, pojawiaty si¢ takie gatunki
chwastow, jak: Ch. album, C. bursa-pastoris, G. parviflora,
L. amplexicaule, a w 2012 roku, w ktorym zachwaszczenie
byto wieksze, takze T. arvense, E. cicutarium, S. arvensis
i E. crus-galli. O wysokiej skuteczno$ci materiatéw $cidt-
kujacych w zapobieganiu zachwaszczenia donosza rézni
autorzy: Buczkowska (1999) w uprawie papryki mulczowa-
nej materialami syntetycznymi, Wierzbicka i wsp. (2001)
w uprawie sataty mastowej oraz Dobrzanski i Anyszka

[szt./m’]

The number of weeds in leek
[pcs/m’]

Liczba chwastow w uprawie pora

. Pielenie reczne - Hand weeding
. Kontrola - Check

O WN =

(2006) w uprawie kapusty glowiastej, pomidora z rozsady
i selera korzeniowego mulczowanych folig biodegradowalna.

Wszystkie metody ochrony przed chwastami istotnie
zmniejszaty zachwaszczenie wtdrne w uprawie pora (rys. 4).
W porze nieodchwaszczanym (kontrola), zachwaszczenie
wtorne ogdétem wynosito 17,7% pokrycia gleby. W struk-
turze zachwaszczenia wtornego pora niepielonego domi-
nowala E. cicutarium. W najmniejszym stopniu, nieprze-
kraczajacym 1% pokrycia gleby wystepowaty: Ch. album,
G. parviflora, L. amplexicaule i A. retroflexus. Na poletkach

Erodium cicutarium
Chenopodium album
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Lamium amplexicaule
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Matricaria maritima subsp. inodora
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. Zabiegi mechaniczne (2-3x) — Mechanical treatments (2-3x)

. Zabiegi mechaniczne (2-3x) + Asahi SL (3 x 0,5 I/ha) - Mechanical treatments (2-3x) + Asahi SL (3 x 0.5 I/ha)
. Mulczowanie wiokning - Polypropylene mulching

. Mulczowanie czarna folig - Black polyetylene mulching

Rys. 3. Liczba chwastow poszczegodlnych gatunkéw w uprawie pora z rozsady, po 47-49 dniach od sadzenia, przed Il zabiegiem

mechanicznym ($rednia z lat 2012-2013)

Fig. 3. The number of weed species in leek, at 47-49 days after planting, before the 2nd mechanical treatment (means for 2012-2013)
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1. Zabiegi mechaniczne (2-3x) - Mechanical treatments (2-3x)
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3. Mulczowanie wiékning - Polypropylene mulching
4. Mulczowanie czarna folig - Black polyetylene mulching
5. Pielenie reczne - Hand weeding
6. Kontrola - Check

Rys. 4. Zachwaszczenie wtorne, przed zbiorem pora z rozsady ($rednia z lat 2012-2013)
Fig. 4. Secondary weed infestation before leek harvest (means for 2012-2013)
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mulczowanych wldkning $cidtkujaca i czarng folig nie ob-
serwowano chwastow. W czasie wieloletnich obserwacji
zachwaszczenia wtornego, wykonywanych w 13 gatunkach
ro$lin warzywnych, takich jak: cebula z siewu, por z sie-
wu, czosnek wiosenny, czosnek jesienny, burak ¢wiklowy,
marchew, pietruszka, seler, fasola, groch zielony, pomidor,
papryka, ogorek i kapusta glowiasta pozna Dobrzanski
i wsp. (1997) wykazali, ze por byl jedng z roslin, w ktorych
zachwaszczenie wtorne byto najwieksze. Autorzy ci dono-
sza, ze w sktad zachwaszczenia wtoérnego wchodza gtownie
gatunki cieptolubne, ktore wymagaja wysokiej temperatury
do kietkowania m.in.: G. parviflora i Galinsoga quadrira-
diata, C. bursa-pastoris, Digitaria sanguinali, Setaria pumi-
la 1 Setaria viridis, Solanum nigrum, A. retroflexus. Spoty-
kane sa takze inne gatunki, ktére tatwo przystosowuja sie
do zmiennych warunkéw Srodowiska, wystepujace zarbwno
w zachwaszczeniu pierwotnym, jak i wtornym, np. Ch. al-
bum, M. maritima subsp. inodora, F. convolvulus, C. bursa-
-pastoris, S. arvensis czy Euphorbia helioscopia (Dobrzan-
ski i Adamczewski 2009b; Gotebiowska i Skorupa 2013).
Obserwowane w ostatnich latach zmiany klimatyczne,
przyczynily si¢ do wydhuzenia okresu wegetacyjnego, co
prowadzi do wzrostu zagrozenia zachwaszczeniem wtor-
nym. Wzrost temperatur, w poréwnaniu do $rednich wie-
loletnich wplywa na wczesniejsza wegetacje roslin o okolo
10 dni (Kundzewicz i Kozyra 2011).

Wielko$¢ plonéw pora z rozsady zalezata w znacznym
stopniu od metody ochrony przed chwastami. Wszystkie

metody odchwaszczania wptynely istotnie na zwigkszenie
plonowania pora (tab. 1). Najwigksze plony (ogolny i han-
dlowy), uzyskano z upraw prowadzonych na glebie mulczo-
wanej wiokning i czarng folig. Byly one istotnie wigksze
od plonéw z kontroli, jak i upraw poréw odchwaszczanych
innymi metodami. Plon ogélny w tych obiektach byt wigk-
szy o 81,9-88,6% od plonow z kontroli, a plon handlowy
0 98,8-99,2%. W pozostalych obiektach udziat plonu han-
dlowego w plonie ogdélnym wynosit 98-98,4%, podczas
gdy w porze niepielonym (kontrola) 95,1%. W literaturze
mozna znalez¢ wiele doniesien na temat wptywu mulczo-
wania gleby czarnymi materiatami na plonowanie warzyw.
O pozytywnym wptywie $cidtek syntetycznych (widkniny
polipropylenowej oraz folii polietylenowej) na plon pa-
pryki donosza Franczuk i wsp. (2015). Autorzy ci podaja,
ze owoce z roslin $cidtkowanych widkning byly duzsze,
natomiast $cidtkowane folig miaty grubszy perykarp. Ko-
rzystny wplyw zastosowania czarnych $cidltek na wysokos¢
plonowania roslin warzywnych potwierdzaja tez inni auto-
rzy, m.in.: papryki (Buczkowska 1999; Locher i wsp. 2005),
selera korzeniowego (Kaniszewski i Kowalski 2013), sele-
ra naciowego (Adamczewska-Sowinska i Kotota 2010),
fasoli szparagowej (Kosson i wsp. 2012), cukinii (Kotota
2001), pomidora mulczowanego widkning polipropylenowsa
(Majkowska-Gadomska i Arcichowska 2010), kapusty glo-
wiastej mulczowanej folig biodegradowalng (Dobrzanski
i Anyszka 2006), selera mulczowanego tekstylng widkning
biodegradowalng (Kaniszewski i wsp. 2011). Pozytywny

Tabela 1. Wplyw metod ochrony przed chwastami na plonowanie pora z rozsady ($rednia z lat 2012-2013)
Table 1. The influence of weed management on the yield of transplanted leek (means for 2012-2013)

Plon ogdlny — Total yield Plon handlowy — Marketable yield
Metoda ochrony przed chwastami udziat w plonie ogdlnym
Weed management method [kg/100 m?] [%] [kg/100 m?] [%] share in total yield

[%]

Zabiegi mechaniczne %

Mechanical treatments 550,5b 141,6 539.3b 1459 98,0

Zabiegi mechaniczne

+ Asahi SL-3 x 0,5 Vha 549.8 b 141.4 539,7b 146,0 98,2

Mechanical treatments

+ Asahi SL—3 x 0.5 I/ha

Widknina sciotkujaca 707,3 a 181,9 701,7 a 189,8 99,2

Polypropylene mulching

Czarna folia

Black polyetylene mulching 7332 a 188.,6 7248 a 196,1 98,8

Piclenic reczne 617.6 b 158.9 607.5b 1644 98.4

Hand weeding

Kontrola

Check 388,8 ¢ 100 369,6 ¢ 100 95,1

Wspolezynnik korelacji migdzy liczbg chwastow a plonem og6lnym pora R =—0,796
Correlation coefficient between the number of weeds and the total leek yield R =-0.796

*warto§ci w kolumnach oznaczone ta samga litera nie r6znig si¢ istotnie, przy poziomie o = 0,05 wedtug testu Newmana-Keuls’a — values in columns,
followed by the same letter are not significantly different at the 5% level, according to Newman-Keuls multiple range test
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wplyw $cidtkowania gleby materialami nieprzepuszczaja-
cymi $wiatta moze by¢ spowodowany zmiang mikroklima-
tu wokot roslin — zwickszeniem temperatury i utrzymaniem
wilgotnosci, co przyczynia si¢ do poprawy warunkéw ich
wzrostu. Ponadto, czarny kolor tych materiatow przyspiesza
takze nagrzewanie si¢ gleby w poréwnaniu z glebg niesciol-
kowana (Locher i wsp. 2005; Grundy i Bond 2007) oraz
chroni przed wahaniami temperatur w glebie. Poza liczny-
mi doniesieniami o pozytywnym wptywie mulczowania
gleby na plonowanie ro§lin, w literaturze mozna znalez¢
takze prace, w ktorych autorzy wskazujg na brak istotnych
roéznic w wielkosci plonu pod wptywem $ciotkowania, np.
czarng folia w ogorku gruntowym (Spizewski i wsp. 2010),
czy widkning polipropylenowa w satacie todygowej (Re-
kowska 2011).

Nieco mniejsze plony pora otrzymano z obiektow pie-
lonych mechanicznie oraz pielonych mechanicznie z do-
datkowym opryskiwaniem stymulatorem wzrostu Asahi
SL (549,8-550,5 kg/100 m?). Roznice nie byly jednak sta-
tystycznie istotne w pordwnaniu do pordéw pielonych recz-
nie (617,6 kg/100 m?). Plon ogdlny pora pielonego mecha-
nicznie byt 0 41,4-41,6% wigkszy od plonu z kontroli. Po-
zytywny wptyw spulchniania gleby na wzrost i plonowanie
kapusty gltowiastej potwierdza Anyszka (2004), ktory do-
nosi o wzro$cie plonu o ponad 10% po wykonaniu jednego
piclenia mechanicznego w migdzyrzedziach (i rgcznego
pielenia w rzedach), a takze dwoch pielen mechanicznych.
W badaniach Grudnia i Rumpla (1981) 3—4-krotne ptyt-
kie spulchnianie gleby na glg¢bokos¢ 1-3 cm w uprawie
biatej kapusty glowiastej z rozsady, powodowato wzrost
plonéw, jednak przy glebszej uprawie miedzyrzedowe;j
lub jej zaniechaniu obserwowano tendencje¢ do zmniej-
szania plonu kapusty. Do$¢ silng zalezno$¢ miedzy licz-
ba chwastéw w uprawie pora a wielkosciag plonu po-
twierdza wspotczynnik korelacji Pearsona, ktory wynosi

= —0,796. Ujemna korelacja migdzy plonem rosliny
uprawnej a liczbg chwastow oznacza, ze w miar¢ wzrostu
liczby chwastow na jednostce powierzchni, wyraznie ma-
leje plon ogélny pora.

Wplyw metod ochrony przed chwastami na wielko$¢
ijako$¢ plonu warzyw nie jest dobrze poznany. W literaturze
nie ma wielu doniesief na ten temat, zwlaszcza dotyczacych
ro$lin warzywnych. Cze$¢ autoréw wskazuje, ze warzywa
uprawiane systemem ekologicznym majg lepsza warto$¢
odzywcza i lepsze wlasciwosci zdrowotne niz produkowane
pozostatymi metodami (Duthie i wsp. 2000; McNaughton
i Marks 2003). Inni natomiast wyrazajg opinig, ze wartos¢
zdrowotna jest zblizona, bez wzglgdu na sposob uprawy
(Brandt i wsp. 2011; Seljasen i wsp. 2013).

Bezposrednio po zbiorze najwicksza zawarto$¢ suchej
masy stwierdzono w porach pielonych r¢cznie 1 mulczo-
wanych wtokning, a po przechowaniu w porach mulczo-
wanych czarng folig i w kontroli (tab. 2). Wiele doniesien
literaturowych wskazuje na brak istotnego wplywu mul-

czowania wldkning polipropylenowa na zawarto$¢ suche;j
masy w warzywach, np. w owocach papryki i oberzyny
(Adamczewska-Sowinska i Kolota 2010), czy w uprawie
ogorka gruntowego (Spizewski i wsp. 2010). Inne bada-
nia wskazuja na istotne zmniejszenie zawartosci suchej
masy w owocach papryki mulczowanej wtokning i czarng
folig (Franczuk i wsp. 2015) oraz oberzyny mulczowanej
folig polietylenowa (Adamczewska-Sowinska i Kolota
2010; Franczuk i wsp. 2015). Po okresie przechowywania
pora obserwowano mniejsza zawartos¢ suchej masy niz po
zbiorze, przy czym najmniejszg jej zawartos¢ stwierdzo-
no w porach pielonych mechanicznie, zarowno bez, jak
i z dodatkowym opryskiwaniem stymulatorem Asahi SL.
O niewielkim spadku zawartosci suchej masy w rozach
brokulu w czasie przechowywania, zarowno w normalnej,
jak 1 kontrolowanej atmosferze, donosza Badelek i wsp.
(2010).

Najwiecej cukrow ogoélem po zbiorze, zawieraty pory
pielone recznie (tab. 2). Po przechowaniu zawartos¢ cukrow
ogolem byta mniejsza niz w porach bezposrednio po zbio-
rze, a najmniej tych zwiazkow, w obu terminach, notowano
w porach odchwaszczanych mechanicznie. W porze $wie-
zym, mulczowanym w czasie uprawy réznymi materiatami,
zawarto$¢ cukréw ogotem byta mniejsza, a po okresie prze-
chowywania wigksza niz w kontroli. W badaniach Franczuk
i wsp. (2015) wykazano, ze $ciotki syntetyczne sprzyjaly
gromadzeniu cukréw w owocach papryki. Kosterna i wsp.
(2010) takze donosza o istotnym zwigkszeniu zawartosci
cukrow w owocach melona mulczowanych folig polietyle-
nowg oraz wtokning polipropylenowg w poréwnaniu z owo-
cami zebranymi z ro$lin kontrolnych.

Wielu autoréw wskazuje, ze sposdb uprawy moze miec
wplyw na zawarto$¢ zwiazkow fenolowych w warzywach,
przy czym wicksza zawarto$¢ maja warzywa uprawiane
ekologicznie, w poréwnaniu do tych z upraw konwencjo-
nalnych. Takie dane uzyskano np. dla cebuli (Duthie i wsp.
2000), czy pomidora (McNaughton i Marks 2003). Zawar-
tos¢ fenoli rozpuszczalnych bezposrednio po zbiorze byta
najwicksza w roslinach odchwaszczanych mechanicznie,
z dodatkowym opryskiwaniem stymulatorem Asahi SL.
Duza zawarto$¢ tych zwiazkéw mialy takze pory mulczo-
wane czarng folig. Po okresie przechowywania zawarto$¢
fenoli rozpuszczalnych w porze byla wigksza niz bezpo-
$rednio po zbiorze, bez wzgledu na sposéb ochrony przed
chwastami. W tym czasie najwigcej fenoli rozpuszczalnych
stwierdzono w porach odchwaszczanych wytacznie mecha-
nicznie, a najmniej w porach mulczowanych czarng folig
i pielonych recznie. O mniejszej zawartosci fenoli w warzy-
wach lisciowych i korzeniowych, po okresie krotkotrwate-
go przechowywania w optymalnych warunkach, pisza Leja
i wsp. (1998). Autorzy wskazuja na znaczny wzrost zawar-
tosci zwigzkoéw fenolowych w kapuscie wczesnej, satacie
szklarniowej oraz korzeniach marchwi. Wraz ze wzrostem
zawartosci zwigzkow fenolowych autorzy obserwowali
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Tabela 2. Warto$¢ odzywcza porow po zbiorze i po przechowywaniu, w zaleznosci od sposobu odchwaszczania ($rednia z lat 2012-2014)
Table 2. Content of some components in leek after harvest and after thestorage, depending on weed control method (means for 2012-2014)

Sucha masa
Dry matter

Metoda ochrony przed chwastami
[% §.m. — % FM]

Weed management method

Cukry ogotem
Total sugars
[% §.m. — % FM]

Fenole rozpuszczalne
Soluble phenols
[mg/100 g $.m. — mg/100 g FM]

po zbiorze — after harvest

Zabiegi mechaniczne

*
Mechanical treatments 18,70 14,1¢ 32,0b
Zabiegi mechaniczne
+ Asahi SL -3 x 0,5 I/ha
Mechanical treatments 20,5b 1550 36,7a
+ Asahi SL—3 x 0.5 I/ha
Widknina $ciotkujaca
Polypropylene mulching 2082 1490 333b
Czarna folia
Black polyetylene mulching 1940 14,4 be 35,5ab
Pielenie rgczne
Hand weeding 213a 16,52 32,4b
Kontrola
Check 20,6 b 155b 31,1b

po przechowaniu (124—150 dni w temperaturze 0°C)
after the storage (124—150 days at the temperature 0°C)

Zabiegi mechaniczne

*
Mechanical treatments 1540 84D 65,2a
Zabiegi mechaniczne
+ Asahi SL -3 x 0,5 I/ha
Mechanical treatments 15,70 88D 51,5b
+ Asahi SL—3 x 0.5 I/ha
Widknina $ciotkujaca
Polypropylene mulching 17.0a 11,02 52,5b
Czarna folia
Black polyetylene mulching 1744 11,62 46,2 ¢
Pielenie r¢czne
Hand weeding 16,7a 10,6 ab 46,8 ¢
Kontrola
- 1742 10,5 ab 48,8 be

*warto$ci w kolumnach dla termindw analiz oznaczone tg samg litera nie r6znig si¢ istotnie, przy poziomie o = 0,05 wedlug testu Newmana-Keuls’a —
values in columns for the analisys terms, followed by the same letter are not significantly different at the 5% level, according to Newman-Keuls multiple

range test

gwaltowny wzrost aktywnosci enzymow, odpowiedzialnych
za ich utlenianie (Leja i wsp. 1995). Jednoczesénie stwierdzi-
li, ze synteza zwigzkdéw fenolowych, krotko po rozpoczeciu
przechowywania warzyw lisciowych, mogta sygnalizowaé
procesy starzenia roslin, jeszcze przed wystapieniem ich
wizualnych objawdw. Inni autorzy potwierdzaja, ze synteza
zwigzkow fenolowych, a nastgpnie ich utlenianie i polime-
ryzacja moga prowadzi¢ do zmian w tkankach, powodujac
ich ciemnienie, a w kolejnym etapie lignifikacje i nekrozy
(Lipton 1987).

Adamicki i Czerko (2006) podaja, ze o wartosci prze-
chowalniczej warzyw decyduje przede wszystkim ich zdol-
no$¢ przechowalnicza, obejmujaca zespot cech uwarunko-

wanych genetycznie. To glownie od niej zalezy trwalos¢
przechowalnicza warzyw, jednak wplywaja na nig takze
inne czynniki, np. klimatyczne badz agrotechniczne. W ba-
daniach udziat plonu handlowego w plonie ogdlnym pora,
po okresie przechowywania, wynosit od 51,4 do 64,2%, w
zaleznosci od sposobu odchwaszczania (rys. 5). Wsrod ro-
slin odchwaszczanych, najgorzej przechowywaty si¢ pory
piclone mechanicznie z dodatkowym opryskiwaniem sty-
mulatorem wzrostu Asahi SL. Z tego obiektu, po okresie
przechowywania, otrzymano najmniej towaru handlowego
(51,4%) 1 jednoczes$nie najwigeej porow zgnitych (19,0%),
w poréwnaniu do pozostatych metod ochrony przez chwa-
stami i kontroli. Mimo zaobserwowanej tendencji do spadku
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Rys. 5. Udziat frakcji pora w plonie ogdlnym, po okresie przechowywania ($rednie z lat 2013-2014)
Fig. 5. The share of leek fraction in total yield, after storage (means for 2013-2014)

udziatu poréw handlowych w materiale przechowywanym,
udzial porow z widocznymi plamami chorobowymi oraz li-
$ci zzotknigtych byt mniejszy, niz w porach pielonych me-
chanicznie, bez stosowania stymulatora wzrostu. W porach
pielonych wylacznie mechanicznie, po okresie przechowy-
wania stwierdzono najwickszy udzial roslin z plamami cho-
robowymi oraz z lis¢mi zzotknietymi. We wszystkich obiek-
tach ubytki masy pora w czasie przechowywania byty zbli-
zone (1,7-2,2%), jak rowniez straty spowodowane gniciem
liSci pora (21,4-27,1%). Kosson i wsp. (2012) zauwazyli, ze
w uprawie fasoli szparagowej, zarowno pielenie mechanicz-
ne, jak i reczne, nie wplywalo na trwato$¢ przechowalnicza
strakow, w pordwnaniu do kontroli. Brak wptywu pielenia
recznego na plon korzeni handlowych okreslany po okresie
przechowywania pasternaku stwierdzili takze Patczynski
i wsp. (2006). Jednoczesnie cytowani autorzy obserwowali
tendencj¢ do zmniejszania gnicia warzyw pielonych recz-
nie w czasie przechowywania. Jednak réznice te nie byly
istotne statystycznie. W badaniach wtasnych mulczowanie
ro$lin wtokning i czarng folig nie miato wptywu na trwa-
lo$¢ przechowalniczg pora, chociaz obserwowano niewiel-
ka tendencj¢ do zmniejszenia udzialu plonu handlowego
po okresie przechowywania. Inne wyniki w uprawie fasoli
szparagowej otrzymali Kosson i wsp. (2012), obserwujac
pozytywny wpltyw wiokniny $cidtkujacej na jej trwatosé
przechowalnicza.

Whioski / Conclusions

1. Catkowite zniszczenie chwastow stwierdzono w obiek-
tach pielonych recznie.

2. Pielenie mechaniczne skutecznie niszczylo chwasty, ale
jego efekt dziatania byt krotkotrwaty.

3. Najwyzsze plony pora uzyskano z obiektow $cidtko-
wanych czarng wtokning i czarng folig oraz pielonych
recznie.

4. Najlepiej przechowatly si¢ pory nieodchwaszczane oraz
pielone recznie.

5. Bezposrednio po zbiorze, najwigksza zawarto$¢ suchej
masy i cukréw ogotem stwierdzono w porach pielonych
recznie, a fenoli rozpuszczalnych w porach pielonych
mechanicznie, z dodatkowo stosowanym stymulatorem
wzrostu Asahi SL.

6. Po przechowywaniu pora, we wszystkich obiektach
stwierdzono wzrost zawarto$ci fenoli rozpuszczalnych
oraz spadek zawartos$ci suchej masy i cukréw ogdtem.

7. Po okresie przechowywania najwigksza zawarto$¢ su-
chej masy i cukréw ogdtem otrzymano w porach mul-
czowanych czarng folig i wtdkning, a fenoli rozpusz-
czalnych w porach pielonych mechanicznie.

8. Biorac pod uwage wysokos$¢ plondow pora, ich wartos¢
odzywcza i trwato$¢ przechowalnicza nalezy stwierdzic,
ze najlepsze efekty otrzymano pod wpltywem $ciotko-
wania czarng folig i widkning.
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