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Wystepowanie choréb kukurydzy (Zea mays L.) powodowanych
przez grzyby na polach prowadzonych w wieloletniej monokulturze
w pofudniowo-wschodniej Polsce w latach 2010-2021

Occurrence of maize (Zea mays L.) diseases caused by fungi
on long-term monoculture fields in south-eastern Poland in 2010-2021
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Streszczenie

Celem badan byt monitoring wystepowania choréb kukurydzy powodowanych przez grzyby prowadzony w potudniowo-wschodniej
Polsce. Obserwacje wykonano w latach 2010-2021 na dwdch polach prowadzonych w wieloletniej monokulturze w miejscowosciach
Krzeczowice i Nienaddéwka. Oceny zdrowotnosci wykonywano na odmianach kukurydzy San (FAO 240) oraz Ronaldinio (FAO 260). Stwier-
dzono symptomy: gtowni kukurydzy (Ustilago maydis), gtowni pylacej kukurydzy (Sphacelotheca reiliana), drobnej plamistosci lisci kuku-
rydzy (Kabatiela zeae), 26ttej plamistosci lisci kukurydzy (Helminthosporium spp.), rdzy kukurydzy (Puccinia sorghi), fuzariozy kolb oraz
zgnilizny korzeni i zgorzeli podstawy todygi wywotywanych przez grzyby rodzaju Fusarium. Dominujgcymi chorobami byty: fuzarioza kolb,
zgnilizna korzeni i zgorzel podstawy todygi oraz gtownia kukurydzy. Najpowszechniej obserwowang chorobg byta drobna plamistos¢
lisci. Pojawowi tych chordéb sprzyjaty niektdre czynniki meteorologiczne, jak gradobicie oraz zerowanie szkodnikdw, zwtaszcza ploniarki
zbozéwki, mszyc i omacnicy prosowianki.
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Abstract

The aim of the study was monitoring of the occurrence of fungal diseases of maize in south-eastern Poland. The observations were made
in 2010-2021 in two fields conducted in a long-term monoculture in the Krzeczowice and Nienadéwka. The health analyses were per-
formed on the San (FAO 240) and Ronaldinio (FAO 260) maize varieties. The following maize diseases have been found: common smut of
maize (Ustilago maydis), corn head smut (Sphacelotheca reiliana), eyespot (Kabatiela zeae), northern corn leaf spot (Helminthosporium
spp.), common rust of maize (Puccinia sorghi), fusarium ear rot and fusarium stalk rot caused by fungi of the genus Fusarium. The most
dangerous diseases are fusarium ear rot, fusarium stalk rot and common smut of maize. The most common fungal disease was eyespot.
The appearance of these diseases was favored by some meteorological factors, such as hailstorm and pest feeding, especially frit fly,
aphids, and European corn borer.
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Wstep / Introduction

Kukurydza (Zea mays L.) to druga po pszenicy ozimej naj-
wazniejsza ro$lina rolnicza w Polsce z arealem zasiewow
przekraczajacym od 2012 roku milion hektarow, ale zarazem
jest to uprawa zbozowa najwyzej plonujaca (GUS 2019).
W 2021 roku Polska stala si¢ trzecim producentem kukury-
dzy w Unii Europejskiej, po Francji i Rumunii, z powierzch-
nig zasiewOw z przeznaczeniem na ziarno i kiszonkg¢ wyno-
szaca tacznie 1,7 min ha (GUS 2021).

Wyrdznia si¢ kilka podgatunkow kukurydzy uprawne;,
aw Polsce, podobnie jak w wigkszosci krajow swiata, upra-
wia si¢ mieszance Zea mays ssp. indurata i Zea mays ssp.
indentata. Na znacznie mniejszg skalg wysiewa si¢ kuku-
rydze cukrowg (Zea mays ssp. saccharata) oraz kukurydze
pckajaca (Zea mays ssp. everta) (Klimek-Kopyra i wsp.
2012; Skwarek i Pipiak 2020). Dwa ostatnie podgatunki ku-
kurydzy nie sg objete analiza Glownego Urzedu Statystycz-
nego pod katem arealu uprawy i wielkosci plondw, niemniej
Borowiak (2015) wskazuje, ze kukurydza cukrowa byta
w 2012 roku uprawiana na obszarze okoto 6 tys. ha, a obecnie
wskazuje si¢ jej areat na okoto 8 tys. ha (Waligéra 2021).

Kukurydza jest siana na obszarze catego kraju. Szcze-
golnie szybko rozwingta si¢ jej uprawa na poinocy Polski.
Nadal daje si¢ zauwazy¢ regionalne zréznicowanie doboru
odmian do uprawy tej ro§liny w zalezno$ci od kierunku pro-
dukcji. Na potudniu i w pasie centralnym przewaza uprawa
na ziarno, natomiast na potnocy Polski na cele kiszonkowe,
co ma zwigzek z produkcjg bydta (Ksigzak 2008). Kukury-
dza obok wykorzystania na pasz¢ ma szerokie zastosowa-
nie w roznych galeziach przemystu, od spozywczego, przez
chemiczny, farmaceutyczny po energetyczny i rynek biopa-
liw. W ramach jej przetwdrstwa uzyskuje si¢ rozne potpro-
dukty lub od razu produkt gotowy do zastosowania (Dubas
2003; Skwarek i Pipiak 2020).

Najprawdopodobniej w najblizszych latach, takze w zwigz-
ku ze zmianami klimatycznymi, a takze funkcjonowaniem
rolniczych biogazowni, znaczenie uprawy kukurydzy be-
dzie wzrastato, podobnie jak jej przetworstwo. Z tego po-
wodu konieczne stanie si¢ dostarczanie na rynek surowca
w odpowiedniej ilosci oraz o jak najlepszych parametrach
jakosciowych, w tym wolnego od obecnosci mykotoksyn.
Nie jest to zadanie tatwe, gdyz obok czynnikéw pogodo-
wych, coraz wigkszym zagrozeniem dla roslin staja si¢ orga-
nizmy szkodliwe obejmujace chwasty, patogeny i szkodniki
(Lisowicz i Tekiela 2004). Aktualnie, w uprawach tej rosli-
ny notuje si¢ okoto 100 gatunkéw chwastow, 15 jednostek
chorobowych wywotywanych przez mikroorganizmy oraz
okoto 100 gatunkow fitofagéw (Bere$ i wsp. 2019a). Wy-
stepowaniu wielu gatunkow agrofagdéw sprzyja uprawa ku-
kurydzy w monokulturze, w tym niektdre gatunki sg wrecz
od niej uzaleznione, stad tez wskazuje si¢, ze rezygnacja
z siewu kukurydzy po sobie jest kluczowym zabiegiem agro-
technicznym w integrowanej ochronie roslin (Mrowczynski

2013). Wedtug wytycznych Wspolnej Polityki Rolnej Unii
Europejskiej na lata 2014-2020 kukurydzg zaklasyfiko-
wano do roslin paszowych, ktérych uprawa nie wymaga
obowigzkowego stosowania zmianowania. Jak wskazujg
jednak Blecharczyk i Pudetko (1997), nawet uproszczony
ptodozmian w uprawie kukurydzy pozwala jej plonowaé
0 10-30% wyzej niz w monokulturze.

Patogeny kukurydzy, to coraz wazniejsza grupa agro-
fagow tej rosliny. Plantacje moga by¢ opanowywane przez
blisko 400 gatunkéw patogendéw nalezacych do krolestw:
Fungi, Protista i Monera (Korbas 2006). Aktualnie, mate
znaczenie gospodarcze maja choroby wywolywane przez
wirusy i bakterie patogeniczne (Bere$ i wsp. 2019a).

Obecnie stwierdzanymi w Polsce chorobami powodo-
wanymi przez grzyby sa: drobna plamisto§¢ lisci kukury-
dzy (Kabatiela zeae Narita & Hiratsuka), fuzarioza kolb
kukurydzy (Fusarium spp.), gtownia kukurydzy [Ustilago
maydis (D.C.) Corda], glownia pylaca kukurydzy [Sphace-
lotheca reiliana (Kiihn) Clint.], rdza kukurydzy (Puccinia
sorghi Schw.), zgnilizna korzeni i zgorzel podstawy todygi
(Fusarium spp.) okre$lana mianem fuzariozy todyg, zgorzel
siewek (Fusarium spp., Pythium spp.) oraz zétta plami-
sto$¢ lisci kukurydzy [Helminthosporium turcicum (Pass.)
K.J. Leonard & Suggs, Helminthosporium spp.] (Lisowicz
2000; Korbas 2006; Korbas i wsp. 2015, 2016; Beres$ i wsp.
2019a). Ponadto, w uprawach kukurydzy notowane sg
objawy choroby szalonych wiech, ktore sa powodowane
przez organizm grzybopodobny Sclerophthora macrospora
(Sacc.) Thirum (Korbas i wsp. 2016).

Aktualnie w Polsce nie jest prowadzony ogolnokrajo-
wy monitoring wystepowania chordb kukurydzy, stad tez
brakuje szczegdlowych informacji o poziomie nasilenia
wystgpowania patogenow i ich szkodliwosci w zmiennych
warunkach pogodowych, na r6znych odmianach w poszcze-
golnych regionach kraju. Szczatkowych informacji o choro-
bach tej rosliny na obszarze kraju dostarcza na ten moment
jedynie Platforma Sygnalizacji Agrofagow IOR — PIB, co
jest dalece niewystarczajace w prognozowaniu nasilenia po-
jawu i terminu ograniczania objawdw choréb. O znaczeniu
monitoringu i konieczno$ci jego wprowadzenia na szeroka
skale¢ $wiadcza badania rejestracyjne odmian kukurydzy
prowadzone przez Centralny Os$rodek Badania Odmian
Roslin Uprawnych w Stupi Wielkiej, gdzie kazda z odmian
ziarnowych predysponujaca do wpisu do Krajowego Reje-
stru Odmian jest analizowana pod katem podatnos$ci na fu-
zariozy (todyg i kolb) oraz gtowni¢ kukurydzy (na kolbach
i fodygach) (Lista 2021).

Choroby wptywaja bezposrednio i posrednio na wiel-
ko$¢ i jako$¢ plonu ziarna oraz zielonej masy kukurydzy.
Ich pojawowi sprzyjaja uszkodzenia mechaniczne tkanek
powodowane przez czynniki pogodowe, zabiegi pielggna-
cyjne, czy tez szkodniki. Szacuje sig, Ze sprawcy chorob ra-
zem ze szkodnikami moga w wybranych latach obnizy¢ wy-
soko$¢ plonu ziarna o 20-50% (Lisowicz i Tekiela 2004),
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a w lata sprzyjajace niektorym patogenom nawet o 80%
(Korbas 2006). Epidemiczne pojawy chordb np. gtowni ku-
kurydzy zdarzaja si¢ rzadko, ale wowczas straty w plonach
moga siegna¢ nawet 100% (Michalski i wsp. 2018).

Pod katem zagrozenia dla wysokosci i jakosci plonow
kukurydzy oraz zachowania jego bezpieczenstwa toksyko-
logicznego, najwigksze znaczenie gospodarcze maja dwie
choroby wywolywane przez grzyby rodzaju Fusarium. Sa
to fuzarioza kolb oraz zgnilizna korzeni i zgorzel podsta-
wy todygi, ktorych sprawcy moga wytwarza¢ i kumulowaé
w plonie grozne mykotoksyny (Logrieco i wsp. 2002; Tekie-
la i wsp. 2005, 2010; Korbas i wsp. 2016). W Polsce gtow-
nymi sprawcami fuzarioz sg: Fusarium graminearum, wy-
twarzajacy m.in. deoksyniwalenol (DON), niwalenol (NIV)
i zearalenon (ZEA) oraz Fusarium verticilioides, syntety-
zujacy fumonizyny (FUM) (Chetkowski i wsp. 2002; Wit
i wsp. 2007; Goral i wsp. 2014). Obok nich moga wystepo-
waé inne grzyby tego rodzaju np. Fusarium moniliforme,
ktorego wektorem moga by¢ gasienice Ostrinia nubilalis
(Sobek i Munkvold 1999).

Celem wykonanych badan byt monitoring wystepowa-
nia i ocena poziomu nasilenia choréb powodowanych przez
grzyby na plantacjach kukurydzy prowadzonych w wielo-
letniej monokulturze na terenie potudniowo-wschodniej
Polski, w wojewddztwie podkarpackim.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania wykonano w latach 2010-2021 w potudnio-
wo-wschodniej Polsce, w wojewodztwie podkarpackim
w miejscowosciach Krzeczowice oraz Nienaddéwka od-
dalonych od siebie o ponad 50 km w linii prostej. W obu
miejscowosciach kukurydza uprawiana byla po sobie.
W Krzeczowicach badania rozpocz¢to na polu prowadzo-
nym od 4 lat w monokulturze, natomiast w Nienadéwce siew
W tym uproszczeniu rozpoczgto od 2010 roku. Do konca
2021 roku w Krzeczowicach i Nienaddéwce plantacje pro-
wadzone byly odpowiednio w 15-letniej i 12-letniej mono-
kulturze.

W Krzeczowicach kukurydza wysiewana byta na glebie
klasy II, natomiast w Nienadoéwce na glebie o klasie boni-
tacyjnej IlIb. Siewy wykonywane byly zawsze w drugiej
polowie kwietnia, z wyjatkiem roku 2021, gdy z uwagi na
warunki pogodowe przeprowadzono je dopiero w pierw-
szych dniach maja.

W latach 20102019 obserwacje prowadzono na S$re-
dniowczesnej odmianie kukurydzy San (FAO 240), nato-
miast w latach 2020-2021 na odmianie §redniop6znej Ro-
naldinio (FAO 260). Uprawe obu pdl prowadzono w sposob
tradycyjny z rozdrabnianiem resztek pozniwnych i wykony-
waniem orki zimowej.

Obserwacje corocznie prowadzono na wydzielonych
stanowiskach, na ktoérych nie stosowano ochrony roslin
przed chorobami i szkodnikami. W kazdej lokalizacji po-

wierzchnia do§wiadczalna wynosita 0,5 ha i byta zblizona
do kwadratu.

Dla potrzeb monitoringu wystepowania objawoéw cho-
rob prowadzono bezposrednie obserwacje roslin od siewu
az do zbioru plonu. Obserwacjami obj¢to symptomy: gtow-
ni kukurydzy, glowni pylacej kukurydzy, drobnej plamisto-
$ci lisci, zoltej plamistosci lisci, rdzy kukurydzy, fuzariozy
kolb oraz zgnilizny korzeni i zgorzeli podstawy todygi.

Analizy makroskopowe roslin wykonywano co 7-10 dni
przez caly sezon wegetacyjny obserwujac pojaw i nasilanie
objawdw chorobowych. Analizom kazdorazowo poddawa-
no losowo po 100 roslin w czterech miejscach plantacji.
Zwracano szczeg6lng uwage na termin pojawu pierwszych
objawdw chorobowych w danym sezonie wegetacyjnym, co
zaprezentowano w tabeli 1.

W kazdym sezonie wegetacyjnym, poziom nasilenia
objawow chorobowych powodowanych przez patogeny byt
ustalany jednorazowo w optymalnym dla danego agrofaga
momencie. Procentowy udziat ro§lin z objawami chorob li-
$ci ustalono w fazie dojrzewania ziarniakéw (BBCH 83-85)
(Adamczewski i Matysiak 2002), zanim blaszki lisciowe za-
czety naturalnie zasychaé. W tym to czasie objawy chorobo-
we byly najlepiej widoczne. W przypadku gtowni kukury-
dzy, gtowni pylacej, fuzariozy kolb oraz zgnilizny korzeni
i zgorzeli podstawy todygi, obserwacje z tego zakresu wy-
konano w fazie pelnej dojrzatosci ziarna (BBCH 89).

Sredni stopien opanowania blaszek lisciowych przez
patogeny szacowano w fazie BBCH 83—85, natomiast pora-
zonych ziarniakow na kolbach w fazie BBCH §9. Do okre-
$lenia nasilenia wystgpowania drobnej plamistosci lisci,
z6ttej plamistosci lisci oraz rdzy kukurydzy zastosowano
pigciostopniowg skale porazenia, gdzie pierwszy stopien
oznacza porazenie 0,1-5,0% powierzchni blaszki liscio-
wej, natomiast stopien piaty powyzej 50% powierzchni lisci
(Tekiela 2005). W celu okreslenia stopnia opanowania kolb
przez grzyby rodzaju Fusarium zastosowano rowniez skale
pigciostopniowa stosowang przez Tekiele i Gabarkiewicza
(2007), w ktorej stopien 1 — oznacza porazenie bardzo mate
(1-6 ziarniakow porazonych, 2%), natomiast piaty stopien
— oznacza nasilenie choroby bardzo duze (grzybnia zajmuje
wigcej niz potowe ziarniakow w kolbie, 51-100%). Dla po-
trzeb okre$lenia nasilenia wystgpowania zgnilizny korzeni
i zgorzeli podstawy todyg zastosowano rozcinanie todyg
wraz z szyjka korzeniowa, ktore przeprowadzono w fazie
rozwojowej BBCH 89. Rozcinano po 25 roslin w czterech
miejscach plantacji. Poziom zniszczenia tkanek todyg przez
chorobe oceniono z wykorzystaniem skali 9-stopniowej,
w ktorej stopien 1 — oznaczat brak objawow chorobowych,
a stopien 9 — porazenie bardzo silne — catkowity rozktad
tkanek todygi (Czembor i wsp. (2005).

W trakcie prowadzenia badan, kazdorazowo analizowa-
no podstawowe dane meteorologiczne: opady oraz $rednig
temperatur¢ dobowa powietrza, na podstawie danych ze
stacji meteorologicznej Instytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej w Jasionce koto Rzeszowa dla miejscowosci Nie-
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nadowka (odleglto$¢ pola od stacji wynosita 3 km), a takze
autonomicznej stacji pogodowej w Krzeczowicach (odle-
glos¢ 1 km).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W analizowanym 12-leciu warunki pogodowe byly zmien-
ne i wptywaty na rosliny uprawne, jak rowniez na patoge-
ny i szkodniki zasiedlajace kukurydzg. W podsumowaniu
warunkéw pogodowych w okresie badan, od kwietnia do
polowy maja, notowano w niektorych sezonach niska tem-
perature ograniczajaca intensywny wzrost roslin. Wyjatek
stanowito kilka lat o cieptych i suchych wiosnach.

W 2011 roku w pierwszej, a w 2020 roku w trzeciej
dekadzie maja pojawily si¢ przygruntowe przymrozki do
-2, -3°C, ktore uszkodzity nadziemne czgsci roslin, ale nie
zniszczyly uprawy (stozek wzrostu byt pod ziemig). Szcze-
golnie deszczowe byly lata 2010-2011 oraz wiosna 2021
roku. W pozostatych okresach zwykle w lipcu pojawialy si¢
intensywne, ale krotkotrwate opady deszczu, czasami pota-
czone z deszczem nawalnym oraz niewielkim gradobiciem,
ktore nie zagrazato jednak powaznie roslinom. Takie gradobi-
cia miaty miejsce w Krzeczowicach w latach 2012—-2014 oraz
w 2018 1 2021 roku, natomiast w Nienadowce w 2019 12021
roku. Zdarzaty si¢ takze lata np. rok 2017, gdy kumulacja opa-
dow deszczu w pazdzierniku utrudniata zbior plonu ziarna.

W rejonie badan nie zanotowano okreséw ekstremal-
nej suszy, niemniej mato opadow bylo w 2012 i 2015 roku
oraz w latach 2018-2019. Szczegolnie suche byly lata 2015
1 2019. Podczas przedtuzajacych si¢ niedoborow wody nie
notowano u ro$lin wigdniecia lisci, poza rokiem 2019, gdy
w Nienadéwce w okresie sierpnia przez kilkanascie dni
taki stan rzeczy si¢ utrzymywal. W niektore lata np. 2016
obserwowano silne wahania temperatury pomigdzy dniem
a noca, gdy temperatura w lipcu nocg spadata do 6-7°C,
natomiast w ciggu dnia wzrastata do ponad 34°C.

Plon ziarna w latach badan zwykle zbierano w pazdzier-
niku, rzadziej we wrze$niu lub listopadzie. Warto zaznaczy¢,
ze zdarzaly si¢ lata, gdy wegetacj¢ roslin przerywaly przy-
mrozki do —5°C. Miato to miejsce w roku 2010 i 2013 oraz
w latach 2015-2016. Dodatkowo, w 2015 roku na poczatku
drugiej dekady pazdziernika zanotowano opady $niegu, kto-
ry stopnial w ciggu nastepnych 2-3 dni.

Rejon wojewodztwa podkarpackiego pod katem warun-
kéw pogodowych nalezy do takich, w ktoérych wptyw zmian
klimatycznych oraz oddziatywanie ekstremalnych zjawisk
pogodowych w postaci suszy nie sg jeszcze tak mocno od-
czuwalne, jak cho¢by w rejonach srodkowych kraju. Region
ten zalicza si¢ do jednego z najlepszych pod katem mozli-
wosci wszechstronnej uprawy kukurydzy o réznej wezesno-
$ci, wlacznie z pé6znymi odmianami.

Obok czynnikéw pogodowych na stan fitosanitarny ro-
$lin wptywaly takze szkodniki. Corocznie notowano pojaw

kilkudziesigciu gatunkow fitofagow, ale tylko kilka z nich
stanowito bezposrednie zagrozenie dla roslin. Kazdego
roku wiosng pojawiata si¢ ploniarka zbozéwka, ktora uszka-
dzata ro$liny rozwijajgce pierwsze liscie, od lata do jesieni
omacnica prosowianka uszkadzajaca nadziemne czgsci ro-
$lin, a takze mszyce, wciornastki, a takze larwy i chrzasz-
cze stonki kukurydzianej. Wykazane gatunki szkodnikow
sa powszechnie notowanymi na kukurydzy (Tratwal i Bere$
2016).

Na podstawie monitoringu p6l prowadzonych w mono-
kulturze stwierdzono pojaw tych samych jednostek choro-
bowych w obu miejscowosciach. Pozwolito to wyznaczy¢
terminy zaobserwowania pierwszych objawdw chorobo-
wych w ujeciu miesigcznym na nadziemnych czesciach ro-
$lin (tab. 1).

Z uwagi na przebieg warunkow pogodowych oraz zero-
wanie szkodnikéw w poszczegdlnych latach, moment poja-
wu pierwszych objawow porazenia roslin patogenami zmie-
niat sig. Jako pierwsza zwykle wystepowata glownia kuku-
rydzy wywolywana przez grzyb U. maydis, ktora w Polsce
moze rozwija¢ do trzech generacji zarodnikéw w ciagu
sezonu wegetacyjnego (Korbas i wsp. 2016). Jej obecnosé¢
obserwowano na roslinach juz od maja badz czerwca, gdy
ro$liny byly w fazie rozwojowej BBCH 14-17 (4-7 lisci).
Pojawowi pierwszych symptomow tej choroby sprzyjaty
uszkodzenia powodowane przez ploniarke zbozéwke, co
potwierdzaja dane z literatury tematu (Beres i wsp. 2019b).
Grzyb U. maydis w latach badan wystepowatl corocznie
w obu miejscowosciach infekujac od 0,5 do 35,2% roslin
sposréd wszystkich ocenianych na obu plantacjach (tab. 2,4).
Narosla glowni w ciggu okresu wegetacji pojawialy si¢
na lisciach, stozku wzrostu pedu, todygach, kolbach, wie-
chach, a sporadycznie takze na korzeniach podporowych
kukurydzy. Warte odnotowania jest to, ze najwyzsza liczbe
roslin z naro$lami obserwowano w te lata, w trakcie kto-
rych pojawiato si¢ lipcowe gradobicie. Potwierdza to fakt,
ze uszkodzenie mechaniczne tkanek zwicksza mozliwosci
infekcyjne patogenu. Jak wskazuje Korbas (2006), epide-
micznemu pojawowi tej choroby moze sprzyjac takze su-
sza, ktora w 2005 roku doprowadzita do porazenia przez
U. maydis od 5 do az 60% roslin w miejscowosci Smoli-
ce. W badaniach Majchrzaka i wsp. (2006) wykonanych
w 2005 roku w Swadzimiu w zalezno$ci od sposobu uprawy
gleby i rodzaju pozostawionej biomasy, porazenie sprawca
gtowni odnotowano na 0,1 do 19,6% roslin. Autorzy wska-
zali, ze wigksze nasilenie pojawu choroby byto w tradycy;j-
nym systemie uprawy gleby obejmujagcym orke i inne za-
biegi mechaniczne gleby, a mniej w uproszczonym (siew
bezposredni), natomiast rodzaj biomasy nie miat istotnego
wplywu na rozwdj patogenu. Badania wtasne byly prowa-
dzone na stanowiskach z tradycyjng uprawa gleby. Gole-
biewska (2003) wskazuje, ze wigksza podatnos$¢ roslin na
glowni¢ kukurydzy moze wynika¢ z wptywu suszy, uszko-
dzen herbicydowych oraz pojawu ploniarki zbozowki.
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Tabela 1. Miesigce pojawu pierwszych objawow chorobowych na roslinach w obu miejscowos$ciach
Table 1. Months of appearance of the first disease symptoms on plants in both localities

) Pojaw pierwszych objawow chorobowych w latach — The first disease symptoms appear in the years
Choroba — Disease
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Drobna plamisto$¢ lisci VI VI VI VI Vi | vl | I vi | vion | v | vl | v
Eyespot
Z6lta plamistoS¢ lisei VIL | VIl | vir | vir | vir | v | v | ovin | ovin | ovin | ovin | ovin
Northern corn leaf spot
Rdza kukurydzy \% VI VI % VI \% vi | v | v | vo | ovio | v
Common rust of maize
Fuzarioza kolb v | vin | v | v | ovin | ovi | ovin | ovin | ovin | v | ovin | ovin
Fusarium ear rot
Fuzarioza fodyg VIO | VIO | VII | VII | VII | VII | VII | VII | VII | VII | VII | VI
Fusarium stalk rot
Glownia guzowata kukurydzy| -, VI | VI v % VI | VI | VI % VI | vI | VI
Common smut of maize
Glownia pylaca kukurydzy 7 — | vin | v - vih | v | v | ovio | ovin | v | vin
Corn head smut

Objasnienie — Explanation: V — maj — May, VI — czerwiec — June, VII — lipiec — July, VIII — sierpien — August

Tabela 2. Procentowy udziat roélin porazonych przez patogeny grzybowe w Krzeczowicach w latach 2010-2021
Table 2. Percentage of maize plants infected by fungal pathogens in Krzeczowice in 2010-2021

Rosliny porazone przez patogeny w latach [%] — Plants infested by pathogens in years [%]
Choroba — Disease d?:ef‘;ll(; ¢
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
average
for 12 years
Drobna plamistos¢ lisci 770 | 85,7 | 80,7 | 65,7 | 902 | 822 | 71,5 | 59,7 | 62,2 | 80,7 | 57.2 | 85,5 74,9
Eyespot
ZbMa plamistos¢ lisci
202 42 | 72 | 60 | 155132147 | 87 | 92 | 55 | 72 | 9,0 10,1
Northern corn leaf spot
Rdza kukurydzy 56,5 [ 12,7 | 17,5 | 22,7 1 302 | 37,5 | 425 | 6,5 | 11,7 | 20,5 | 14,0 | 23,7 24,7
Common rust of maize
Fuzarioza kolb 155 | 26,5 | 472 | 402 | 54,7 | 35,7 | 232 | 47,7 | 39,2 | 33,5 | 30,7 | 442 36,5
Fusarium ear rot
Fuzarioza fodyg 20,7 | 162 | 22,5 | 155 | 562 | 19,7 | 232 | 22,7 | 17,7 | 202 | 12,5 | 19,7 2.2
Fusarium stalk rot
Glownia guzowata kukurydzy | ) » | 45 | 270 | 105 | 305 | 07 | 32 | 52 | 352 | 45 | 37 | 95 15,4
Common smut of maize
Glownia pylaca kukurydzy 00 0002 13]00 0712|051 12]221]02] 05 0,7
Corn head smut

W badaniach wtasnych gtéwnie ostatni czynnik mogt mie¢
wplyw na rozwoj choroby w okresie wiosennym. Badania
wykonane przez Kruczka (2005) wskazujg takze na moz-
liwo§¢ wigkszego zagrozenia ros$lin przez glowni¢ przy
siewie kukurydzy pod koniec pierwszej dekady maja, jed-
nakze w do$wiadczeniu tak p6zno ro$lin nie wysiewano.
Dodatkowo cytowany autor nie stwierdzit wptywu sposobu
nawozenia roslin fosforem na porazenie roslin przez grzyb
U. maydis. Badania wiasne potwierdzaja wcze$niej wy-

konane przez Lisowicza (2000), w ktorych wykazano, ze
glownia kukurydzy to jedna z wazniejszych choréb tej ro-
$liny w potudniowo-wschodniej Polsce.

W okresie wiosennym dochodzi takze do porazenia ro-
$lin przez sprawce gtowni pylacej kukurydzy, a grzyb przez
kilka tygodni rozwija si¢ systemicznie w ukryciu (Korbas
i wsp. 2015). Choroba ta na kukurydzy zostala wykryta
w Polsce w 2002 roku w okolicach Wroctawia, a pdzniej
stwierdzona w latach 2005-2006 w Wielkopolsce (Korbas
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Tabela 3. Sredni stopief porazenia lici oraz kolb kukurydzy przez patogeny w Krzeczowicach w latach 2010-2021
Table 3. Average infection degree of maize leaves and cobs by pathogens in Krzeczowice in 2010-2021

Sredni stopien porazenia rolin — Average degree of plant infection
$rednio
Choroba — Disease dla 12 lat
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
average for

12 years
Drobna plamistosc lisei | 1 3¢ 1 36 1 28 | 32 | 14 | 17 | 13 |12 ] 17| 15| 21 2.2
Eyespot
Z6Mta plamistosé lisci
Northern corn leaf spot 3.1 0,5 0,5 0,6 2,1 1,7 1,5 0,7 0,5 0,5 0,7 0,7 1,1
Rdza kukurydzy 25 10508 | 10| 1219 17]07]07 ]| 10]07] 15 1.2
Common rust of maize
Fuzar.loza kolb 0.7 1.8 35 33 37 22 2,5 2,7 1,7 2,2 2,5 2,7 2,5
Fusarium ear rot
Fuzarioza todyg 45 | 32 | 50 | 30 | 70 | 37 | 45 | 47 | 45 | 40 | 27 | 42 43
Fusarium stalk rot

Tabela 4. Procentowy udziat roslin porazonych przez patogeny grzybowe w Nienadowce w latach 2010-2021
Table 4. Percentage of maize plants infected by fungal pathogens in Nienadowka in 2010-2021

Rosliny porazone przez patogeny w latach [%] — Plants infested by pathogens in years [%]
Choroba — Disease d?;eil; 11(; t
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
average
for 12 years
Drobna plamistosc lisci | ¢¢ | 705 | 575 | 802 | 65,7 | 70,0 | 52,0 | 567 | 49,5 | 672 | 4655 | 627 62,1
Eyespot
Zotta plamisto$¢ lisci 9.5 2.7 9.0 95 | 192 | 152 | 97 52 3,5 1,7 45 72 8,1
Northern corn leaf spot
Rdza kukurydzy 5271195 92 | 372257 77 | 87 | 32 | 65 | 7.0 | 92 | 125 16,6
Common rust of maize
Fuzarioza kolb 222|302 | 257 | 357 | 420 | 302 | 347 | 395 | 342 | 257 | 227 [ 362 | 316
Fusarium ear rot
Fuzarioza lodyg 155 | 157 | 132 | 11,0 | 37,5 | 152 | 132 | 155 | 95 | 10,7 | 85 | 82 14,5
Fusarium stalk rot
Glownia guzowata
kukurydzy 3,5 8,7 0,5 2,7 7,2 0,9 5,7 4,0 6,2 | 30,5 | 3,5 14,7 7,3
Common smut of maize
Glownia pylaca
kukurydzy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
Corn head smut

2007). W badaniach wilasnych pierwsze objawy poraze-
nia rolin przez S. reiliana zaobserwowano w 2012 roku
w Krzeczowicach. Bylo to pierwsze wykrycie tego patogenu
w tej czesci kraju (tab. 2). Uprawa kukurydzy w monokul-
turze sprzyja rozwojowi sprawcy gtowni pylacej, jednakze
w badaniach wtasnych w zadnym roku badan, pomimo wy-
dhuzajacej si¢ monokultury nie zanotowano epidemicznego
pojawu choroby. Pierwsze objawy porazenia przez S. reilia-
na notowano w lipcu i sierpniu (tab. 1), gdy rosliny byty
w fazie BBCH 53-69 (widoczna wiecha do konca kwitnie-
nia). Charakterystyczne skupiska zarodni notowano na kol-

bach i wiechach, ale tylko sporadycznie na obu tych orga-
nach, co jest zbiezne z danymi literaturowymi na temat tej
choroby (Korbas i wsp. 2016). W analizowanym wieloleciu
sprawca gltowni pylacej porazit od 0,2 do 2,2% roélin, przy
czym objawy choroby notowano gtéwnie w Krzeczowicach,
a w Nienadowce jedynie w roku 2015 i 2020 (tab. 2, 4).
Cho¢ jak wskazuje literatura zarodniki tego patogenu za-
chowuja zywotnos¢ w glebie do 10 lat (Korbas i wsp. 2016),
to w trakcie trwania doswiadczenia pomimo ich kumulacji
w glebie nie doszto do silnej infekcji roslin, co moze wigzac¢
si¢ chocby z przebiegiem warunkow pogodowych w okresie



Choroby grzybowe kukurydzy w potudniowo-wschodniej Polsce / Fungal maize diseases in south-eastern Poland

123

wiosny. Jak wskazuje Korbas (2007) jest to bardzo grozna
choroba, ktora w 2006 roku w Wielkopolsce opanowata do
96% roslin.

Sposrdd chorob lisci, najpowszechniej notowang w rejo-
nie badan byta drobna plamisto§¢ wywolywana przez grzyb
K. zeae. Pierwsze jej objawy w postaci plamek na blaszkach
lisSciowych notowano od czerwca badz lipca, gdy rosliny
byly w fazie BBCH 19-34 (9 lisci do 4 kolanka), a tylko
w 2018 roku pojawity si¢ w sierpniu (BBCH 71 — dojrzatosc¢
mleczna ziarna), na co wplyw mogly mie¢ wysokie tempe-
ratury i mala ilo$¢ opaddw (tab. 1). Termin zaobserwowania
objawow chorobowych jest zbiezny z danymi literaturowy-
mi (Korbas i wsp. 2016). W latach badan patogen porazit
w obu miejscowosciach od 46,5 do 90,2% roslin sposrod
wszystkich ocenianych, przy czym najliczniej wystgpowat
w Krzeczowicach (tab. 2, 4). Symptomy choroby notowano
glownie na blaszkach lisciowych, rzadziej na pochwach li-
sciowych i lisciach okrywowych kolb. Wykazano, ze grzyb
ten w odréznieniu od sprawcy z6ttej plamistosci lisci lepiej
rozwija si¢ w lata chlodniejsze i wilgotne (Gotgbiewska
2003; Tekiela 2005). Pomimo stosunkowo duzej liczby ro-
$lin z objawami chorobowymi, na podstawie zastosowanej
skali porazenia stwierdzono, ze poziom ubytku powierzchni
asymilacyjnej w obu miejscowosciach zawieral si¢ w prze-
dziale 0,7-3,6 (tab. 3, 5). Najwyzszy stopien nekroz lisci
wynoszacy 3,6 stwierdzono w Krzeczowicach w latach
2011-2012. Poziom ten mogt istotnie ogranicza¢ proces fo-
tosyntezy. W badaniach Tekieli (2005) wykonanych w tym
samym rejonie badan w latach 2002-2004, drobna plami-
stos¢ lisci wystepowala Srednio na 8,8% roslin, a stopien
porazenia lisci wyniost $rednio 1,76. Pozniejsze badania
tej samej autorki wykonane w latach 2005-2007 na 7 od-
mianach kukurydzy o réznej wczesnosci (FAO 190-280)
wykazaty, ze grzyb K. zeae opanowat srednio 19,3% roslin,
a stopien porazenia zawierat si¢ w przedziale od 1,66 do
2,64 (Tekiela 2008). Autorka stwierdzita takze, ze odmiany
wczesne o liczbie FAO 190-210 bytly stabiej opanowywane
przez drobna i z6tta plamistos¢ lisci niz odmiany p6zniejsze
(FAO 270-280). W innych badaniach Tekiela (2004) wska-
zywala takze, ze odpowiednie nawozenie dolistnie moze
poprawia¢ zdrowotnos¢ roslin, w tym ogranicza¢ choroby
lisci. W badaniach wtasnych nawozenie dolistne nie byto
prowadzone. Porownujac wyniki badan wlasnych z wcze-
$niejszymi obserwacjami Lisowicza (2000) z tego samego
rejonu badan z lat 1993—-1999 mozna stwierdzié¢, Ze nastg-
pit istotny wzrost zagrozenia kukurydzy na Podkarpaciu
ze strony drobnej plamistosci lisci. Wysoki procent roslin
porazonych przez K. zeae w badaniach wtasnych mogt by¢
skutkiem uprawy w monokulturze, gdyz grzyb zimuje na
resztkach pozniwnych kukurydzy (Korbas i wsp. 2016).

Jak wskazuje Tekiela (2005, 2008) najgrozniejsza cho-
robg lisci w potudniowo-wschodniej Polsce byta zétta pla-
misto$¢ lisci. W badaniach autorki najwigksze nasilenie
objawdw choroby mialo miejsce w 2002 roku, gdy pato-

gen opanowat 49,3% powierzchni liSci, a $redni stopien
porazenia wyniost az 4,38. W obserwacjach wlasnych za-
grozenie ze strony grzybow rodzaju Helminthosporium nie
bylto az tak wysokie. Grzyby tego rodzaju w zaleznosci od
roku zaczely uwidacznia¢ objawy porazenia ro$lin od lipca
i w sierpniu, gdy kukurydza byla w fazie BBCH 35-71
(5 kolanek do ziarniakéw o konsystencji wodnistej) (tab. 1).
Objawy zottej plamistosci lisci notowano na blaszkach li-
sciowych, pochwach lisSciowych i lisciach okrywowych
kolb. W wieloleciu chorobg obserwowano s$rednio na
1,7-20,2% roslin, ale sam stopien porazenia liSci byt nie-
wielki w obu miejscowosciach i zawieral si¢ w przedzia-
le od 0,2 do 3,1. W Krzeczowicach jedynie w 2010 roku
zotta plamisto$¢ liSci pojawila si¢ z wyzsza frekwencja
(tab. 2-5). Sprawcom choroby sprzyja wyzsza tempera-
tura (Korbas i wsp. 2016), ale Tekiela (2008) wskazuje
takze na mozliwa wigksza podatno$¢ odmian wczesnych.
W badaniach Korbasa (2006) nie stwierdzono duzego na-
silenia objawow zo6ttej plamistosci lisci i wigkszej reduk-
cji powierzchni blaszek lisciowych, chociaz literatura za-
graniczna wskazuje na jej wysokie znaczenie gospodarcze
w innych krajach (Ledencan i wsp. 2001; Ding i wsp. 2015).

Rdza kukurydzy wywotywana przez grzyb P. sorghi po
raz pierwszy w poludniowo-wschodniej Polsce pojawita si¢
na duza skale w 1996 roku. W tamtym czasie patogen opano-
wat az 100% roslin (Lisowicz 1997). Do tego momentu byta
to sporadycznie pojawiajaca si¢ choroba grzybowa, cho¢
Lisowicz (2000) wskazuje, ze tak liczny pojaw rdzy mogt
wynika¢ z bardzo silnego uszkodzenia ro$lin przez mszyce
i wciornastki. W badaniach wtasnych, w zaleznosci od roku
pierwsze objawy porazenia przez P. sorghi stwierdzano naj-
wcezesniej od konca maja, przy czym zwykle byt to czer-
wiec 1 lipiec, rzadziej sierpien (tab. 1). W tym czasie ro$liny
kukurydzy byly w réznych fazach rozwojowych od 6 lisci
do fazy dojrzatosci mlecznej ziarniakow (BBCH 16-73).
Terminy pojawu pierwszych objawéw chorobowych od
czerwca s3 wykazywane w literaturze krajowej (Korbas
i wsp. 2016). Uszkodzenia tkanek koncentrowaty si¢ gtow-
nie na blaszkach lisciowych, ale sporadycznie notowano
je na pochwach lisciowych i liciach okrywowych kolb.
W analizowanym dwunastoleciu patogen w obu miejscowo-
sciach porazit od 3,2 do 56,5% roslin. Najwyzsze nasilenie
objawdw chorobowych tak w Krzeczowicach, jak i Niena-
dowce miato miejsce w 2010 roku. W tym to roku grzyb
opanowal ponad 50% roslin na obu plantacjach (tab. 2, 4).
Nasilenie objawdw rdzy w badaniach wtasnych bylo jednak
0 potowe nizsze niz stwierdzone przez Lisowicza (1997)
w 1996 roku. Analiza stopnia opanowania lisci przez grzyb
wykazata, ze byl on stosunkowo niewielki, gdyz wahat si¢
w obu miejscowosciach pomiedzy 0,2 a 2,7 w zaleznosci od
roku (tab. 3, 5).

W Polsce i innych krajach najwigksze znaczenie go-
spodarcze maja choroby wywolywane przez grzyby rodza-
ju Fusarium z powodu ich wptywu na ilo$¢ i jako$¢ plo-
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Tabela 5. Sredni stopief porazenia lici oraz kolb kukurydzy przez patogeny w Nienadéwce w latach 2010-2021
Table 5. Average infection degree of maize leaves and cobs by pathogens in Nienadéwka in 2010-2021

Sredni stopief porazenia roslin — Average degree of plant infection

. Srednio
Choroba — Disease dla 12 lat
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
average
for 12 years

Drobna plamistos¢ lisei | 5|5 | 7 | 27 | 21 | 14 | 12 ] 09 | 07 | 10 | 12 | 15 1,4
Eyespot
Zofta plamisto$¢ lisci 02 | 07 | 05 1,0 | 1,5 1,7 107 | 02| 021051 07| 05 0,7
Northern corn leaf spot
Rdza kukurydzy 27 105 |07 |22 12|12 121]05]| 02105105/ 07 1,0
Common rust of maize
Fuzarioza kolb 12 | 25 17 | 22 | 25 1,7 1,8 | 2.2 1,2 1,5 | 22 1,7 1.9
Fusarium ear rot
Fuzarioza fodyg 22 | 1,7 |15 |20 | 37 |12 | 37 | 42 | 32 | 25 | 20 | 25 2,5
Fusarium stalk rot

nu (Lisowicz i Tekiela 2004; Gortz i wsp. 2008; Czembor
i wsp. 2013; Czembor i Matusiak 2014; Oldenburg i wsp.
2017). W badaniach wtasnych fuzariozg kolb notowano naj-
wczesniej od drugiej potowy lipca, gdy kukurydza kwitta
(BBCH 61-67), jednak najczgsciej ujawniata si¢ w sierpniu,
w czasie dojrzewania ziarniakéw (BBCH 71-85) (tab. 1).
Z kolei zgnilizna korzeni i zgorzel podstawy todygi pojawi-
la si¢ najwczesniej pod koniec lipca (wiednace i zasycha-
jace liscie), przy czym zwykle bylo to dopiero od polowy
sierpnia w postaci zasychajacych roslin ze zwieszajacymi
si¢ kolbami. W tym czasie rosliny albo konczyty kwitnienie,
albo juz ich ziarniaki dojrzewaty (BBCH 69-85). Objawy
fuzariozy kolb koncentrowaly si¢ gléwnie na ziarniakach,
w tym na znamionach kolb, rzadziej na lisciach okrywo-
wych kolb. Ponad 80% wszystkich kolb opanowanych
przez grzyby Fusarium byto uprzednio uszkodzonych
przez szkodniki, glownie omacnic¢ prosowianke (O. nu-
bilalis), co moze potwierdza¢, ze owad ten jest wektorem
grzybow lub tworzy wrota do infekcji (Sobek 1 Munkvold
1999). Omacnica prosowianka na obszarze Podkarpacia
jest bardzo duzym zagrozeniem dla roslin (Beres§ 2012a, b).
W latach 20102012 fuzarioza kolb opanowata w obu miej-
scowosciach od 15,5 do 47,7% ro§lin (tab. 2, 4). Wicksze
nasilenie tej choroby notowano w Krzeczowicach, co mogto
wynika¢ z wydtuzonej w czasie monokultury. Stopien opa-
nowania ziarniakow przez patogeny w latach badan miescit
si¢ w przedziale od 0,7 do 3,7 wedlug zastosowane;j skali
porazenia (tab. 3, 5).

Jak wskazuja badania Tekieli i wsp. (2010) jednym
z wazniejszych czynnikdw wplywajacych na pojaw fuza-
riozy jest podatnos¢ odmian. Autorzy wykazali, ze w latach
2008-2009 grzyby fuzaryjne w Przectawiu na Podkarpaciu
w zalezno$ci od odmiany porazily od 16 do az 96% kolb.
W przytaczanych badaniach autorzy wskazuja, ze najmnie;j
podatne na infekcje byly odmiany $redniopdzne, nastepnie

wczesne, a najbardziej porazane przez grzyby rodzaju Fu-
sarium byly odmiany $redniowczesne. Moze to cze$ciowo
wyjasnia¢, dlaczego odmiana San (FAO 240) byta tak moc-
no uszkodzona w 2014 roku. O réznej podatnosci odmian
na fuzarioz¢ mowig takze badania Michalskiego i Bartos
(2004) oraz Sulewskiej i wsp. (2005), jak rowniez doswiad-
czenia rejestrowe kukurydzy prowadzone przez Centralny
Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych. Caly czas
poszukuje si¢ zrodet odpornosci na choroby kukurydzy,
w tym fuzarioze kolb, czy tez gtowni¢ kukurydzy (Czem-
bor i Frasinski 2018). Ponadto, w badaniach wlasnych na
obu plantacjach nie prowadzono zwalczania mszyc, wcior-
nastkéw i omacnicy prosowianki. Badania Tekieli i wsp.
(2005) wskazuja, ze zwalczanie wymienionych szkodnikoéw
jest waznym czynnikiem ograniczajagcym rozwoj fuzariozy
kolb, w tym zawarto$¢ w ziarnie mykotoksyn.

W analizie wynikow pojawu zgnilizny korzeni i zgorzeli
podstawy todygi wykazano, ze w wieloleciu choroba wy-
stapita w zmiennym nasileniu opanowujac od 8,2 do 56,2%
ro$lin (tab. 2, 4). Wigksze nasilenie objawoéw chorobowych
obserwowano w Krzeczowicach niz w Nienadowce, gdzie
w 2014 roku ponad 50% ros$lin wykazywato objawy wy-
legania na skutek rozktadu tkanek todyg oraz licznego po-
jawu omacnicy prosowianki. W tym samym roku réwniez
w Nienadowce objawy chorobowe byly obserwowane az
u 37,5% analizowanych roslin, ale jednoczes$nie mniej
uszkodzen tkanek todyg wywotata sama omacnica proso-
wianka. To tez moze wskazywaé¢ na zréznicowang podat-
no$¢ roslin kukurydzy na fuzarioze todyg w zaleznosci od
nasilenia pojawu O. nubilalis.

Stopien uszkodzenia tkanek todyg przez grzyby rodza-
ju Fusarium w analizowanym dwunastoleciu zawieral si¢
w przedziale od 1,2 do 7,0. NajwyzZsze porazenie zanoto-
wano w Krzeczowicach w 2014 roku (tab. 3, 5). W trak-
cie rozcinania ro$lin zauwazono, ze w duzej mierze rozwoj
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grzybow rodzaju Fusarium w todygach odbywat si¢ w miej-
scach zerowania ggsienic omacnicy prosowianki, cho¢ nie
zawsze tak bylo. Grzyb rozwijal si¢ takze bez obecnosci
szkodnika w tkankach.

W analizie historycznych danych z rejonu Podkarpa-
cia dotyczacych choréb kukurydzy powodowanych przez
grzyby rodzaju Fusarium, w tym zgnilizny korzeni i zgo-
rzeli podstawy todygi, badania wykonane przez Lisowicza
(2000) w latach 1993-1999 nie wskazywaly jeszcze na
duze znaczenie gospodarcze tych patogenéw. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze wraz z rosngcym areatem uprawy kukurydzy
i stosowaniem uproszczen agrotechnicznych istotnie wzro-
sto ich znaczenie dopiero w ostatnich latach. Wyniki badan
Tekieli (2004) z lat 2002—2003 méwig juz o rosngcym zna-
czeniu gospodarczym grzybow rodzaju Fusarium, w tym
fuzariozy todyg, ktorej sprawcy w tamtym czasie opanowa-
ly todygi w stopniu 5,1-5,5.

Whioski / Conclusions

1. Wyniki monitoringu zdrowotnosci kukurydzy z woje-
wodztwa podkarpackiego uzupetniajg dotychczas uboga
bazg¢ danych w zakresie dominujacych chorob tej rosliny
uprawnej. Biorac pod uwagg przezywalno$¢ zarodnikow
w glebie lub na resztkach pozniwnych moga pomoc pro-
gnozowacé pojaw patogendw w kolejnych latach.

2. Stwierdzone w badaniach choroby kukurydzy sg znane
i opisane w literaturze. Wiedza na temat ich wystepo-
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