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Odpornos¢ wyczynca polnego (Alopecurus myosuroides Huds.)
na inhibitory ALS w rejonie potudniowo-zachodniej Polski

Resistance of blackgrass (Alopecurus myosuroides Huds.) to ALS inhibitors
in region of south-western Poland
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Streszczenie

Celem przeprowadzonych badan byta identyfikacja w potudniowo-zachodniej Polsce odpornych i wrazliwych biotypdw Alopecurus my-
osuroides na rdzne substancje z grupy inhibitoréw ALS oraz ustalenie stopnia odpornosci na te zwigzki. Doswiadczenia przeprowadzono
metodg testow biologicznych. Badano 3 substancje z grupy inhibitorow ALS. Na podstawie redukcji swiezej masy roslin wyznaczano
wskaznik ED, i okreslano indeks odpornosci (RI). Przeprowadzone badania potwierdzity wystepowanie na polach Dolnego Slaska i Slaska
Opolskiego odpornych biotypow A. myosuroides na inhibitory ALS. Zidentyfikowano odpornos¢ krzyzowa wyczyrica polnego na herbicydy
sulfonylomocznikowe (tj. sulfosulfuron, jodosulfuron metylosodowy + mezosulfuron metylowy) oraz na sulfonyloaminokarbonylotriazoli-
nony (propoksykarbazon sodowy). Sposréd wszystkich osobnikéw odpornych, az 76% biotypéw A. myosuroides wykazywato odpornosé¢
krzyzowa. Najwyzszy indeks odpornosci na propoksykarbazon i mieszanine jodosulfuronu metylosodowego z mezosulfuronem metylo-
wym wynosit ponad 100, a na sulfosulfuron ponad 200.

Stowa kluczowe: inhibitory ALS, odporno$¢ krzyzowa, wyczyniec polny, indeks odpornosci, ED,

Abstract

The aim of the research was to identify resistant and sensitive biotypes of Alopecurus myosuroides to various substances from the ALS
inhibitors group and to determine the degree of resistance to these compounds in south-western Poland. The experiments were per-
formed by the method of biological tests. Three substances from the group of ALS inhibitors were tested. On the basis of the reduction in
fresh weight of the plants, the ED,  index and the resistance index (RI) was determined. The conducted research confirmed the presence
of A. myosuroides biotypes resistant to ALS inhibitors in the fields of Lower Silesia and Opole Silesia. Cross-resistance of blackbrass to sul-
fonylurea herbicides (i.e. sulfosulfuron, iodosulfuron-methylsodium + mesosulfuron-methyl) and to sulfonylaminocarbonyltriazolinones
(sodium propoxycarbazone) was identified. Among all resistant samples, as much as 76% of A. myosuroides biotypes showed cross resis-
tance. The highest index of resistance to propoxycarbazone and the mixture of iodosulfuron-methyl sodium with mesosulfuron-methyl
was over 100 and for sulfosulfuron over 200.
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Wstep / Introduction

Waznym elementem w uprawie zb6z ozimych jest odpo-
wiednie zwalczanie chwastow, zwlaszcza gatunkéw jedno-
lisciennych, tj.: Alopecurus myosuroides i Apera spica-ven-
ti. Ze wzgledu na ich botaniczne pokrewienstwo ze zboza-
mi, staja si¢ wyjatkowo konkurencyjne dla rosliny uprawnej
(Rudnicki i Jaskulski 2006; Moss i wsp. 2007).

Mimo, ze od wielu lat gatunki jednoliScienne zwalczane
sa chemicznie, to ostatnio obserwuje si¢ wzrost zachwasz-
czenia nimi plantacji zbdz, gtownie pszenicy ozimej. Od
dtuzszego czasu docierajg informacje od plantatoréw za-
rowno z Dolnego Slaska, jak i innych rejonow Polski
o stabej skutecznosci herbicydéw w ich niszczeniu. Moze
to mie¢ zwigzek z pojawieniem si¢ zjawiska odpornosci na
herbicydy, czyli dziedziczng zdolnoscig roslin do przetrwa-
nia i reprodukcji po zastosowaniu dawki herbicydu, ktora
zwykle powoduje jej zniszczenie (Heap 2022). Chwasty
mogg wykazywa¢ odporno$¢ na jeden specyficzny herbi-
cyd, woweczas jest to tzw. odporno$¢ prosta lub pojedyncza.
Moga rowniez wykazywac¢ odpornos¢ mieszang (krzyzowa).
W tym przypadku nie reaguja one na co najmniej dwa her-
bicydy o tym samym mechanizmie dziatania, ale o r6znej
budowie chemicznej. Spotyka si¢ takze tzw. odpornos¢ wie-
lokrotna, polegajaca na braku wrazliwosci okreslonego bio-
typu chwastu na co najmniej dwa herbicydy z ré6znych grup
chemicznych i o r6znym mechanizmie dziatania (Woznica
iwsp. 1996). Obecnie wedtug informacji zawartych w bazie
danych migdzynarodowej organizacji powotanej do koordy-
nacji badan i zapobiegania odpornos$ci chwastow — HRAC —
Herbicide Resistance Action Committee, na Swiecie ziden-
tyfikowano 509 biotypéw chwastow odpornych na rézne
substancje czynne herbicyddéw, w tym 113 stanowia biotypy
gatunkéw jednolisciennych. Najwigcej przypadkdéw odpor-
nosci wsrod gatunkow jednolisciennych zidentyfikowano
na herbicydy z grupy inhibitorow ALS (65 przypadkow)
oraz inhibitorow ACCase (50). W ostatnim czasie pojawi-
ly si¢ na $wiecie nowe przypadki odpornosci wielokrotnej
A. myosuroides na herbicydy z grupy inhibitoréw syntazy
acetylomleczanowej — ALS oraz inhibitorow karboksyla-
zy acetylokoenzymu A-ACCazy (Heap 2022). Rowniez
w niektorych rejonach Polski potwierdzono juz wystepo-
wanie odpornos$ci wielokrotnej 4. myosuroides na te herbi-
cydy (Adamczewski i wsp. 2016). Dodatkowo potwierdzo-
no réwniez odporno$¢ innych gatunkéw jednolisciennych
na herbicydy sulfonylomocznikowe (Marczewska i wsp.
2006; Adamczewski i Kierzek 2007) oraz na inhibiotory
ACCazy (Stoktosa i wsp. 2006; Adamczewski 1 wsp. 2013;
Saja i wsp. 2014).

Celem przeprowadzonych badan byto wyselekcjonowa-
nie w potudniowo-zachodniej Polsce odpornych i wrazli-
wych biotypow A. myosuroides na rdzne substancje z grupy
inhibitordow ALS oraz ustalenie stopnia odpornosci na te
srodki.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania prowadzono w latach 2019-2021. W pierwszym
etapie pobierano nasiona A. myosuroides z upraw zbozo-
wych w celu pozyskania materiatu do badan skryningowych.
Z roslin, ktore przetrwaly zabieg herbicydowy na plantacji
pobrano nasiona do testow w warunkach kontrolowanych.
Testy przeprowadzono w laboratorium biologicznym,
w ktérym os$wietlenie wynosito min. 4 tys. luxéw, tem-
peratura 22/15°C £2°C, a wilgotno$¢ powietrza utrzymy-
wano na poziomie 70% +5%. Doswiadczenia wykonano
w 3 powtorzeniach, w dwoch seriach. Nasiona wysiewano
do doniczek o srednicy 6 cm, wypetnionych substratem gle-
bowym, ktory stanowita ziemia uniwersalna wymieszana
z piaskiem w stosunku 2 : 1. W tak przygotowane podtoze
wysiewano nasiona badanych biotypdéw wyczynca polne-
go. Po ustaleniu wschodow wykonano przerywke roslin
i zredukowano ich liczb¢ do 5 szt. na doniczke. W fazie
1-2 lici rosliny opryskano herbicydami. Aplikacje¢ herbi-
cydu przeprowadzono w komorze opryskowej ,,Aporo”
wyposazonej w ruchomg dysz¢ typu Tee-Jet 11003-VS,
pracujacej z cisnieniem roboczym 200 kPa i zapewniajacej
wydatek cieczy roboczej 250 I/ha.

W pierwszej kolejnosci wykonano testy wstepne w celu
wyselekcjonowania biotypow mogacych wykazywaé od-
pornos¢. W testach tych zastosowano $rodki tylko w dawce
zalecanej. Jesli redukcja $wiezej masy roslin w poréwna-
niu do roslin kontrolnych byla mniejsza lub rowna 50%,
woOwczas uznano, ze taki biotyp moze wykazywa¢ odpor-
nos¢. Wyselekcjonowane osobniki poddano dalszym testom
szczegblowym, w ktorych zastosowano herbicydy zaréwno
w dawkach subletalnych (1/2 dawki zalecanej), jak i kilka-
krotnie wyzszych od zalecanych w praktyce (1N — zalecana,
2N — 2-krotnie wyzsza, 4N, 8N, 16N i 32N). Dawkge zaleca-
ng stanowila maksymalna ilo$¢ danej substancji rekomen-
dowana do jednorazowej aplikacji (zgodnie z wytycznymi
etykiety stosowania herbicydu). Wykaz substancji czynnych
(s.cz.) herbicydéw stosowanych w doswiadczeniach przed-
stawiono w tabeli 1.

Po uptywie 4 tygodni od oprysku ustalano stopien znisz-
czenia chwastow metodg wagowa. Okreslano plon §wiezej
masy roslin w celu wyznaczenia wskaznika ED,, ktory
wskazuje taka dawke substancji czynnej herbicydu, pod
wptywem ktorej nastepuje redukcja $§wiezej masy roslin
0 50%, w pordwnaniu do obiektu kontrolnego, na ktérym
nie stosowano $rodka. Iloraz ED, dla biotypéw odpornych
i wrazliwych na dang substancj¢ wyznacza tzw. indeks od-
pornosci (resistance index — RI).

W celu wyznaczenia RI wykonano test szczegotowy
rowniez dla biotypu wrazliwego. W tym przypadku $rod-
ki zastosowano w dawkach: 1/4, 1/2, 3/4 oraz pelna daw-
ka rekomendowana (1N) i podwdjna (2N). Wartosci ED,;
wyznaczone zostaly przy uzyciu pakietu ,,drc” w programie
R Core Team wersja 3.5.1 (Knezevic i wsp. 2007;
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Tabela 1. Charakterystyka herbicydow zastosowanych w do$wiadczeniu

Table 1. Characteristics of herbicides applied in experiment

Grupa herbicydu Dawka
wg HRAC Grupa chemiczna Zawarto$¢ substancji czynnej | Nazwa herbicydu | s.cz. na ha
Herbicide group Chemical family Active substance content Herbicide Dose
by HRAC a.s. per ha
sulfonyloaminokarbonylotriazolinon; propoksykarbazon sodowy
Y . Yo . Y propoxycarbazone Attribut 70 SG 70 g
sulfonylamino-carbonyltriazolinone
- 700 g/kg
weetylomlecsanoue] (ALS) sulfosulfuron
Y o J sulfosulfuron Apyros 75 WG* 1987 g
2 (B) — Inhibitors
750 g/kg
of acetolactate synthase sulfonylomoczniki
(ALS) sulfonylurea jodosulfuron metylosodowy
+ mezosufuron metylowy .
+
iodosulfuron + mesosulfuron Atlantis 120D | 24g+12 ¢
2g/1+10¢g/1

*herbicyd zastosowano z adiuwantem zgodnie z etykieta stosowania — herbicide applied with adiuwant according to the instruction

Venables i wsp. 2018). Na podstawie krzywej zaleznoSci
zmian $wiezej masy chwastow od zastosowanej dawki sub-
stancji czynnej herbicydu dla wrazliwego i odpornego bio-
typu, obliczono indeks odpornosci. Wartosci indeksu okre-
$la poziom odpornosci danego biotypu: 2 <RI <4 — poziom
niski, 4 < RI < 8 — poziom $redni oraz RI > 8 — poziom
wysoki (Kucharski i Rola 2006; Burgos 2015).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Ze wzgledu na specyficzne wymagania siedliskowe, 4. my-
osuroides nie wystgpuje rownomiernie na terenie catego
kraju. Jest to ro§lina, ktora preferuje gleby wilgotne, srednie
do cigzkich, zwigzle, gliniaste oraz redziny, o duzej zawar-
tosci wapnia i substancji odzywczych (Adamczewski i wsp.
2016). Dodatkowo informacje naptywajace od plantato-
row, potwierdzajace stabg skuteczno$é niektorych srodkow
W niszczeniu wyczynca polnego spowodowaty, ze pobor
probek nasion skoncentrowano w 3 rejonach potudniowo-
-zachodniej Polski. Materiat do badan pozyskano z rejonu
Grodkowa (w wojewddztwie opolskim), z okolic Dzierzo-
niowa i Legnicy.

Sposrdéd 22 przebadanych probek nasion wyczynca,
u 17 potwierdzono odpornos¢ na herbicydy, a u 5 biotypow

wrazliwos$¢. Potowa ze wszystkich przebadanych biotypow
wykazywata odporno$¢ na propoksykarbazon sodowy, 36%
na sulfosulfuron, a 23% na mieszaning¢ jodosulfuronu mety-
losodowego z mezosulfuronem metylowym (tab. 2).
Przyktadowy wptyw badanych substancji na zmiany
$wieze] masy odpornego i wrazliwego biotypu wyczynca
polnego przedstawiono w tabelach 3 i 4. W przypadku bio-
typu odpornego dawka zalecana dla kazdej z testowanych
substancji spowodowata redukcj¢ $wiezej masy jedynie
o okoto 20%, w poréwnaniu do obiektu kontrolnego. Do-
piero propoksykarbazon sodowy i sulfosulfuron w dawce
ponad 10-krotnie wyzszej od zalecanych w praktyce spowo-
dowaty redukcje $wiezej masy roslin w 50%, w poréwnaniu
do roslin nieopryskanych. Wartosci wspoétczynnika ED,
wynosity odpowiednio 727 oraz 206 g substancji czynnej.
Po zastosowaniu mieszaniny jodosulfuronu metylosodo-
wego z mezosulfuronem metylowym 50% redukcja §wie-
zej masy wyczynca polnego nastgpita po aplikacji dawki
ponad 7-krotnie wyzszej od zalecanej (ED, = 108 g s.cz.).
Na wszystkie wyzej wymienione substancje badany biotyp
wykazywal wysoki poziom odpornosci, o czym $wiad-
czg wartosci RI (tab. 3). Podobne wyniki uzyskali Adam-
czewski i wsp. (2016), ktorzy zidentyfikowali odpornos¢
A. myosuroides migdzy innymi na mieszaning jodosulfuronu
metylosodowego z mezosulfuronem metylowym. W swoich

Tabela 2. Liczba biotypow Alopecurus myosuroides odpornych i wrazliwych na inhibitory ALS
Table 2. Number of Alopecurus myosuroides biotypes resistant and susceptible to ALS inhibitors

Substancja czynna qutypy oqpome Blotygy wra.zhwe
. Resistant biotypes Susceptible biotypes
Active substance
R) (S)
Propoksykarbazon sodowy — Propoxycarbazone 11 11
Sulfosulfuron — Sulfosulfuron 8 14
Jodosulfuron metylosodowy + mezosufuron metylowy
5 17
Iodosulfuron + mesosulfuron
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Tabela 3. Wplyw inhibitorow ALS na $wieza mas¢ odpornego biotypu Alopecurus myosuroides (miejsce poboru nasion: Kolnica)
Table 3. Influence of ALS inhibitors on fresh weight of resistant Alopecurus myosuroides biotype (place of seed collection: Kolnica)

+
Propoksykarbazon sodowy Sulfosulfuron Jodosulfuron metylosodowy
mezosufuron metylowy
Propoxycarbazone Sulfosulfuron
Dawka Iodosulfuron + mesosulfuron
Dose $wieza masa redukcja masy $wieza masa redukcja masy $wieza masa redukcja masy
fresh weight weight reduction fresh weight weight reduction fresh weight weight reduction
[g] [%] [e] [%o] [g] [%]
K 1,549 - 1,396 - 1,426 -
1/2N 1,396 10 1,117 20 1,206 15
IN 1,224 21 1,092 22 1,122 21
2N 1,237 20 1,093 22 1,077 24
4N 1,182 24 1,023 27 0,913 36
8N 1,038 33 0,913 35 0,493 65
16N 0,667 60 0,592 58 0,387 73
32N 0,591 62 0,356 74 0,209 85
ED,, 727 g 206 g 108 g
RI 135,1 214,6 102,8

Tabela 4. Wplyw inhibitorow ALS na $wieza mas¢ wrazliwego biotypu Alopecurus myosuroides (miejsce poboru nasion: Gnojna)
Table 4. Influence of ALS inhibitors on fresh weight of susceptible Alopecurus myosuroides biotype (place of seed collection: Gnojna)

Propoksykarbazon sodowy Sulfosulfuron Jodosulfuron metylosodowy +
mezosufuron metylowy
Propoxycarbazone Sulfosulfuron
Dawka lodosulfuron + mesosulfuron
Dose $wieza masa redukcja masy $wieza masa redukcja masy $wieza masa redukcja masy
fresh weight weight reduction fresh weight weight reduction fresh weight weight reduction
[g] [%] (] [%0] [g] [%0]
K 0,962 - 1,023 - 0,938 -
1/16N 0,649 33 0,357 65 0,538 43
1/8N 0,112 88 0,076 93 0,164 83
1/4N 0,096 90 0,079 92 0,021 98
1/2N 0,023 98 0,020 98 0,017 98
3/4N 0,016 98 0,013 99 0,015 98
IN 0,015 98 0,011 99 0,015 98
2N 0,012 99 0,012 99 0,013 99
ED,, 538¢ 0,96 g 1,05¢g

badaniach podkreslaja, ze do uzyskania 50% redukcji §wiezej
masy roslin potrzebne byto od 31,2 do 53,1 g s.cz., w za-
leznosci od badanego biotypu. Dodatkowo Krysiak i wsp.
(2011) potwierdzili w badaniach genetycznych odpornosé¢
,»W miejscu dziatania” wyczynca polnego na mieszaning jodo-
sulfuronu metylosodowego z mezosulfuronem metylowym.
Dane zebrane w tabeli 4. pokazuja, ze dla biotypu
wrazliwego zastosowanie zaledwie 5,38 g propoksykarba-
zonu sodowego spowodowato 50% redukcje $wiezej masy
w poréwnaniu do ro$lin kontrolnych (przy zalecanej dawce
70 g s.cz./ha). Po aplikacji sulfosulfuronu warto$¢ ED, dla
biotypu wrazliwego wynosita 0,96 g s.cz. (zalecana dawka

19,9 g/ha), a po zastosowaniu mieszaniny jodosulfuronu me-
tylosodowego z mezosulfuronem metylowym ED_ = 1,05 g
(przy zalecanej 14,4 g s.cz./ha). Podobne wyniki dla bioty-
pu wrazliwego na testowang mieszaning substancji sulfony-
lomocznikowych uzyskali Adamczewski i wsp. (2016).

Na podstawie redukcji $wiezej masy roslin i wyzna-
czenia warto$ci ED, okreslono rowniez indeks odpornosci
badanych biotypdw A. myosuroides. Sposrdd 11 odpornych
na propoksykarbazon sodowy probek wyczynca polnego, az
8 wykazywato $redni lub wysoki poziom odpornosci. Na
sulfosulfuron wyczyniec wykazywal nizszy poziom od-
pornosci. Potowa z przebadanych biotypow przejawiala
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niski poziom odpornosci, a pozostale $redni lub wysoki.
Najmniej biotypoéw wykazywato odporno$¢ na mieszaning
jodosulfuronu metylosodowego z mezosulfuronem mety-
lowym, jednak az 3 z 5 cechowaly si¢ wysokim jej pozio-
mem (tab. 5).

W przeprowadzonych badaniach biotypy A. myosuro-
ides wykazywaly odporno$¢ na herbicydy hamujace synte-
z¢ aminokwasow o tancuchach rozgatezionych (waliny, leu-
cyny i izoleucyny). Naleza one wedlug HRAC do 2 grupy
(dawniej grupa B) czyli inhibitorow syntazy ALS. Jak po-
dajg Mallory-Smith i Retzinger (2003) w tej grupie srodkow
znajduja si¢ m.in. hebicydy sulfonylomocznikowe (zastoso-
wane w do§wiadczeniach wlasnych: sulfosulfuron oraz mie-
szanina jodosulfuronu metylosodowego z mezosulfuronem
metylowym), jak i sulfonyloaminokarbonylotriazolinony
(zastosowany propoksykarbazon sodowy). Substancje z obu
tych grup naleza do inhibitorow ALS, wigc maja ten sam
mechanizm dzialania, ale r6znig si¢ budowa chemiczng.
Oznacza to, ze przebadane biotypy 4. myosuroides wyka-
zuja odpornos¢ krzyzowa na te zwigzki. Wszystkie osob-
niki, u ktérych zidentyfikowano odporno$¢ na mieszaning
jodosulfuronu metylosodowego z mezosulfuronem mety-
lowym wykazywaty réwniez odpornos$¢ na sulfosulfuron
i propoksykarbazon sodowy. Biotypy te stanowity 29% spo-

$roéd wszystkich odpornych biotypéw wyczynca polnego.
Dodatkowo krzyzowa odpornos$é na propoksykarbazon so-
dowy i sulfosulfuron potwierdzono u 47% przetestowanych
probek A. myosuroides (tab. 6).

Pojawienie si¢ odpornosci krzyzowej na terenie potu-
dniowo-zachodniej Polski wskazuje na konieczno$¢ wpro-
wadzenia ograniczen stosowania tych $rodkéw. Niepoko-
jace sa rowniez doniesienia literaturowe wskazujace juz
rejony Polski, w ktorych wystepuja biotypy tego gatunku
posiadajace odpornos¢ wielokrotng (Adamczewski i wsp.
2016). Nalezy na takich plantacjach jak najszybciej wdro-
zy¢ dziatania zapobiegajace rozprzestrzenianiu si¢ tego
zjawiska.

Whioski / Conclusions

1. Na polach Dolnego Slgska i Slaska Opolskiego zidenty-
fikowano biotypy A. myosuroides odporne na inhibitory
ALS.

2. Potwierdzono pojawienie si¢ odpornosci krzyzowej wy-
czynca polnego na herbicydy sulfonylomocznikowe (tj.
sulfosulfuron, jodosulfuron metylosodowy + mezosul-
furon metylowy) oraz na sulfonyloaminokarbonylotria-

Tabela 5. Wartosci RI odpornych na inhibitory ALS biotypodw Alopecurus myosuroides
Table 5. RI value of resistant to ALS inhibitors Alopecurus myosuroides biotypes

Stopien odpornosci RI
) Resistance index RI
Substancja czynna
Active substance 2< BI < 4 4<RI S 8 RI> 8.
niski Sredni wysoki
low level average level high level

Propoksykarbazon sodowy — Propoxycarbazone 3 4 4
Sulfosulfuron — Sulfosulfuron 4 2 2
Jodosulfuron metylosodowy + mezosufuron metylowy | | 3
Iodosulfuron + mesosulfuron

Tabela 6. Odporno$¢ krzyzowa Alopecurus myosuroides na inhibitory ALS
Table 6. Cross-resistance of Alopecurus myosuroides to ALS inhibitors

Substancja czynna

Liczba biotypow Alopecurus myosuroides
Number of Alopecurus myosuroides biotypes

Active substance

[szt.] - [pes] [%]*
Propoksykarbazon sodowy — Propoxycarbazone
Sulfosulfuron — Sulfosulfuron 5 29
Jodosulfuron metylosodowy + mezosufuron metylowy
Iodosulfuron + mesosulfuron
Propoksykarbazon sodowy — Propoxycarbazone 3 47
Sulfosulfuron — Sulfosulfuron
Suma — Total 13 76

*% biotypow z krzyzowa odporno$cia w odniesieniu do ogdlnej liczby biotypow odpornych A. myosuroides (17 szt.) — % of cross-resistance A. myosuroides

biotypes in relation to total number of resistant biotypes (17 pcs)
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zolinony (propoksykarbazon sodowy). Sposrod wszyst-  takiej plantacji i szybkiego wprowadzenia dziatan ,,anty-
kich osobnikow odpornych, az 76% biotypow A. myo-  odporno$ciowych”.
suroides wykazywalo odpornos¢ krzyzowa.
3. Najwyzszy stopien odpornosci na wszystkie testowa-
ne substancje zidentyfikowano u biotypu wykazujace-  Finansowanie / Funding
go rowniez odpornos$¢ krzyzowa. Indeks odpornosci

zardwno na propoksykarbazon, jak i mieszaning jo-  Praca wykonana w ramach dofinansowania z Dotacji Celo-
dosulfuronu metylosodowego z mezosulfuronem me-  wej Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi w ramach re-
tylowym wynosit w tym przypadku ponad 100, a na  alizacji zadania (7.3) pt. ,,Monitorowanie uodparniania si¢
sulfosulfuron ponad 200. Wynik taki §wiadczy o ko-  agrofagéw na $rodki ochrony ro$lin oraz tworzenie progra-

niecznosci zaniechania stosowania tych srodkéw na  moéw redukceji ryzyka”.
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