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Streszczenie

Mszyca zbozowa (Sitobion avenae F.) jest jednym z waznych gospodarczo szkodnikéw zb6z w Europie, powodujgcym zaréwno szkody
wynikajgce z bezposredniego zerowania (szczegdlnie na ktosach), jak i posrednio poprzez przenoszenie wiruséw. Z tego wzgledu kluczowy
w ochronie pszenicy ozimej i innych roslin zbozowych jest systematyczny monitoring jej nasilenia na uprawach oraz powodowanych przez
nig uszkodzen w celu okreslenia aktualnego poziomu zagrozenia. Zestawienie obserwacji zobrazowato zmieniajgce sie nasilenie wystepo-
wania mszycy zbozowej na przestrzeni wybranych lat w poszczegdlnych regionach kraju i wojewddztwach.

Stowa kluczowe: mszyca zbozowa, pszenica ozima, zarzadzanie ryzykiem

Abstract

The grain aphid (Sitobion avenae F.) is one of the most economically important cereal pests in Europe, causing both direct feeding
damage (especially on the ears) and indirect virus transmission. For this reason, systematic monitoring of its intensity on crops and the
damage it causes is crucial in the protection of winter wheat and other cereal plants in order to determine the current level of risk. The
summary of observations illustrated the changing intensity of the occurrence of grain aphids over selected years in individual regions of
the country and provinces.
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Wstep / Introduction

Rosliny zbozowe, a w szczegbInosci pszenica ozima podczas
wzrostu i rozwoju w sezonie wegetacyjnym narazone sg na
atak wielu gatunkow agrofagow, takich jak: mikroorgani-
zmy chorobotworcze, chwasty oraz liczne szkodniki, ktore
ograniczaja jej wzrost, rozwoj i plonowanie (Mrowczynski
i wsp. 2009). Obserwowane od lat zmiany klimatu przyczy-
niaja si¢ do nieoczekiwanych zmian w rozwoju wszystkich
zywych organizméw, na ktére szczegdlnie dynamicznie re-
aguja mszyce. Mszyce zbozowe obok skrzypionek nalezg
do najwazniejszych szkodnikow zbdz (Mréwczynski 1 wsp.
2005; Walczak 2010; Strazynski i Mrowczynski 2019).
Rozwojowi licznych kolonii tych pluskwiakow sprzyjaja
ciepte i umiarkowanie wilgotne lata, a w optymalnych wa-
runkach w ciagu kilkunastu dni moga one zwigkszy¢ na-
wet kilkudziesigciokrotnie swoja liczebno$¢ (Ruszkowska
2002). Mszyce zbozowe naleza do najbardziej ucigzliwych
szkodnikow roslin (gtownie jako wektory wiruséw), stad
wymagaja stalego monitorowania pojawu i nasilenia wyste-
powania na uprawach zboz oraz chemicznego zwalczania
po przekroczeniu progu szkodliwo$ci (Ruszkowska 2004;
Walczak 2010; Tratwal i wsp. 2017b).

Jako owady charakteryzujace si¢ duzymi zdolnosciami
adaptacyjnymi do zmiennych warunkéw srodowiskowych sg
szczego6lnie wazng grupg agrofagow (Strazynski i wsp. 2011;
Parry 2013). Powoduja straty bezposrednie przez wysysanie
sokéw z roslin i ich ostabienie oraz posrednie, bedac wek-
torami wielu groznych wiruséw (Plumb 1995; Ruszkowska
2006; Klueken i wsp. 2009). Gatunki, takie jak mszyca zbo-
zowa — Sitobion avenae, wystgpujac masowo mogg powodo-
wac straty plonu do 20%. Masowe wystepowanic mszyc na
zbozach w Europie powodujace straty w plonach obserwo-
wano juz od ponad stu lat (Ruszkowska 1993).

Monitorowanie upraw pod katem wystgpowania organi-
zmow szkodliwych na plantacjach jest jednym z podstawo-
wych elementdw integrowanej ochrony roslin. Dane uzy-
skiwane z takich obserwacji sa zrodlem wiedzy o stanie fi-
tosanitarnym roslin uprawnych na polach. Na ich podstawie
podejmowane sa decyzje o potrzebie wykonania zabiegéw
chemicznych w precyzyjnie ustalonym terminie. Umozli-
wiajg tez w poszczegblnych latach sledzenie zmian w na-
sileniu szkodliwosci, rejonizacji i zasiggu wystgpowania
szkodnikow oraz okreslenie ich znaczenia gospodarczego.
Pozyskane wieloletnie dane s3 pomocne w prognozowaniu
dlugoterminowym (Tratwal i wsp. 2016a).

Celem pracy byla analiza zasiedlenia zdzbet pszenicy
ozimej przez mszyc¢ zbozowa w roznych rejonach Polski
w latach 2009-2018.

Materialy i metody / Materials and methods

Obserwacje polowe prowadzone byly w latach 2009-2018
przez pracownikow Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin

i Nasiennictwa (PIORiN) w Oddziatach i Delegaturach oraz
pracownikow Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Poznaniu. Ocene wyrzadzonych
szkod przez mszyce zbozowa przeprowadzano w réznych
terminach na terenie kraju. Terminy byly $cisle zwigzane
z okresem konca wyktoszenia si¢ pszenicy ozimej (Tratwal
iwsp. 2017b). Analizowano poziom zasiedlenia przez mszy-
ce szczytowych partii roslin. Stopien opanowania okreslano
wedlug trzystopniowe;j skali: staby — pojedyncze mszyce na
zdzblach — do 10% opanowanych zdzbel/ktosow; $redni —
mszyce wystepuja na zdzbtach w matych koloniach licza-
cych od kilku do kilkunastu osobnikéw — od 10 do 30%
opanowanych zdzbel/ktosow; silny — mszyce masowo zeru-
ja na zdzbtach w duzych koloniach liczacych od kilkudzie-
sigciu do kilkuset osobnikow — powyzej 30% opanowanych
zdzbet (rys. 1) (www.agrofagi.com.pl).

Wyniki obserwacji w postaci procentowego zasiedlenia
pszenicy ozimej przez mszyc¢ zbozowa zostaly przestane
do Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Ba-
dawczego w Poznaniu, gdzie zestawiono otrzymane dane
i dokonano analizy uzyskanych wynikéw. Zgromadzone
przez pracownikow PIORIN dane zostaly zaprezentowane
w postaci map przedstawiajacych stopien uszkodzenia ro-
$lin pszenicy ozimej na skutek zerowania mszycy zbozowe;j.
Praca ta stanowi podsumowanie obserwacji prowadzonych
na przestrzeni 10 lat.

Uzyskane wyniki zostaly poddane analizie statystycz-
nej. Dwuczynnikowa analiza wariancji postuzyta do zwe-
ryfikowania hipotez zerowych o braku réznic pomiedzy
latami i wojewodztwami oraz hipotezy zerowej o braku
wplywu interakcji rok x wojewodztwa na procent uszko-
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Rys. 1. Stopien opanowania zdzbel przez mszyce zbozowa
(www.agrofagi.com.pl)

Fig. 1. The degree of infestation of the stem by grain aphid
(www.agrofagi.com.pl)
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dzen spowodowanych przez mszyce zbozows. Obliczono
warto$ci $rednie i odchylenia standardowe obserwowanej
cechy. Najmniejsze istotne réznice (NIR) Fishera zosta-
ly ocenione na poziomie istotnosci 0,05. Analiza wptywu
roku prowadzenia obserwacji na procent uszkodzen spowo-
dowanych przez mszyce zbozowa przeprowadzona zostata
na podstawie analizy regresji. Oceniono i przetestowano
wspolezynnik regresji oraz stalg regresyjna. Dla obu tych
charakterystyk skonstruowano 95-procentowe przedziaty
ufnosci. Wszystkie analizy statystyczne przeprowadzono
w pakiecie GenStat 18.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Zestawienie obserwacji zobrazowato zmieniajace si¢ na-
silenie wystgpowania mszycy zbozowej na przestrzeni
wybranych lat w poszczegolnych regionach kraju i woje-
wodztwach. W pracy okres§lono rejony, w ktorych agrofag
wyrzadzit najwigksze szkody w uprawach pszenicy ozimej.
Poziom uszkodzen pszenicy ozimej przez mszycg zbozowa
w poszczegolnych latach i regionach Polski przedstawiono
na rysunku 2.

2017 2018

2013 2014 2015 !

W roku 2009 w skali kraju odnotowano $rednio 8,8%
opanowanych zdzbel. Mszyca zbozowa najliczniej wyste-
powala w wojewddztwach: pomorskim, gdzie opanowa-
nych zostato $rednio 18,0% zdzbet, kujawsko-pomorskim
— 17,4% (lokalnie Swiecie — 57,0% i Radziejow — 85,0%)
oraz dolnoslaskim — 13,1% (lokalnie Dzierzoniow — 76,0%,
Sroda Slaska — 70,0) (Walczak i wsp. 2009).

W roku 2010 mszyca zbozowa wystgpita w znacznie
mniejszym nasileniu w poréwnaniu do roku 2009, opano-
wujac Srednio 4,0% zdzbel pszenicy ozimej. Najliczniej
mszyce zbozowa obserwowano na terenie wojewodztw:
dolnoslaskiego — 7,7% (lokalnie Swidnica — 42,0% i Dzier-
zoniow — 40,0%), matopolskiego — 5,5%, swigtokrzyskiego
—5,3% (lokalnie Jedrzejow — 67,0%) i pomorskiego — 5,0%
(Walczak i wsp. 2010).

W 2011 roku $rednie nasilenie wystepowania mszycy
zbozowej, wyrazone liczba opanowanych zdzbet wyniosto
5,5% 1 byto to o 1,5% wigcej w poréwnaniu do roku 2010.
Agrofag najwigcej zdzbet opanowat w wojewodztwach: lu-
buskim — 8,8% (lokalnie Swiebodzin — 50,0%, Wschowa
—30,0%), mazowieckim — 8,0%, pomorskim — 8,0% (lokal-
nie Gdansk — 46,0%), dolnoslaskim — 7,0% (lokalnie Dzier-
zoniow — 70,0%, Swidnica — 44,0% i Ktodzko — 28,0%),
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Rys. 2. Opanowanie zdzbet pszenicy ozimej przez mszyce zbozowa (Sitobion avenae) w Polsce w latach 2009-2018 [%]
Fig. 2. Colonization of winter wheat stalk by grain aphid (Sitobion avenae) in Poland in the years in 2009-2018 [%]



Analiza poziomu zasiedlenia pszenicy ozimej przez mszyce zbozowg / Analysis of the level of colonization of winter wheat by grain aphid

219

warminsko-mazurskim — 6,9% (lokalnie Ketrzyn — 20,0%),
kujawsko-pomorskim — 6,5%, opolskim — 6,3% (lokalnie
Prudnik — 61,0%) (Walczak i wsp. 2011).

W roku 2012 rejestrowana na pszenicy ozimej mszy-
ca zbozowa w skali catego kraju zasiedlata $rednio 6,0%
zdzbel, co bylo wartoscig o 0,5% wicksza w pordwnaniu
do roku poprzedniego. Licznie szkodnik wystapit w woje-
wodztwach: kujawsko-pomorskim — 17,6% (lokalnie Brod-
nica — 92,0%), t6dzkim — 8,8%, $laskim — 8,1% (lokalnie
Czgstochowa — 40,0%), matopolskim — 6,8% oraz wielko-
polskim — 6,0% (Walczak i wsp. 2012).

W roku 2013 mszyca zbozowa wystapita w mniejszym
nasileniu o 1,2% niz w roku 2012 i wynosito ono $rednio
4,8%. Najliczniejsze zasiedlenie zdzbel pszenicy ozimej
przez mszyc¢ zbozowa obserwowano w wojewodztwach:
dolno$laskim — 8,4% (lokalnie Swidnica — 85,0%, Strzelin
—60,0% 1 Watbrzych — 47,0%), opolskim — 7,7% (lokalnie
Brzeg — 39,0%), warminsko-mazurskim — 7,2% (lokalnie
Gizycko — 50,0%) (Walczak i wsp. 2013).

W roku 2014 w skali catego kraju opanowanych zosta-
to $rednio 4,0% zdzbel pszenicy ozimej. Mszyca zbozowa
licznie wystapita w wojewodztwach: dolnoslaskim, gdzie
srednio opanowata 6,6% zdzbet pszenicy ozimej (lokalnie
Lwowek Slaski i Zgorzelec — 20,0%), $laskim — 6,6% (lo-
kalnie Cieszyn — 15,0%), matopolskim — 6,4% (lokalnie Li-
manowa — 34,0%), t6dzkim — 6,0% (lokalnie Radomsko —
12,0%), warminsko-mazurskim — 5,7% (lokalnie Braniewo
— 18,0%), kujawsko-pomorskim — 4,7% (lokalnie Brodnica
— 18,0%) oraz $wigtokrzyskim — 4,0% (lokalnie Jedrzejow
—62,0%) (Tratwal i wsp. 2014).

W roku 2015 monitorowana na pszenicy ozimej mszyca
zbozowa w skali kraju zasiedlita $rednio 3,2% zdzbet. Licz-
nie agrofag ten wystapit w wojewddztwach: matopolskim
— 5,6% (lokalnie Gorlice — 28,0% i Limanowa — 33,0%),
warminsko-mazurskim — 5,4% (lokalnie Gizycko, Branie-
wo, Dziatldowo, Nowe Miasto Lubawskie — 12,0-20,0%),
dolno$laskim — 5,3% (lokalnie Swidnica — 44,0%, Olawa
i Dzierzoniow — 20,0%), $laskim — 4,0% (lokalnie Cieszyn
— 15,0%), wielkopolskim — 4,0% (lokalnie Wagrowiec —
62,0%), kujawsko-pomorskim — 3,6% (lokalnie Wioctawek
— 10,0% i Tuchola — 12,0%) i lubuskim — 3,6% (lokalnie
Zaganh — 17,0%) oraz czg$ciowo na terenie wojewodztw:
todzkiego, podkarpackiego (lokalnie Przemysl — 12,0%) i za-
chodniopomorskiego (lokalnie Goleniow — 12,0%) (Tratwal
i wsp. 2015).

W roku 2016 w Polsce opanowanych zostato $rednio
4,3% zdzbel pszenicy ozimej. Wigkszg liczebno$é tego
agrofaga obserwowano w wojewodztwach: matopolskim —
9,9%, $laskim — 6,3%, opolskim — 6,1%, 16dzkim — 5,7%,
warminsko-mazurskim — 5,3%, wielkopolskim — 4,8%
i dolnoslaskim — 4,6% (Tratwal i wsp. 2016b).

W roku 2017 obserwowana na pszenicy ozimej mszy-
ca zbozowa zasiedlata $rednio w skali kraju 2,9% zdzbel.
Liczniej wystapita w wojewodztwach: 16dzkim, opanowu-
jac srednio 5,5% zdzbet (lokalnie Piotrkéw Trybunalski —

7,0%, Sieradz, Wieruszow — 10,0%), matopolskim — 4,6%
(lokalnie Limanowa —25,0%), kujawsko-pomorskim —4,5%
(lokalnie Tuchola — 15,0%), warminsko-mazurskim — 4,5%
(lokalnie Gizycko — 12,0%), $laskim — 4,0% (lokalnie Cie-
szyn — 10,0%) oraz podkarpackim — 3,4% (lokalnie Krosno
—15,0%) (Tratwal i wsp. 2017a).

W 2018 odnotowano $rednio w skali kraju 4,1% opa-
nowanych zdzbel pszenicy ozimej przez mszyce zbozowa.
Wigksza liczebno$¢ mszycy zbozowej odnotowano w woje-
wodztwach: warminsko-mazurskim — 9,9% (lokalnie Elblag
—10,6% 1 Olsztyn — 9,2%), pomorskim — 5,5%, §laskim —
5,5%, matopolskim — 5,4%, kujawsko-pomorskim — 5,1%,
todzkim — 4,7% i lubelskim — 4,3% (Tratwal 1 wsp. 2018).

W analizowanej pracy $rednie procentowe zasiedlenie
zdzbel pszenicy ozimej przez mszyc¢ zbozowa dla kraju
miedcito si¢ w zakresie 2,9-8,8%. Najwigksza liczebnosé¢
odnotowano w 2009 roku ($rednio 8,8%), nieco mniejsza
w latach 2011, 2012,2013 12016 (odpowiednio 5,5%, 6,0%,
4,8% 14,3%) oraz w 2010 1 2014 1. (4,0%). Najmniejsza li-
czebnos$¢ tego agrofaga zostata zaobserwowana w 2017 r.
($rednio 2,9%) 1 w 2015 1. (3,2%).

Wyniki analizy wariancji wskazuja na wysoce istotne sta-
tystycznie réznice poziomu zasiedlenia zdzbet przez mszyce
zbozowa w poszczegdlnych latach oraz w poszczegodlnych
wojewodztwach. Zaobserwowano rowniez istotny staty-
stycznie wplyw interakcji lat z wojewodztwami na wartos$ci
obserwowanej cechy (tab. 1). Uzyskane wyniki wskazuja na
istotny statystycznie (na poziomie 0,05) odwrotnie propor-
cjonalny wptyw lat prowadzenia badan (y) na uszkodzenia
spowodowane przez mszyc¢ zbozowa (x). Uzyskany model
regresyjny ma posta¢ y =-0,395x + 800,4 (rys. 3). Zmiennos¢
zasiedlenia zdzbel przez mszyc¢ zbozowa w ponad 49% jest
wyjasniana przez zmienno$¢ lat. Oszacowany 95-procentowy
przedzial ufnosci dla wspoétczynnika kierunkowego prostej
regresyjnej ma postac (—0,722; 0,069) (tab. 2).

1

y =-0,3952x + 800,4
R*=0,4935
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Rys. 3. Wyniki analizy regresji lat prowadzenia do$wiadczen na
% opanowanych zdzbel przez mszyce zbozowa (Sitobion
avenae)

Fig. 3. Results of the regression analysis of the years of experi-
ments on % colonization stalks by grain aphid (Sitobion
avenae)
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Tabela 2. Wyniki analizy regresji lat prowadzenia do§wiadczen na % opanowanych zdzbet przez mszyce zbozowa (Sitobion avenae)
Table 2. Results of the regression analysis of the years of experiments on % colonization stalks by grain aphid (Sitobion avenae)

Zrodlo zmiennos$ci
Source of variation

The number of degrees of freedom

Sredni kwadrat
Mean square

Liczba stopni swobody

Model — Model 1 12,882%
Btad — Residual 8 1,653
Razem — Total 9 2,900
ocena 95% przedziat ufnosci

Parametr — Parameter

estimate 95% confidence interval
Stata regresji — Regression constant 800,4* (143,2; 1458)
Rok — Year -0,395* (-0,722; 0,069)
Procent wyjasnianej zmiennosci — Percentage variance accounted 49,35 —

*P <0,05

Nasilenie wystepowania S. avenae w kolejnych latach
jest zmienne i ma zwigzek glownie z warunkami klimatycz-
nymi wystgpujacymi w poszczegolnych sezonach. Oprocz
wplywu klimatu wskazuje si¢ na réznice w liczebnosci
S. avenae w zaleznosci od struktury upraw w otaczajacym
krajobrazie, plodozmianu, poziomu nawozenia, liczebnos$ci
wrogdéw naturalnych czy sasiedztwa trwatych uzytkow zie-
lonych (Loxdale i wsp. 1985; De Barro i wsp. 1995; Simon
i wsp. 1999; Plantegenest i wsp. 2001; Llewellyn i wsp.
2003, 2004; Papura i wsp. 2003; Vialatte 1 wsp. 2007; De-
dryver 1 wsp. 2009). Dynamika populacji S. avenae zaro6w-
no w skali krajowej (Dedryver 1978; Carter i wsp. 1982;
Entwistle i Dixon 1986; De Barro i wsp. 1995; Plantege-
nest i wsp. 1996), jak i regionalnej (Harrington i wsp. 2001)
byta intensywnie badana w przeszto$ci, co doprowadzito do
powstania narzedzi prognostycznych (Carter i wsp. 1982;
Pierre i Dedryver 1984; Plantegenest i wsp. 2001).

Znajomos¢ biologii mszycy zbozowej, systematyczny
monitoring oraz sygnalizacja stanowig podstaw¢ w walce
z tym szkodnikiem. Monitoring i sygnalizacja sg prowa-
dzone w celu okreslenia aktualnego poziomu zagrozenia.
Dzigki systematycznej sygnalizacji mozliwe jest wykrycie
mszycy zbozowej na wczesnym etapie rozwoju populacji,
kiedy nasilenie liczebnos$ci (zatem i szkodliwosc¢) jest sto-
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