PROGRESS IN PLANT PROTECTION DOI: 10.14199/ppp-2023-005
63 (1): 41-47, 2023 Published online: 10.02.2023
elSSN 2084-4883

Received: 30.12.2022 / Accepted: 23.01.2023

ARTYKUL ORYGINALNY

Wptyw sposobu ochrony plantacji przed chwastami na wyniki produkcyjne
i ekonomiczne trzech odmian ziemniaka jadalnego

Impact of the method of plantation care on weeds on the production
and economics results of three cultivars of edible potato

Agnieszka Ginter'*®, Krystyna Zarzecka'®, Marek Gugata'®, lIwona Mystkowska?

Streszczenie

Celem pracy byto poréwnanie wynikéw produkcyjno-ekonomicznych trzech odmian ziemniaka jadalnego (Eurostar, Jurek i Mazur)
z uwzglednieniem dwdch réznych sposobdw pielegnacji plantacji przed chwastami. Pierwszy sposdb ochrony obejmowat tylko za-
biegi mechaniczne — obredlanie wykonane trzy razy: 2-krotne obredlanie przed wschodami i 1-krotne obredlanie potgczone z opie-
laczem. Drugi sposdb pielegnacji plantacji obejmowat dwukrotne obredlanie i natychmiast po ostatnim obredleniu — na okoto 7 dni
przed ukazaniem sie pierwszych wschodoéw roslin ziemniaka (BBCH 00—08) wykonano zabieg chemiczny z uzyciem herbicydu w dawce
1,5 I/ha, zawierajgcego dwie substancje czynne: chlomazon (60 g/l) i metrybuzyne (233 g/l). Materiat badawczy stanowity plony bulw
trzech odmian ziemniaka jadalnego pochodzace z dwuletniego doswiadczenia polowego (2021-2022). Obliczono wartos¢ produkcji,
koszty produkcji oraz nadwyzke bezposrednia dla badanych odmian ziemniaka w ujeciu Srednio dla dwdch lat badan (2021-2022). Zabie-
gi mechaniczno-chemiczne zapewnity zarowno wieksze plony uprawianych odmian, jak i wiekszg nadwyzke bezposrednig.

Stowa kluczowe: ochrona plantacji, plony, koszty, nadwyzka bezposrednia

Abstract

The aim of this study was to compare the production-economic results of three edible potato cultivars (Eurostar, Jurek and Mazur) taking
into account two different ways of plantation care against weeds. The first way of protection included only mechanical treatments — we-
eding was performed three times: twice weeding before emergence and once weeding combined with harrowing. The second method
of plantation care included double dunging and application of a plant protection product — herbicide, the active substance of which is
clomazone (60 g/l) and metribuzin (233 g/I). Before emergence, weeding was applied twice and immediately after the last weeding —
about 7 days before the appearance of the first potato plant emergence (BBCH 00-08) a chemical treatment with the herbicide at a dose
of 1.5 I/ha was performed. The research material consisted of tubers of three edible potato cultivars from a two-year field experiment
(2021-2022). Production value, cultivation costs and gross margin were calculated for the three tested edible potato varieties (Eurostar,
Jurek and Mazur) on average for the two years of the study (2021-2022). Mechanical and chemical treatments provided both higher
yields of all cultivars and a level of gross margin.
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Wstep / Introduction

Kluczowa przestanka do prowadzenia dziatalnos$ci rolniczej
jest uzyskiwanie adekwatnego do oczekiwan efektu ekono-
micznego, jakim moze by¢ m.in. nadwyzka bezposrednia.
Miernik ten jest jednym z najczesciej wykorzystywanych
w analizie ekonomicznej dotyczacej produkcji rolniczej
(Parzonko 2017). Dane ilo$ciowe i wartosciowe o pozio-
mie produkcji, poniesionych naktadach i kosztach bezpo-
srednich pozwalaja na obliczenie nadwyzki bezposredniej,
ktora to kategoria odzwierciedla nadwyzke warto$ci produk-
¢ji nad poniesionymi kosztami bezposrednimi (Skarzynska
i Jabtonski 2016). Podstawowym elementem naktadow na
produkcje sa wykorzystywane $rodki do produkcji rolnej
zwigzane m.in. z pielggnacja plantacji przed chwastami,
ktéra moze by¢ mechaniczna, chemiczna lub mechanicz-
no-chemiczna. Metoda chemiczna i mechaniczno-chemicz-
na dzigki chemicznym $rodkom ochrony roslin zapobiega
utracie plonow roslin uprawnych i stanowi obecnie podsta-
we ochrony wigkszos$ci upraw na $wiecie (Stobiecki 2016).
Ochrona roslin jest tg szczeg6lng dziedzing praktyki rolni-
czej, w ktorej nalezy podejmowaé szereg decyzji i wybo-
roéw, od ktorych zalezy nie tylko zdrowie roslin i efekt eko-
nomiczny, ale takze bezpieczenstwo wykonywanych zabie-
gow dla cztowieka oraz srodowiska (Kierzek i wsp. 2015).
Chemiczne $rodki ochrony roslin sg najbardziej skuteczny-
mi srodkami produkcji rolnej zapobiegajacymi zagrozeniom
plonowania roslin (Piwowar 2012). Uprawa ziemniaka wy-
maga wielu zabiegdéw pielggnacyjnych starannie dobranych
do stanu i stopnia zachwaszczenia (Zarzecka i wsp. 2022a).
Pamigtajac o potrzebie propagowania integrowanej ochrony
ro$lin zachodzi konieczno$¢ dobrej znajomosci metody che-
micznej pozwalajgcej na stosowanie prawidtowo dobranych
preparatow do zwalczania zachwaszczenia plantacji.

Celem pracy byto porownanie wynikoéw produkcyjno-
-ekonomicznych trzech odmian ziemniaka jadalnego (Eu-
rostar, Jurek i Mazur) z dwoch obiektow réznigcych sig
sposobem ochrony plantacji przed chwastami. W pracy za-
tozono hipotez¢ badawcza, ze sposob pielggnacji ziemniaka
jadalnego przed chwastami ma wpltyw na uzyskiwane wy-
niki produkcyjno-ekonomiczne. Mechaniczno-chemiczna
pielegnacja plantacji uprawianych odmian pozwoli uzyskac¢
korzystniejsze efekty produkcyjne i ekonomiczne w porow-
naniu z pielggnacja mechaniczng.

Materialy i metody / Materials and methods

Material do badan stanowity plony bulw trzech odmian
ziemniaka jadalnego zebrane z dwuletniego do$wiadcze-
nia polowego przeprowadzonego w latach 2021 i 2022
w Rolniczej Stacji Doswiadczalnej w Zawadach nalezacej
do Uniwersytetu Przyrodniczo-Humanistycznego w Siedl-
cach. Doswiadczenie bylo dwuczynnikowe w trzech pow-
torzeniach zatozonych metodg losowanych podblokéw

(split-plot): pierwszym czynnikiem byly 3 odmiany ziem-
niaka jadalnego: Eurostar, Jurek i Mazur, a drugim dwa spo-
soby ochrony plantacji. Wielko$¢ poletka do zbioru bulw
ziemniaka jadalnego wynosita 12,96 m? (4,8 m x 2,7 m).
Analizg gleby przeprowadzono w kazdym roku badan. Ro6z-
nice odnotowano w pH gleby 5,25-5,42 (w KCl), w zawar-
tosci materii organicznej 20,9-22,3 g/kg oraz w przyswajal-
nos$ci w makroelementy w mg/kg: fosfor 35,2-71,0, potas
102,1-149,0 i magnez 36,6—61,0. Doswiadczenie zostalo
przeprowadzone na glebie lekkiej. Przedplonem dla upra-
wianej rosliny byto pszenzyto ozime, ktérego stoma zostata
przyorana (plon okolo 5 t/ha). Jesienig stosowano obornik
w dawce 25,0 t/ha oraz nawozenie mineralne fosforowo-
-potasowe (P — 44 kg/ha, K — 124,5 kg/ha). Wielkos¢ na-
wozenia mineralnego (uwzgledniajac forme¢ tlenkowa)
w przeprowadzonym doswiadczeniu wyniosta 350,0 kg.
Nawozenie azotowe w dawce N — 100 kg/ha zastosowano
na wiosng. Sadzeniaki klasy A, o kalibrazu 35-55 mm sa-
dzono recznie w trzeciej dekadzie kwietnia.

W doswiadczeniu zastosowano dwa warianty pielggna-
cji plantacji przed chwastami: obiekt 1 — pierwszy sposob,
ktory obejmowat tylko zabiegi mechaniczne, obiekt 2 —
drugi sposob taczacy zabiegi mechaniczne z chemicznym,
z wykorzystaniem herbicydu Avatar 293 ZC zawierajacego
dwie substancje czynne: chlomazon (60 g/l) oraz metrybu-
zyne (233 g/1). Pierwszy sposob ochrony plantacji w upra-
wie ziemniaka jadalnego obejmowal zabiegi obredlania
wykonane trzy razy: 2-krotne obredlanie przed wschodami
i 1-krotne obredlanie po wschodach potaczone z opiela-
czem. Drugi sposob pielegnacji plantacji (obiekt 2) obejmo-
wat dwukrotne obredlanie oraz aplikacje §rodka ochrony ro-
$lin — herbicydu w dawce 1,5 I/ha, natychmiast po ostatnim
obredleniu — na okoto 7 dni przed ukazaniem si¢ pierwszych
wschodow roslin ziemniaka (BBCH 00-08). Dobor herbi-
cydu zawierajacego dwie wyzej wymienione substancje
czynne byt zgodny z zaleceniami Instytutu Ochrony Roslin
— Panstwowego Instytutu Badawczego i dostosowany do
zachwaszczenia plantacji. Analiz¢ zachwaszczenia przepro-
wadzono metodg ilo$ciowo-wagowg przed zbiorem bulw
ziemniaka (Roztropowicz 1999). Obserwacje prowadzono
na powierzchni 0,5 m?, wyznaczonej przez ramke o wymia-
rach 33,4 x 150,0 cm. Ramke¢ umieszczano w trzech miej-
scach na kazdym poletku, po przekatnej redlin. Okreslono
$wiezg mas¢ chwastow i na jej podstawie obliczono sku-
teczno$¢ niszczenia chwastow, ktéra wyrazono w procen-
tach w stosunku do obiektu kontrolnego. Obliczen dokona-
no wedhug nastgpujacego wzoru (Badowski i wsp. 2001):

S
Z=100 — (ﬂ X 100}
mk
gdzie:
Z — zniszczenie chwastow (%),
S~ Srednia masa chwastow na badanym obickcie (g),
S, — Srednia masa chwastow na obiekcie kontrolnym (g).
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Do zwalczania stonki ziemniaczanej stosowano dwa
insektycydy zawierajace nastgpujace substancje czyn-
ne: deltametryne (60 g/l) oraz chlorantraniliprol (200 g/1),
a przeciwko zarazie ziemniaka aplikowano trzy fungicy-
dy: chlorowodorek propamokarbu (625 g/1) i fluopikolid
(62,5 g/1), dimetomorf (72 g/1) i piraklostrobing (40 g/I) oraz
mandiopropamid (250 g/1) i difenokonazol (250 g/1).

W strukturze grup wczesnosci ziemniaka w 2022 r.
w Polsce dominowaly odmiany $rednio wczesne — 40,0%
(Lenartowicz 2022). Badane odmiany ziemniaka jadalnego
sa nowymi odmianami, ktdre rejestrowano w trzech ko-
lejnych latach (tab. 1). Najwigkszym plonem handlowym
charakteryzowata si¢ odmiana Eurostar, a najwigksza od-
pornosciag (cyfra 5 oznacza $rednia odporno$¢) na zarazg
ziemniaka (licie) odmiana Jurek.

Bulwy ziemniaka zbierano w drugiej dekadzie wrze$nia,
podczas zbioru okreslono ich masg, a nastgpnie wyliczono
plon z 1 ha. Plon handlowy zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie szczegdto-
wych wymagan w zakresie jakosci handlowej ziemniakow
(2003) stanowity bulwy o srednicy powyzej 35 mm bez wad
zewnetrznych i wewnetrznych. Zaprezentowane w pracy
wyniki produkcyjno-ekonomiczne przedstawiono jako ob-
liczenia $rednie z dwoch lat badan (2021-2022). Obliczono
warto$¢ produkcji potencjalnie towarowej (plon handlowy
i uboczny) z 1 ha uprawy, koszty wytworzenia produkcji
oraz nadwyzke bezposrednia zgodnie z wytycznymi Instytu-
tu Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — Pafi-
stwowego Instytutu Badawczego w Warszawie (Skarzynska
2017). Warto$¢ produkeji i koszty obliczono na podstawie
cen biezacych (rynkowych) w analizowanych latach i wyra-
zono je w ujeciu nominalnym w zt. Cena ziemniaka jadalne-
go (plon handlowy) zostata przyjeta na poziomie 0,80 zt/kg,
a cena odpadu (plon uboczny) na poziomie 0,15 zt/kg. Ana-
lizowany parametr ekonomiczny — nadwyzke bezposrednia
obliczono w nastepujacy sposob: nadwyzka bezposrednia =
warto$¢ produkcji — koszty bezposrednie. Wyniki produk-

cyjne (plon ogolny i handlowy) opracowano statystycznie
wykorzystujac w tym celu analize wariancji. Do porow-
nania $rednich wykorzystano test t-Tukeya przy poziomie
istotnosci p < 0,05 (Tretowski i Wojeik 1991).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Stosujac dwa rozne sposoby ochrony plantacji ziemniaka
jadalnego przed chwastami zanotowano wyrazne roznice
w poziomie zebranego plonu badanych odmian (tab. 2).
Najwickszy plon ogoélny, jak i handlowy wytworzyta od-
miana Eurostar (niezaleznie od obiektu) i byly one istotnie
wigksze w porownaniu do plonéw odmiany Jurek. Odmiana
Mazur wydata na obiekcie 2 plon ogélny istotnie wickszy
niz odmiana Jurek, ale mniejszy niz odmiana Eurostar. Na-
tomiast réznice migdzy odmianami w plonach zebranych
z obiektu odchwaszczanego tylko mechanicznie nie zostaly
potwierdzone statystycznie.

Plon to podstawowy czynnik wptywajacy na efektyw-
nos¢ produkcji kazdej rosliny uprawnej. Najwazniejszym
czynnikiem optacalnosci, przy danym poziomie cen, jest
wielkos¢ plonu handlowego bulw (Mystkowska 1 wsp.
2022). Przeprowadzone badania wykazaly, ze wigksze plo-
ny ogdlny i handlowy wszystkich badanych odmian zano-
towano na obiekcie 2, co oznaczato, ze faczenie pielggnacji
mechanicznej z chemiczng zapewnia lepsze efekty produk-
cyjne. Zastosowanie pielegnacji mechaniczno-chemicznej
ograniczalo zachwaszczenie oraz spowodowato zwigksze-
nie plonu (Zarzecka i wsp. 2022b). Wielko$¢ plonowania
proporcjonalnie przenosi si¢ na zysk rolnika (Mystkowska
i wsp. 2016). W przypadku uprawianych odmian ziemnia-
ka jadalnego zaobserwowano (tab. 3), ze plon handlowy
stanowit ponad 80% plonu ogodlnego (tab. 3). Porownujac
pierwszy rok doswiadczenia z drugim pod wzgledem wa-
runkow pogodowych nalezy zauwazy¢, ze Srednie wiel-
ko$ci zaréwno temperatury powietrza (odpowiednio 15,4

Tabela 1. Odmiany ziemniaka jadalnego uprawianego w latach 2021-2022 — wybrane cechy
Table 1. Cultivars of edible potato cultivated in 2021-2022 — the selected characteristics

Cechy odmian

Badane odmiany ziemniaka jadalnego
The studied cultivars of edible potato

Cultivar characteristics

Eurostar Jurek Marek
Grupa wczesnosci $rednio pézna $rednio wczesna Srednio wczesna
Cultivar type medium late medium early medium early
Rok wpisania do Krajowego Rejestru
The year of entry in the National Register 2013 2012 2014
Frakcja handlowa [%]
Trade fraction [%] 97,0 93,0 93,0
Odporno$¢ na zaraze ziemniaka w skali 9° (liscie) 5 3
Resistance to potato blight in 9° scale (leaves)
Barwa miazszu jasnozotta z6tta jasnozotta
Flesh potato color bright yellow yellow bright yellow
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Tabela 2. Plon ogdlny [t/ha] i handlowy [t/ha] ziemniaka jadalnego (Eurostar, Jurek i Mazur) $rednio w latach (2021-2022) w zaleznosci

od sposobu pielegnacji plantacji (obiekt 11 2)

Table 2. Total yield [t/ha] and trade yield [t/ha] of edible potato (Eurostar, Jurek and Mazur) on average in years (2021-2022) depending

on the protecion way of the plantation (object 1 and 2)

) Badane odmiany , )
Badane obiekty The studied cultivars Srednio

The studied objects Mean

Eurostar Jurek Mazur
Plon ogdlny — Total yield

Obiekt 1 — Object 1 36,3a 26,5b 32,5ab 31,77*

Obiekt 2 — Object 2 419a 31,5¢ 37,7b 37,03*
Plon handlowy — Market yield

Obiekt 1 — Object 1 29.5a 22,6 b 27,1 ab 26,40%*

Obiekt 2 — Object 2 34,1a 26,6 b 32,7 a 31,13*

a, b, ¢, ab — istotno$¢ przy poziomie p < 0,05 — significance at the level p < 0.05

*$rednie oznaczone gwiazdkami (dla sposobu pielggnacji) roznig si¢ istotnie przy p < 0,05 — the means marked with (for way of care) are significantly

different at p < 0.05

Tabela 3. Udziat [%] plonu handlowego w plonie ogdlnym ziemniaka jadalnego (Eurostar, Jurek i Mazur) $rednio w latach 2021-2022

w zaleznosci od sposobu pielegnacji plantacji (obiekt 1 i 2)

Table 3. Share [%] of trade yield in total yield of edible potato (Eurostar, Jurek and Mazur) on average in years 2021-2022 depending on

the protecion way of the plantation (object 1 and 2)

Sposoby pielegnacji plantacji ziemniaka jadalnego
Protection way of the edible potato plantation

obiekt 1 — object 1

obiekt 2 — object 2

Eurostar Jurek Mazur

Eurostar Jurek Mazur

81,2 85,3 83,5

81,2 84,3 86,9

i 15,2°C), jak i opadow (odpowiednio 292,8 i 289,0 mm)
w badanych sezonach produkcyjnych ksztattowaty si¢ na
podobnym poziomie. Analizujac rozktad temperatury po-
wietrza w danych miesigcach w obu poréwnywanych sezo-
nach produkcyjnych ziemniaka jadalnego nie stwierdzono
r6znic. Porownujac natomiast rozktad opadéw zauwazono,
ze byl on nierownomierny. Rok 2021 charakteryzowat si¢
korzystniejszym rozktadem opadow w okresie wegetacji.

Porownywanie zabiegdéw mechanicznych z mechanicz-
no-chemicznymi w dobie wdrazania Europejskiego Zielo-
nego Ladu wyznaczajacego redukcj¢ chemizacji rolnictwa
jest bardzo potrzebne. Pojawit si¢ polityczny i spoteczny
nacisk na zmniejszenie uzycia $rodkéw ochrony roslin
i zwigkszenie zrownowazono$ci rolnictwa (Komisja Eu-
ropejska 2022). Najwazniejszym elementem w procesie
ochrony plantacji powinien by¢ wtasciwy dobor srodkow.
Zastosowanie chlomazonu (60 g/l) i metrybuzyny (233 g/1)
na obiekcie 2 pozwolito zredukowa¢ ilo$¢ chwastéw w po-
nad 70,0% w obydwu latach badan (tab. 4). Skutecznos¢
niszczenia $wiezej masy chwastow na plantacji oznaczono
przed zbiorem bulw ziemniaka.

Chwasty sa jednym z gtownych czynnikéw ogranicza-
jacych plony roslin rolniczych (Zarzecka i wsp. 2022b).
W Polsce wystepuje duze zréoznicowanie stosowanej ochro-
ny ro$lin w zalezno$ci od rosliny uprawnej (Podle$ny

i Smytkiewicz 2022). Kazda produkcja, w tym rolnicza,
wigze si¢ z ponoszeniem na nig naktadéw, ktoére wyrazone
warto$ciowo stajg si¢ kosztami jej wytworzenia.

Na podstawie danych dotyczacych kosztow bezposred-
nio zwigzanych z produkcja badanych odmian ziemniaka
stwierdzono, ze elementami réznicujacymi ich warto$¢ na
badanych obiektach 1 i 2 byly cena sadzeniakéw odmia-
ny Eurostar, cena herbicydu Avatar 293 ZC oraz wykona-
nie dodatkowego zabiegu aplikacyjnego tego herbicydu
na obiekcie 2 (tab. 5). Najwigkszy poziom analizowanych
naktadow na produkcj¢ rosliny dotyczyl sadzeniakow.
Cena sadzeniakéw odmiany Eurostar byla wigksza o 100 zt
(2200,0zt/t) od ceny pozostatych dwoch odmian (2100,0 z1/t).
Analizujac koszty bezposrednie produkcji ziemniaka jadal-
nego stwierdzono, ze najwickszy udziat w nich miat zakup
kwalifikowanych sadzeniakéw (Ginter i wsp. 2022). Bardzo
wazny jest rodzaj stosowanych preparatow ochrony roslin
(Kapka-Skrzypczak i wsp. 2012). Srodki ochrony roslin
staly si¢ powszechnie uzywanym srodkiem produkcji w rol-
nictwie (Jarecki i Bobrecka-Jamro 2013). Popularno$¢ za-
biegow ochrony ro$lin z uzyciem preparatdéw chemicznych
stanowi podstawe m.in. w wyniku fatwosci ich stosowania
oraz osiaggania szybkich efektow (Piwowar 2018).

Dla kazdego producenta rolnego jednym z najwazniej-
szych celéw prowadzenia dzialalnosci rolniczej jest wynik
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Tabela 4. Skutecznos$¢ [%] zwalczania $wiezej masy chwastow oznaczona przed zbiorem bulw ziemniaka (niezaleznie od odmiany)
Table 4. Effectiveness [%] of weed fresh mass reduction marked before the potato tubers harvest (mean for cultivars)

Sposoby pielegnacji plantacji ziemniaka jadalnego
Protection way of the edible potato plantation

Wyszczegdlnienie
Specification obiekt 1 — object 1 obiekt 2 — object 2
2021 2022 2021 2022

2 .. ’ 2
Swieza masa chwastow [g/m?] 1150,0 1420.0 316.5 4110
Fresh weed mass [g/m?]
Skuteczno$¢ zwalczania chwastow [%]
Efficitiveness of weed control [%] 0.0 0.0 725 L1

Tabela 5. Koszty bezposrednie [zl/ha] uprawy ziemniaka jadalnego (Eurostar, Jurek i Mazur) $rednio w latach 2021-2022 w zaleznosci

od sposobu pielegnacji plantacji (obiekt 11 2)

Table 5. The direct costs [zl/ha] of potato cultivation (Eurostar, Jurek i Mazur) on average in years 2021-2022 depending on the prote-

cion way of the plantation (object 1 and 2)

Sposoby pielegnacji plantacji ziemniaka jadalnego
Rodzaj kosztu Protection way of the edible potato plantation
Type cost obiekt 1 — object 1 obiekt 2 — object 2

Eurostar Jurek Mazur Eurostar Jurek Mazur
Sadzeniaki 5500,0 5250,0 5250,0 5500,0 5250,0 5250,0
Seeds
Obornik (50%)
Manure (50%) 1500,0 1500,0 500,0 1500,0 1500,0 1500,0
Nawozenie mineralne NPK
Mineral fertilization NPK 1140,0 1140,0 1140,0 1140,0 1140,0 1140,0
Srodki ochrony roélin: — Pesticides:
— herbicydy — herbicides 0,0 0,0 140,7 140,7 140,7
— insektycydy — insecticides 112,6 112,6 112,6 112,6 112,6 112,6
— fungicydy — fungicidies 520,0 520,0 520,0 520,0 520,0 520,0
Koszty pracy ludzkiej oraz uzytego sprzgtu | g3 4 29734 29734 3006,4 3006,4 30064
Human costs and equipment costs ’ ’ ’ ’ ’ ’
Razem koszty bezposrednie 11 746,0 11 496,0 11 496,0 11919,7 11 669,7 11 669,7
Total direct costs

finansowy. Drugi sposob pielggnacji ziemniaka jadalnego
taczacy zabiegi mechaniczne z chemicznym pozwolit osig-
gna¢ wieksza nadwyzke bezposrednig (tab. 6), co wskazuje
na racjonalng potrzebe aplikowania preparatéw do zwalcza-
nia chwastow w uprawie analizowanej rosliny uprawnej.
Efektywnos$¢ wykorzystania zasobow produkcyjnych
w rolnictwie zalezy od wielu czynnikdéw, m.in. zasobow pra-
cy ludzkiej, poziomu kapitatu i jego struktury, czynnikow
zewnetrznych, takich jak mozliwos$ci zbytu i ceny produk-
tow (Gatecka i Cyburt 2020). Efekty ekonomiczne uprawy
ziemniaka nalezy stale kontrolowaé, ze wzgledu na zmie-
niajgce si¢ ceny preparatow, wprowadzanie nowych odmian
oraz wielko$¢ zbieranych plonéw (Zarzecka i wsp. 2019).
Srodki ochrony ro$lin prawdopodobnie pozostang podstawa
ochrony przed agrofagami w przewidywalnej przysztosci,
ale przejscie na bardziej selektywne i mniej toksyczne dla
srodowiska bedzie prowadzi¢ do bardziej zrownowazonej
produkeji ziemniaka (Kuhar i McCullough 2022). Pro-
ducenci rolni uzalezniajg stosowanie $rodkéw ochrony

roslin od wielu czynnikow, m.in. od wyst¢gpowania roz-
nych agrofagdw (Shaw i Topno 2022). Oznacza to, ze
monitoruja plantacje, co jest druga zasadg integrowane;j
ochrony roslin. W Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wy-
magan integrowanej ochrony roslin (Dz.U. 2013 poz. 505)
na podstawie art. 35 ust. 6 ustawy z dnia 8 marca 2013 r.
o $rodkach ochrony roslin (Dz.U. 2013 poz. 455) zamiesz-
czono informacje, ze w ramach integrowanej ochrony roslin
przeprowadzajac zabiegi chemicznej ochrony roslin nale-
zy uwzgledni¢ dobdr srodkéw ochrony roslin. Przepro-
wadzone badania pozwalajg stwierdzié, ze zastosowanie
herbicydu Avatar 293 ZC pozwolito osiaga¢ korzystniej-
sze wyniki produkcyjne, co bezposrednio wptyngto na
optacalno$¢ uprawy ziemniaka jadalnego. Nalezy pod-
kresli¢, ze nadwyzka bezposrednia u wszystkich bada-
nych odmian byta wigksza po aplikacji herbicydu Avatar
293 ZC w odniesieniu do zabiegdw mechanicznych, a naj-
wicksza optacalnosé produkcji uzyskano uprawiajac od-
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Taela 6. Wyniki produkcyjne [zt/ha] i ekonomiczne [zt/ha] ziemniaka jadalnego (Eurostar, Jurek i Mazur) $rednio w latach 2021-2022
w zaleznosci od sposobu ochrony plantacji (obiekt 11 2)

Table 6. Production and economic results [zt/ha] of edible potato (Eurostar, Jurek and Mazur) on average in two years 2021-2022 depen-
ding on the protection way of the plantation (object 1 and 2)

Sposoby pielegnacji plantacji ziemniaka jadalnego
Wyszczegblnienie Protection way of the edible potato plantation
Specification obiekt 1 — object 1 obiekt 2 — object 2

Eurostar Jurek Mazur Eurostar Jurek Mazur
Warto§¢ plonu handlowego 23 600,0 18 080,0 21 680,0 27 280,0 21 280,0 26 160,0
Value of market yield
Warto§¢ plonu ubocznego 1020,0 585,0 810,0 1170,0 735,0 750,0
Value of side yield
Warto§¢ produkeji ogblem 24 620,0 18 665,0 22 490,0 28 450,0 22015,0 26 910,0
Total value production
Bezposrednie koszty produkcji 11 746,0 11 496,0 11 496,0 11919,7 11 669,7 11 669,7
Production direct costs
NadwyZka bezposrednia 12 874,0 7169,0 10 994,0 16 530,3 10 3453 15240,3
Gross margin

mian¢ Eurostar. Przeprowadzone badania pozwolity stwier-
dzi¢, ze postawiona hipoteza badawcza zostata zweryfiko-

uprawie ziemniaka jadalnego bylo racjonalne i ekono-

micznie uzasadnione.

wana pozytywnie. 3. Odmiana Eurostar, na tle pozostatych odmian, zaréwno
przy zastosowaniu mechanicznych zabiegow, jak i1 pola-
czonych z ochrong herbicydowa zapewnita najwicksza
nadwyzke bezposrednia.

4. Analiza ekonomiczna kazdej dziatalno$ci produkcyjne;j,

Whioski / Conclusions

. Mechaniczno-chemiczna pielegnacja plantacji ziem-
niaka zapewniata wicksze plony uprawianych odmian
ziemniaka w poréwnaniu z zabiegami mechanicznymi.

. Zastosowanie herbicydu Avatar 293 ZC zawierajacego
dwie substancje czynne (chlomazon i metrybuzyng) w

w tym ziemniaka jadalnego jest koniecznym procesem
kontrolowania ponoszonych naktadow na produkcje
oraz uzyskanych efektow, szczegdlnie w obliczu zmie-
niajacych si¢ cen, zarowno srodkéw do produkcji rolnej,
jak i ptodow rolnych.
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