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Zmiany w zbiorowiskach chwastéw segetalnych wybranych roslin uprawnych
na przestrzeni ostatnich 50 lat oraz prognozy na przysztosc¢

Changes in segetal weed communities of selected crops over the last 50 years
and forecasts for the future

Krzysztof Domaradzki* ®, Marcin Bortniak

Streszczenie

Permanentna presja ze strony cztowieka na polach uprawnych jest czynnikiem ksztattujagcym oraz modyfikujgcym sktad i strukture zbioro-
wisk segetalnych. Na polach uprawnych, zwtaszcza wielkoobszarowych, obserwuje sie zjawisko zubozenia sktadu gatunkowego i powsta-
wania zbiorowisk fragmentarycznych z niewielkga liczbg gatunkdw. Zanikaja zbiorowiska wtasciwe dla danego typu gleb lub upraw. W zbio-
rowiskach zmniejsza sie liczba gatunkéw ogdtem, natomiast rosnie liczebnos¢ gatunkéw uciazliwych, co powoduje wzrost zachwaszczenia
fandw. Problemem stajg sie chwasty o szerokich mozliwosciach przystosowawczych, w tym réwniez gatunki ruderalne, ktére zaczynaja
pojawiac sie coraz czesciej na polach uprawnych. W ostatnich latach obserwuje sie réwniez wzrost nasilenia gatunkow cieptolubnych.
Wsrdd nich pojawiaja sie nowe taksony wystepujace dotad na potudniu Europy, takie jak zaslaz pospolity (Abutilon theophrasti Medik.),
czy ambrozja bylicolistna (Ambrosia artemisiifolia L.). W najblizszej przysztosci nalezy spodziewac sie problemdw ze strony takich gatun-
kéw, jak sorgo aleppskie [Sorgum halepense (L.) Pers.], wtosdwka kosmata [Eriochloa villosa (Thunb.) Kunth.], czy starzec nieréwnozebny
(Senecio inaequidens DC), stwarzajacych spore zagrozenie u naszych potudniowych sgsiadéw.

Stowa kluczowe: zbiorowiska segetalne, chwasty, statos¢ fitosocjologiczna, wspétczynnik pokrycia

Abstract

Permanent human pressure on agricultural fields is a factor shaping and modifying the composition and structure of segetal commu-
nities. On arable fields, especially large-area ones, the phenomenon of impoverishment of species composition and the formation of
fragmentary communities with a small number of species is observed. Communities appropriate for a given type of soil or crops are
disappearing. In the communities, the total number of species is decreasing, but the number of troublesome species is increasing, which
causes an increase in weed infestation of the stands. Weeds with wide adaptability, including ruderal species, which are starting to ap-
pear more and more often on agricultural fields, are becoming a problem. In recent years, an increase in the intensity of thermophilic
species has also been observed. Among them, new taxa appear so far in southern Europe, such as common velvetleaf (Abutilon theo-
phrasti Medik.) or common ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.). In the near future, we should expect problems from species that pose
a significant threat to our southern neighbors, such as the Aleppo grass [Sorgum halepense (L.) Pers.], hairy cupgrass [Eriochloa villosa
(Thunb.) Kunth.] or narrow-leaved ragwort (Senecio inequidens DC).

Key words: segetal communities, weeds, phytosociological stability, coverage factor
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Wstep / Introduction

Zbiorowiska chwastow segetalnych podlegaja ciaglym
przeobrazeniom. Do najwazniejszych czynnikow ma-
jacych wplyw na zmiany gatunkowe zbiorowisk nie-
watpliwie nalezy zaliczy¢ dziatalno$¢ cztowieka. Jego
oddzialywanie na agrofitocenozy powoduje przeksztat-
cenia warunkow siedliskowych, a chemiczna ingerencja
(stosowanie herbicydow i nawozow) oraz uproszczenia
uprawowe wplywaja na sktad gatunkowy (Dzienia i wsp.
2003). We florze segetalnej nastepuje zjawisko zubozenia
sktadu gatunkowego i powstawania zbiorowisk fragmen-
tarycznych, poprzez ustgpowanie gatunkéow swoistych.
Zanikaja zbiorowiska wiasciwe dla danego typu gleb lub
upraw (Warcholinska 2002). Problemem staja si¢ chwa-
sty o szerokich mozliwosciach przystosowawczych, na-
tomiast ustepuja gatunki ,,wyspecjalizowane”, np. wys-
tepujace tylko w jednej uprawie (Andreasen i Streibig
2010; Soroka i wsp. 2010).

Od ponad 40 lat dominujaca metoda ograniczania
zachwaszczenia jest metoda chemiczna. Powszechne
stosowanie herbicydow przyczynito si¢ do kompensacji
pewnych gatunkow chwastow oraz do wytworzenia si¢
— w obrebie gatunkow niegdy$ wrazliwych — biotypow
odpornych na pewne substancje czynne. Rowniez nieko-
rzystne zmiany w agrotechnice, takie jak nieracjonalne
i zubozone ptodozmiany, czy tez uproszczenia lub za-
niedbania w takich elementach agrotechniki, jak: nawo-
zenie, plodozmian, uprawa pozniwna oraz mechaniczne
zabiegi przedsiewne majg znaczny wptyw na sktad zbio-
rowisk (Ciuberkis 2001; Werner i wsp. 2004; Sobkowicz
i Podgorska-Lesiak 2007; Andreasen i Streibig 2010).
Ponadto, pojawianiu si¢ nowych gatunkéw chwastow
na polach uprawnych sprzyja przywracanie odtogow
do uzytkowania rolniczego. Kolejnym czynnikiem jest
utatwienie w rozprzestrzenianiu si¢ diaspor. Otwartos§¢
granic i fatwos$¢ komunikacji sprzyja ekspansji gatunkow
inwazyjnych, ktorych zrédlem jest najczesciej materiat
siewny. Z powodu niekorzystnych zmian w agrotechnice
znaczenia nabierajg chwasty fakultatywne — samosiewy
ro$lin uprawnych (Rola i wsp. 2009). W ostatnich latach
duzy wplyw na sktad gatunkowy siedlisk zaczynajg row-
niez wywiera¢ czynniki abiotyczne, wérdd ktorych naj-
istotniejszym sg zmiany w przebiegu pogody prowadza-
ce do ocieplenia klimatu, co sprzyja lepszemu rozwojowi
gatunkow cieptolubnych (Staniak i wsp. 2015).

Materialy i metody / Materials and methods

Badania terenowe wykonano w latach 1966—1975 (ter-
min I) oraz 20122021 (termin II). Obserwacje prowa-
dzono na polach uprawnych rzepaku ozimego, zyta, bu-
raka cukrowego i kukurydzy na terenie Dolnego Slaska

1 Opolszczyzny. Na ocenianych polach analizowano za-
chwaszczenie na powierzchniach nietraktowanych herbi-
cydami. Stan zachwaszczenia pdl uprawnych oceniono
wykorzystujac zdjecia fitosocjologiczne wykonane me-
toda Brauna-Blanqueta (Braun-Blanquet 1964). Ogotem
wykonano 2079 zdje¢ fitosocjologicznych powyzsza me-
toda, w tym 338 zdje¢ w pierwszym okresie badan oraz
1741 zdjg¢ w drugim. Na tej podstawie sporzadzono liste
gatunkow zachwaszczajacych cztery wymienione wyzej
uprawy w badanych okresach oraz okre$lono stopien sta-
losci fitosocjologicznej (S) 1 $rednig warto$¢ wspotczyn-
nika pokrycia (Wp) dla kazdego taksonu (Pawlowski
1972).

W przypadku statosci fitosocjologicznej zbiorowisk
wyr6zniono pi¢é stopni:

V — sktadniki stale, ktore wystepuja w 81-100%

wszystkich wykonanych zdje¢ fitosocjologicznych,

IV — sktadniki czeste, wystepujace w 61-80% zdjec,

III — sktadniki $rednio czeste, wystepujace w 41-60%

zdjee,

II — sktadniki niezbyt cze¢ste, wystepujace w 21-40%

zdjeg,

I — sktadniki rzadkie lub sporadyczne, wystepujace

w 1-20% zdjec.

Srednia ilosciowosé dla kazdego taksonu w postaci
wspolczynnika pokrycia (Wp) obliczono zgodnie z me-
todyka przyjeta w fitosocjologii, a zaproponowang przez
Tiixena i Ellenberga (Pawlowski 1972).

W tabelach wynikowych zamieszczono dane dla
gatunkow, ktore dominujg (stopnie statosci od II do V)
oraz tych taksonow rzadkich, ktore charakteryzowaty si¢
duza zmienno$cig w czasie, co dobrze obrazuje zmiany
w zbiorowiskach. Aby nadmiernie nie powigkszaé ob-
jetosci artykutu zrezygnowano z prezentacji wynikow
dla gatunkow wystepujacych sporadycznie (S = 1), ktore
mialy niewielki wspotczynnik pokrycia (Wp).

Nomenklature roslin naczyniowych podano zgodnie
z krytyczng lista roslin naczyniowych Polski wydang
w 2020 roku (Mirek i wsp. 2020).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Zachwaszczenie pol w pierwszych dekadach
po II wojnie $wiatowej / Field weed infestation
in the first decades after World War 11

Pierwsze prace naukowe po II wojnie §wiatowej, ana-
lizujace zbiorowiska chwastow segetalnych zaczyna-
ja ukazywac¢ si¢ od poczatku lat 50. XX wieku (Korna$
1950; Demianowiczowa 1952; Tymrakiewicz 1952;
Swigtochowski 1958; Rola 1962). W opracowaniach tych
autorzy szczegdtowo analizujg sktad zbiorowisk roslin-
nych w uprawach rolniczych dla r6znych rejondéw Polski.
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Za najwazniejsze gatunki zachwaszczajagce pow-
szechnie zboza ozime wymienieni wyzej autorzy uzna-
li: Cirsium arvense (L.) Scop., Capsella bursa-pastoris
(L.) Medik., Chamomilla recutita (L.) Rauschert, Elymus
repens (L.) Gould, Erophila verna (L.) Chevall., Fal-
lopia convolvulus (L.) A. Love, Galeopsis tetrahit L.,
Galinsoga ciliata (Raf.) S.F. Blake, Galinsoga parvi-
flora Cav., Galium aparine L., Matricaria maritima L.
ssp. inodora (L.) Dostal, Myosotis stricta Link ex Roem.
et Schult., Polygonum lapathifolium L. ssp. lapathifo-
lium, Polygonum persicaria L., Raphanus raphanistrum
L., Sinapis arvensis L., Spergula morisonii Boreau, Ve-
ronica triphyllos L. 1 Veronica verna L. Mniejsze prob-
lemy sprawialy wystepujace sporadycznie: Alopecurus
myosuroides Huds., Lamium amplexicaule L., Lamium
purpureum L., Lithospermum arvense L. 1 Stellaria me-
dia (L.) Vill. Jako chwasty typowe dla pszenicy ozimej
wymieniano: Papaver rhoeas L., Apera spica-venti (L.)
P. Beauv., Agrostemma githago L., Melampyrum arvense
L. i Neslia paniculata (L.) Desv. Zboza jare byly po-
wszechnie zachwaszczane przez: C. arvense, E. repens,
Leucanthemum vulgare Lam., Chamomilla recutita (L.)
Rauschert, M. maritima ssp. inodora, P. rhoeas, R. ra-
phanistrum, Sinapis arvensis, Setaria pumila (Poir.)
Roem. et Schult., Setaria viridis (L.) P. Beauv., Sonchus
arvensis 1 Spergula arvensis L. Powszechnymi chwasta-
mi w uprawie pszenicy jarej byly 4. githago i Centaurea
cyanus, natomiast w owsie Avena fatua i Avena strigosa
Schreb. Problemowymi gatunkami w okopowych byly:
Chenopodium album, Atriplex patula L., Senecio verna-
lis Waldst. et Kit., G. parviflora i P. persicaria, natomiast
rzepak ozimy byt gtéwnie zachwaszczany przez Sonchus
arvensis, R. raphanistrum 1 G. aparine.

Poréwnanie zachwaszczenia pdl na przelomie lat 60.
i 70. XX wieku oraz w drugiej dekadzie XXI wieku /
Comparison of weed infestation in fields at the turn
of the 1960s and 1970s and in the second decade

of the 21st century

Zmiany zachwaszczenia pol rzepaku ozimego (tab. 1)

W obydwu okresach obserwacji w uprawach rzepaku
ozimego wystgpowalo tacznie 88 gatunkow chwastow,
w tym 13 jednoliSciennych oraz 75 dwulisciennych.
Z tego w pierwszym przedziale czasowym (przetom lat
60. 1 70. XX wieku) zanotowano wystgpowanie 68 ga-
tunkéw chwastow (7 jednoliSciennych 1 61 dwuli$cien-
nych), natomiast w drugim (druga dekada XXI wieku)
79 taksonow (12 jednolisciennych i 67 dwulisciennych).
W tym okresie w$rdd jednolisciennych ustapit jeden
gatunek, natomiast pojawito si¢ 6 nowych taksonow. Je-
$li chodzi o dwuliscienne to nie odnotowano 8 gatunkow,
a pojawito 14 nowych.

Analizujac czestotliwo$¢ wystepowania poszczegol-
nych gatunkéw chwastow, o czym $wiadczy ich statos§¢

fitosocjologiczna (S), mozna stwierdzi¢, ze sposrdd nich
tylko 2 taksony sklasyfikowano jako sktadniki state fito-
cenoz (S = V), jeden jako czesty (S =1V), 4 jako $rednio
czeste (S = III), 13 jako niezbyt czeste (S = 1), a 44 ga-
tunki, posiadajace S = I, jako rzadkie Iub sporadyczne.
Obserwacje poroOwnawcze wykonane po pigciu deka-
dach wykazaty, ze tylko jeden gatunek osiggnat najwyz-
szy stopien statosci fitosocjologicznej (S = V). Gatun-
kéw czestych (S = IV) odnotowano 6, $rednio czestych
(S = III) réwniez 6, niezbyt czgstych (S =1) — 7 i az
59 taksonow rzadkich lub sporadycznych (S =1I).

Pod koniec lat 60. i na poczatku 70. XX wieku wsrod
jednolisciennych zdecydowanie dominowat E. repens,
ktory charakteryzowat sie wspotczynnikiem pokrycia
(Wp) wynoszacym 1322.3 i osiagat najwyzszy — V sto-
pien statosci fitosocjologicznej (S). W zdecydowanie
mniejszym nasileniu wystepowaty inne jednoli$cien-
ne, jak Lolium multiflorum Lam. (Wp = 259,71 S = 1),
A. spica-venti (Wp = 57,51 S = 1) oraz Poa annua L.
(Wp = 45,31 S =1I), natomiast nie wystgpowaly samo-
siewy zbdz. Po uptywie 50 lat, wsrod jednoliSciennych
zaczely dominowaé samosiewy pszenicy ozimej, ktore
staty sie czestymi sktadnikami fitocenoz (S = IV), a ich
wspotczynnik pokrycia osiggnat wartos¢ 717,1. Powo-
dem tej zmiany bylo upowszechnienie si¢ kombajno-
wego zbioru zbdz (Tana$ i wsp. 2008). Dwa pozostate
gatunki jednoli$ciennych odgrywajace wazng role w za-
chwaszczeniu tandw rzepaku, tj. E. repens i A. spica-ven-
ti nalezaty do $rednio czgstych skladnikow zbiorowisk
(S =110) 1 osiggaty wspotczynnik pokrycia odpowiednio
na poziomie 530,5 oraz 225,7. W tanach zaczal pojawiac
si¢ rowniez A. myosuroides oraz samosiewy jeczmienia
ozimego. Pozostate gatunki jednoli§cienne ustgpily lub
byly obserwowane sporadycznie. Ustepowanie E. re-
pens, P annua oraz A. spica-venti z plantacji rzepaku
ozimego na terenie Slaska Opolskiego wykazali w swojej
pracy Jezierska-Domaradzka i Kuzniewski (2009).

W grupie chwastéw dwulisciennych na przetomie lat
60. 1 70. XX wieku w uprawach rzepaku zdecydowanie
dominowala S. media, ktora byta statym sktadnikiem
fitocenoz (S = V) i osiggala Wp réwny 716,7. Sklad-
nikiem czestym (S = IV) byta Ch. album, a jej wspot-
czynnik pokrycia (Wp) wynosit 210,3. Cztery gatun-
ki chwastéw mozna byto zaliczy¢ do $rednio czestych
sktadnikow fitocenoz (S = III). Byty to C. bursa-pastoris
(Wp = 215,2), Ch. recutita (Wp = 188,8), G. aparine
(Wp = 135,2) i V. arvensis (Wp = 98,9). Jako niezbyt
czeste skladniki fitocenoz (Wp = II) mozna bylo wy-
mieni¢ dziewig¢ kolejnych gatunkéw: G. parviflora,
F. convolvulus, Urtica urens L., Sinapis arvensis, L. am-
plexicaule, C. cyanus, C. arvense, T. arvense i P. rho-
eas, ktorych wspotczynnik pokrycia wahat si¢ od 28,6 do
127,8. Po pieciu dekadach zachwaszczenie dwuliScien-
nymi réwniez uleglo znaczacej zmianie. Najwyzszy (V)
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Tabela 1.Zmiany w zbiorowiskach chwastéw rzepaku ozimego
Table 1. Changes in weed communities of winter oilseed rape

I okres II okres
Gatunki chwastow Istperiod 2nd period
Weed species
Wp S Wp S
Gatunki jednoliscienne — Monocotyledonous species
Perz wlasciwy Elymus repens (L.) Gould 13223 v 530,5 111
Zycica wielokwiatowa Lolium multiflorum Lam. 259,7 11 0,1 I
Miotla zbozowa Apera spica-venti (L.) P. Beauv. 57,5 I 225,71 111
Wiechlina roczna Poa annua L. 453 11 1 I
Pszenica zwyczajna Triticum aestivum L. - - 717,1 v
Jeczmien zwyczajny Hordeum vulgare L. - - 19,9 I
Wyczyniec polny Alopecurus myosuroides Huds. - - 65,2 I
Pozostate gatunki jednoliscienne wystepujace sporadycznie
Other monocotyledonous species occurring sporadically
6 taksonow — 6 taxa
Gatunki dwuli$cienne — Dicotyledonous species

Gwiazdnica pospolita Stellaria media (L.) Vill. 716,7 \Y% 431,7 v
Tasznik pospolity Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 215,2 11T 494.5 v
Komosa biata Chenopodium album L. 210,3 v 133.,6 11
Rumianek pospolity Chamomilla recutita (L.) Rauschert 188,8 11T 7,3 1
Przytulia czepna Galium aparine L. 135,2 I 563 I
Zoéttlica drobnokwiatowa Galinsoga parviflora Cav. 127,8 II 9 1
Rdestowka powojowata Fallopia convolvulus (L.) A. Love 109,5 I 13,1 I
Pokrzywa zegawka Urtica urens L. 107,7 1T 0,1 1
Gorczyca polna Sinapis arvensis L. 103,3 I 103 11
Fiotek polny Viola arvensis Murray 98,9 1 1151,9 v
Jasnota r6zowa Lamium amplexicaule L. 70,8 11 45,9 11
Chaber btawatek Centaurea cyanus L. 69,8 11 55,3 11
Ostrozen polny Cirsium arvense (L.) Scop. 51,1 II 12,5 I
Jasnota purpurowa Lamium purpureum L. 42,7 I 220 v
Tobolki polne Thlaspi arvense L. 32,6 II 403,6 v
Mak polny Papaver rhoeas L. 28,6 I 96,8 11
Bodziszek drobny Geranium pusillum L. 26,7 I 2352 I
Maruna bezwonna Matricaria maritima L. ssp. inodora (L.) Dostal 0,2 I 635,8 v
Przetacznik perski Veronica persica Poir. 0,2 I 176 I
Stulicha psia Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl - - 310,3 1

Pozostate dwuliscienne gatunki wystepujace sporadycznie
Other dicotyledonous species occurring sporadically
51 taksonow — 51 taxa

I okres — lata 1966—1975 — 1st period the years 19661975
II okres — lata 2012-2021 — 2nd period the years 2012-2021
Wp — wspotezynnik pokrycia — coverage factor

S — stato$¢ fitosocjologiczna — phytosociological stability

stopien statosci fitosocjologicznej (sktadnik staty fitoce-
noz) osiagat tylko V. arvensis, dla ktorego Wp wynosit
1151,9. Pig¢ taksonow wystepowato w zbiorowiskach

w IV stopniu statosci fitosocjologicznej, wigc byly to
czeste sktadniki fitocenoz. W grupie tej mozna wyrdznié
M. maritima ssp. inodora, C. bursa-pastoris, S. media,
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T arvense i L. purpureum. Ich wspolczynnik pokrycia
wynosit od 220,0 do 635,8. W obrebie gatunkow beda-
cych $rednio czestymi sktadnikami zbiorowisk (S = III)
oprocz G. aparine (Wp = 536), pojawily si¢ trzy taksony,
ktore wezesniej wystepowaty sporadycznie (S = 1), a ich
czesto$¢ 1 nasilenie gwattownie wzrosty. Sa to: Descu-
rainia sophia (L.) Webb ex Prantl (obecnie Wp rowny
310,3, a wezesniej gatunek nieobserwowany), Geranium
pusillum L. (wzrost wspdtczynnika pokrycia z 26,7 do
235,2) i Veronica persica Poir. — wzrost Wp z 0,2 do
176,0. W drugiej dekadzie XXI wieku w tanach rzepa-
ku ozimego obserwowano znaczacy spadek czestotliwo-
$ci wystgpowania oraz nasilenia takich gatunkow, jak:
Ch. album, Ch. recutita, G. parviflora, F. convolvulus
i U. urens.

Badania prowadzone przez Franka i Role (2000)
wykazaty zmiany w sktadzie gatunkowym zbiorowisk
rzepaku ozimego. Na przestrzeni lat wzrosto zachwasz-
czenie G. aparine, L. purpureum, V. arvensis, S. me-
dia, T. arvense, C. bursa-pastoris 1 samosiewami zbdz.
W badaniach prowadzonych w warunkach Lubelszczy-
zny stwierdzono, ze w uprawach rzepaku ozimego zacze-
to obserwowaé w wigkszym nasileniu D. sophia, Lactuca
serriola L. 1 Artemisia vulgaris L., ktére w przysztosci
mogg stanowi¢ zagrozenie dla stabilnego plonowania tej
rosliny (Kapeluszny i Haliniarz 2010). Na Slasku Opol-
skim obserwowano zmniejszenie zachwaszczenia przez
L. purpureum, V. persica, P. rhoeas, Sinapis arvensis,
T arvense 1 G. aparine, natomiast wzrosto zagrozenie ze
strony Myosotis arvensis (L.) Hill, G. pusillum 1 V. arve-
sis (Jezierska-Domaradzka i Kuzniewski 2009). Wedlug
Badowskiego i Gotgbiowskiej (2009) z gatunkéow jedno-
lisciennych najwicksze zagrozenie dla rzepaku stanowity
samosiewy zb0z, A. spica-venti 1 E. repens, natomiast
wsrod dwulisciennych V. arvensis, S. media, L. purpu-
reum, T. arvense, C. bursa-pastoris, Euphorbia heliosco-
pia L., G. aparine, M. maritima ssp. inodora, D. sophia
i G. pusillum.

Zmiany zachwaszczenia pol Zyta (tab. 2)

Na polach uprawnych zyta w obydwu porownywanych
okresach wystgpito tacznie 71 gatunkdéw chwastow
(9 jednolisciennych i 62 dwuliScienne). W pierwszym
okresie badawczym obserwowano 65 taksondw, z cze-
go 9 zaliczanych do jednoli$ciennych i 56 do dwuli-
sciennych. W drugim przedziale czasowym odnotowa-
no ogoétem jedynie 32 taksony, w tym 2 jednoliscienne
i 30 dwulisciennych. W tanach zyta przestalo pojawiaé
si¢ 7 gatunkdw chwastow jednolisciennych oraz az
32 taksony dwuliscienne, ktére wezesniej wystepowaty
sporadycznie. Pojawilo si¢ natomiast 6 gatunkow dwuli-
Sciennych, ktérych nie obserwowano wczesniej.
Analizujac czestos¢ wystepowania gatunkéw mozna
stwierdzi¢, ze w pierwszym ocenianym okresie (przetom

lat 60. 1 70. XX wieku) wsrdd jednolisciennych zdecy-
dowanie dominowata A. spica-venti, bedaca czestym
sktadnikiem fitocenoz zyta (S = IV) 1 osiggajac Wp row-
ny 897,0, za$ pozostale taksony w tej grupie pojawiaty
si¢ sporadycznie (S = I) i mialy niezbyt wysokie wspot-
czynniki pokrycia (Wp = 11,6-157). Po uptywie 50 lat
w tej grupie chwastow nadal najczesciej wystgpowata
A. spica-venti (S = IV), ktora nieznacznie zwickszyta
swoj wspotczynnik pokrycia (Wp) do wartosci 915,7.
Sporadycznie (S = I) pojawiata si¢ rowniez S. pumila,
jednak wartos¢ Wp spadta z 40,7 do 6,5. W badaniach
prowadzonych na Lubelszczyznie takze wykazano, ze
A. spica-venti jest statym sktadnikiem zbiorowisk zb6z,
bedgcym najwickszym zagrozeniem dla tych upraw (Tra-
ba i Zieminska 1994b). Nieco inaczej wygladata sytuacja
w uprawach zyta na Podlasiu. Tam A. spica-venti byta
taksonem $rednio cz¢stym lub niezbyt czegstym (Rzy-
mowska 1 Skrzyczynska 2006).

W pierwszym okresie obserwacji wsrod dwulis-
ciennych nie obserwowano gatunkéw statych lub cze-
stych (stopnie stalosci S = V i IV). Najwyzszy stopien
statosci (S = III) osiagnat Scleranthus annuus L., ktory
dzieki temu mozna zaliczy¢ do $rednio czestych sktad-
nikow fitocenoz. Wspodtczynnik pokrycia (Wp) dla tego
gatunku wynosit 757,4. Kolejne 13 taksonow sklasyfiko-
wano jako gatunki niezbyt czeste (S = II), a wartos¢ Wp
dla nich wahata si¢ od 47,7 do 389,8. Byly to: V. triphyllos,
S. media, C. cyanus, V. arvensis, Sinapis arvensis, C. bur-
sa-pastoris, F. convolvulus, Anthemis arvensis L., Rumex
acetosella, E. arvense, Spergula arvensis L., C. arvense
i Aphanes arvensis L. Pozostate 42 gatunki wystepowaty
sporadycznie (S = I) i w niewielkim nasileniu, gdyz az dla
38 taksonow warto$¢ Wp byta nizsza od 100.

W grupie chwastow dwulisciennych, w drugim okre-
sie badawczym — po uplywie 50 lat — obserwowano tyl-
ko jeden gatunek, ktory znaczaco zwigkszyt swoj udziat
w zbiorowiskach chwastow. Byt to Viola arvensis Murray,
ktory stat sie statym sktadnikiem fitocenoz (S =V) 1 osig-
gal wspolezynnik pokrycia na poziomie 1357,4. Kolejny
takson A. arvensis z grupy chwastéw niezbyt czestych
(S = 1) przesunat si¢ do $rednio czgstych (S = I1I), jed-
nak jego wspolczynnik pokrycia wzrost w niewielkim
stopniu z 135,6 do 199,4. Wérdd taksonow bedacych nie-
zbyt czgstymi sktadnikami fitocenoz (S = II) odnotowano
S. media, F. convolvulus, Ch. album 1 G. aparine. Jed-
nak tylko ten ostatni gatunek znaczgco zwigkszyl swoj
wspolczynnik pokrycia (z 58,1 do 457,8). W przypadku
pozostatych 3 taksondéw wartosci Wp byty zblizone do
obserwowanych wcze$niej 1 wahaty si¢ na poziomie od
133,1 do 289,7. Ze zbiorowisk zyta ustgpil catkowicie
obserwowany wczesniej S. annuus, bgdacy Srednio cze-
stym sktadnikiem zbiorowisk (S = III), a z gatunkow
niezbyt czestych (S = II) R. acetosella, Sinapis arvensis
1 A. arvensis. Z kolei trzy nastepne taksony zaliczane
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Tabela 2. Zmiany w zbiorowiskach chwastow zyta ozimego
Table 2. Changes in weed communities of winter rye

I okres 1T okres
Gatunki chwastow Istperiod 2nd period
Weed species
wp | s wp | s
Gatunki jednoliscienne — Monocotyledonous species
Miotta zbozowa Apera spica-venti (L.) P. Beauv. 897 | v 915,7 | v
Pozostate gatunki jednoliScienne wystgpujace sporadycznie
Other monocotyledonous species occurring sporadically
8 taksonow — 8 taxa
Gatunki dwuliscienne — Dicotyledonous species

Czerwiec roczny Scleranthus annuus L. 757,4 I - -
Przetacznik trdjlistkowy Veronica triphyllos L. 389.8 1T 19,5 1
Gwiazdnica pospolita Stellaria media (L.) Vill. 2449 1I 289,7 11
Chaber blawatek Centaurea cyanus L. 2163 11 3314 1
Fiotek polny Viola arvensis Murray 165,1 I 1357,4 v
Gorczyca polna Sinapis arvensis L. 165,1 1T 6,5 1
Tasznik pospolity Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 163,5 1I 279,4 I
Rdestowka powojowata Fallopia convolvulus (L.) A. Love 158.,8 1T 176,2 1I
Rumian polny Anthemis arvensis L. 135,6 1I 199,4 1
Pokrzywa zegawka Urtica urens L. 116,3 I - -
Wiosnéwka pospolita Erophila verna (L.) Chevall. 110,9 I 0,1 I
Szczaw polny Rumex acetosella L. 101,2 1T - -
Skrzyp polny Equisetum arvense L. 88,8 1I 0,1 I
Komosa biata Chenopodium album L. 87,9 1 133,1 11
Jasnota r6zowa Lamium amplexicaule L. 81,6 1 - -
Sporek polny Spergula arvensis L. 70,7 1T - -
Ostrozen polny Cirsium arvense (L.) Scop. 70,7 1I 94,2 I
Wyka waskolistna Vicia angustifolia L. 64,9 I - -
Przytulia czepna Galium aparine L. 58,1 I 457,8 11
Skrytek polny Aphanes arvensis L. 47,7 1T - -

Pozostate dwuliscienne gatunki wystepujace sporadycznie
Other dicotyledonous species occurring sporadically
41 taksonoéw — 41 taxa

I okres — lata 1966—1975 — 1st period the years 19661975
II okres — lata 2012-2021 — 2nd period the years 2012-2021
Wp — wspodlczynnik pokrycia — coverage factor

S — stato$¢ fitosocjologiczna — phytosociological stability

wcezesniej do niezbyt czestych, tj. V. triphyllos, Sinapis
arvensis 1 E. arvense radykalnie zmniejszyty swoj wspot-
czynnik pokrycia (Wp), ktorego warto$¢ wezesniej wy-
nosita od 88,8 do 389,8, a spadta do poziomu od 0,1 do
19,5.

W badaniach florystycznych prowadzonych na te-
renie podlaskiego przetomu Bugu, Rzymowska i Skrzy-
czynska (2006) wsérdd chwastéw dwulisciennych o naj-
wyzszym stopniu statosci (S = IV 1 V) wykazaty Vicia
angustifolia L., S. annuus, C. cyanus, V. arvensis, A. ar-
vensis 1 E. arvense. Natomiast w obserwacjach prowa-

dzonych przez Trabe 1 Zieminska (1994b) na polach
Lubelszczyzny w grupie dwuliSciennych, oprocz wymie-
niowych powyzej taksonow, rowniez jako czgste wyste-
powaty V. arvensis, V. hirsuta i S. media.

Zmiany zachwaszczenia plantacji buraka cukrowego

(tab. 3)

W trakcie prowadzonych obserwacji na plantacjach bu-
raka cukrowego ogotem odnotowano wystgpowanie
71 gatunkow chwastow, w tym 6 jednoliciennych
i 65 dwulisciennych. W pierwszym okresie obserwa-
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Tabela 3. Zmiany w zbiorowiskach chwastow buraka cukrowego
Table 3. Changes in weed communities of sugar beet

I okres II okres
Gatunki chwastow Istperiod 2nd period
Weed species
Wp S Wp S
Gatunki jednoliScienne — Monocotyledonous species
Perz wlasciwy Elymus repens (L.) Gould 368,3 v 32,2 I
Chwastnica jednostronna Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv. 206,5 I 142,7 II
Wiloénica sina Setaria pumila (Poir.) Roem. et Schult. 47,4 1I 45,8 I
Wiechlina roczna Poa annua L. 28,3 1 - -
Wilosnica zielona Setaria viridis (L.) P. Beauv 0,4 1 138,2 I
Owies gluchy Avena fatua L. - - 28,7 I
Pozostate gatunki jednoliScienne wystgpujace sporadycznie
Other monocotyledonous species occurring sporadically
3 taksony — 3 taxa
Gatunki dwuliscienne — Dicotyledonous species

Zbltlica drobnokwiatowa Galinsoga parviflora Cav. 585 v 216,8 I
Komosa biata Chenopodium album L. 383,3 \'% 4174,4 \
Gwiazdnica pospolita Stellaria media (L.) Vill. 160,2 11 442 I
Ostrozen polny Cirsium arvense (L.) Scop. 91,1 I 41,7 I
Skrzyp polny Equisetum arvense L. 84,6 11 - -
Rdest kolankowy Polygonum lapathifolium L. ssp. lapathifolium 49,1 1I 305 I
Przytulia czepna Galium aparine L. 47,8 11 202,9 I
Szartat szorstki Amaranthus retroflexus L. 38,3 1I 650,8 v
Tobolki polne Thlaspi arvense L. 28,5 I 173,8 I
Mlecz polny Sonchus arvensis L. 13 1I 19,5 I
Fiotek polny Viola arvensis Murray 11,9 11 34 I
Rumian polny Anthemis arvensis L. 10,2 1 135,2 I
Psianka czarna Solanum nigrum L. em. Mill. 0,9 1 170,2 1T
Rdest plamisty Polygonum persicaria L. 0,2 1 551,8 11
Zaslaz pospolity Abutilon theophrasti Medik. - - 0,1 I
Blekot pospolity Aethusa cynapium L. ssp. segetalis (Boenn.) Schiibl. et G. Martens - - 42,8 I
Kapusta rzepak Brassica napus L. ssp. napus - - 202,5 II
Marchew zwyczajna Daucus carota L. - - 1,1 I
Stulicha psia Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl - - 27 I
Groszek bulwiasty Lathyrus tuberosus L. - - 0,1 I
Slaz zaniedbany Malva neglecta Wallr. - - 1,1 I
Maruna bezwonna Matricaria maritima L. ssp. inodora (L.) Dostal - - 1,1 I
Szczawik zajeczy Oxalis acetosella L. - - 6,5 I

Pozostate dwuliscienne gatunki wystgpujace sporadycznie
Other dicotyledonous species occurring sporadically
42 taksony — 42 taxa

I okres — lata 1966—1975 — 1st period the years 19661975
II okres — lata 2012-2021 — 2nd period the years 2012-2021

Wp — wspotezynnik pokrycia — coverage factor
S — stato$¢ fitosocjologiczna — phytosociological stability

cji wystapilo 5 taksondéw jednolisciennych i 56 dwuli-
$ciennych, natomiast w kolejnym cyklu odpowiednio
5145 gatunkow. Porownujac obydwa okresy badan moz-

na stwierdzi¢, ze po uptywie pigciu dekad na plantacjach
buraka cukrowego przestano obserwowac jeden gatunek
jednoliscienny 1 20 dwuliSciennych, natomiast zacze-
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fo wystepowaé 10 wczesniej nienotowanych taksonow
(1 jednoliscienny 1 9 dwulisciennych). W przypadku kil-
ku gatunkéw nastgpity réwniez znaczne zmiany w czg-
stotliwosci i nasileniu ich wystgpowania.

W  pierwszym ocenianym przedziale czasowym
(przetom lat 60. i 70. XX wieku) w grupie chwastow jed-
noli$ciennych gatunkiem czgstym (S = 1V) byl E. repens,
ktory osiagat stopien pokrycia réowny 368,3. Taksonem
srednio czegstym (S = III) byta Echinochloa crus-gal-
li (L.) P. Beauv. (Wp = 206,5). Poza tym obserwowano
jeszcze S. pumila (S =111 Wp = 47.,4) oraz dwa taksony
rzadkie (S =) P. annua i S. viridis, ktorych wspotczyn-
nik pokrycia nie przekraczat wartosci 28,3. W trakcie
kolejnych ocen (w drugiej dekadzie XXI wieku) zaob-
serwowano znaczace zmiany w zachwaszczeniu jednoli-
$ciennymi, polegajace na zmniejszeniu si¢ zarowno cze-
stotliwos$ci ich wystepowania, jak 1 ich nasilenia. Elymus
repens bedacy najczestszym chwastem w tej grupie, stal
si¢ gatunkiem sporadycznym (S = I), a jego wspotczyn-
nik pokrycia spadt do wartosci jedynie 32,2. Rzadziej
wystepowata rowniez E. crus-galli, ktora stata si¢ tak-
sonem niezbyt czgstym (S = II), a jej Wp zmniejszyt si¢
do 142.,7. Na plantacjach buraka przestano obserwowac
P annua, natomiast w niewielkim nasileniu zaczgt poja-
wiaé si¢ A. fatua (S =11 Wp = 28,7). Rzadziej zaczela
wystepowac S. pumila, ktéra stala si¢ gatunkiem spora-
dycznym (S =), lecz jej $rednie nasilenie byto zblizone.
W przypadku S. viridis nie zmienita si¢ jej statos¢ fitoso-
cjologiczna (S = I), lecz znaczaco wzrdst wspdtczynnik
pokrycia (Wp) z 0,4 do 138,7.

Na obszarze Lubelszczyzny wérdd jednolisciennych
najwigksze zagrozenie sprawiala E. crus-galli, chociaz
jako $rednio czesty sktadnik fitocenoz rowniez i S. glauca
byta chwastem problemowym (Traba i Zieminska 1994a).

W obrebie chwastow dwuliSciennych — w pierw-
szym okresie badawczym — najczeséciej na plantacjach
buraka cukrowego wystepowala Ch. album, ktora byla
statym sktadnikiem zbiorowisk (S = V), jednak wspot-
czynnik pokrycia dla tego gatunku nie byl wysoki
i wynosit 383,3. Wyzsza warto§¢ tego wspolczynnika
(Wp = 585,0) osiagata G. parviflora, ktéra byta czestym
sktadnikiem zbiorowisk (S =IV). Wsrod gatunkow sred-
nio czestych (S = III) wyrézniono jedynie dwa taksony:
S. media i C. arvense. Jednak charakteryzowatly si¢ one
niezbyt wysokim wspotczynnikiem pokrycia, wynosza-
cym odpowiednio 160,2 oraz 91,1. Niezbyt czgste sktad-
niki zbiorowisk (S = II) byly reprezentowane przez 6 ga-
tunkéw: E. arvense, P. lapathifolium ssp. lapathifolium,
G. aparine, Amaranthus retroflexus L., Sonchus arvensis
i V. arvensis. Osiggaty one niskie wspotczynniki pokry-
cia na poziomie od 11,9 do 84,6.

Poréwnawcze analizy zachwaszczenia wykonane
w drugiej dekadzie XXI wicku wykazaty spore zmiany
w zachwaszczeniu plantacji buraka. Nadal najczesciej

w zbiorowiskach wystepowata Ch. album (S = V), jed-
nak jej wspotczynnik pokrycia (Wp) bardzo gwattownie
wzrést 1 osiggnat wartos¢ 4174,4, co pokazuje, ze jest to
dominujacy takson na wielu polach. Réwniez znaczaco
wzrosta czestotliwo$¢ wystepowania 4. retroflexus, kto-
ry stal sie sktadnikiem czestym zbiorowisk (S = IV).
Warto$¢ Wp dla tego gatunku osiggneta poziom 650,8.
Podobne zmiany zaszty w odniesieniu do P. persica-
ria. Takson ten obserwowany wczesniej sporadycznie
1 w nieznacznym nasileniu, stal si¢ $rednio czegstym
sktadnikiem zbiorowisk (S = III), a wspotczynnik jego
pokrycia wzrdst do 551,8. Zmiany zanotowano rowniez
wsrod gatunkow niezbyt czestych (S = II), np. przestano
obserwowac na plantacjach buraka cukrowego E. arven-
se. W tej grupie stato$ci pozostala G. aparine, zwick-
szajac nieco swoj wspotczynnik pokrycia (Wp = 202,9),
natomiast pojawity si¢ trzy taksony, ktore wystepowaty
rzadziej: T. arvense, A. arvensis i1 Solanum nigrum L. em.
Mill. Gatunki te charakteryzowaly si¢ wspolczynnikiem
pokrycia na poziomie od 135,2 do 173,8. Czwartym ga-
tunkiem niezbyt czestym (S = II), ktory wczesniej nie
byt obserwowany na plantacjach buraka cukrowego, sa
samosiewy Brassica napus L. ssp. napus. Warto§¢ Wp
dla tego taksonu wynosita 202,5. Jego wystepowanie
zwigzane jest z powszechnym wprowadzeniem zbioru
rzepaku za pomoca kombajnéw (Tanas i wsp. 2008).

Poza tym nalezy zasygnalizowac pojawianie si¢ no-
wych gatunkéw dwulisciennych na plantacjach buraka
cukrowego, do ktorych mozna zaliczy¢: Abutilon theoph-
rasti Medik., Aethusa cynapium L., Daucus carota L.,
D. sophia, Lathyrus tuberosus L., Malva neglecta Wallr.,
M. maritima ssp. inodora i Oxalis acetosella L. Jednak
mozna stwierdzi¢, ze wszystkie z nich charakteryzowaty
si¢ niska stato$cig fitosocjologiczng (S = 1), a wigc byly
to taksony sporadyczne, a ich wspotczynnik pokrycia byt
bardzo maty i oscylowat od 0,1 do 42,8. Z rolniczego
punktu widzenia godny uwagi jest pierwszy z tych ga-
tunkow (4. theophrasti), gdyz w ograniczonej obecnie
palecie substancji czynnych do odchwaszczania buraka
cukrowego brak jest takiej, ktora skutecznie niszczylaby
ten gatunek, poza tym jego niezwykle wysoka produk-
tywno$¢ nasion (nawet 17 000 sztuk z jednej roéliny)
oraz bardzo dtuga ich zywotnos¢ w glebie (5060 lat)
sprawia, iz w niedtugiej przysztosci bedzie wystepowat
znacznie powszechniej i w wigkszym nasileniu (Doma-
radzki i wsp. 2009).

Na plantacjach buraka cukrowego na Lubelszczyz-
nie oprocz zdecydowanie dominujacej w tanach Ch. al-
bum, spore zagrozenie stanowity S. media, P. persicaria,
G. parviflora, F. convolvulus 1 C. arvensis (Traba i Zie-
minska 1994b). Podobne gatunki dla plantacji buraka
cukrowego na Mazurach wymienia réwniez zespot Ty-
burskiego i wsp. (2003).
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Zmiany zachwaszczenia plantacji kukurydzy (tab. 4)

Obserwacje prowadzone na plantacjach kukurydzy wy-
kazaly wystepowanie 77 gatunkoéw chwastow, w tym
9 jednoliSciennych i 68 dwulisciennych. W pierwszym
okresie badan (przetom lat 60. i 70. XX wieku) w fanach
kukurydzy obserwowano 9 taksonéw jednolisciennych
1 53 dwuli$cienne, natomiast po uptywie 50 lat odnotowa-

Tabela 4. Zmiany w zbiorowiskach chwastow kukurydzy
Table 4. Changes in weed communities of corn

no 6 gatunkéw jednolisciennych i 52 dwuliScienne. Po-
réwnujac obydwa okresy badan mozna stwierdzi¢, ze na
plantacjach kukurydzy na przestrzeni pieciu dekad prze-
staty pojawia¢ si¢ 3 gatunki jednoli$cienne i nie pojawit
si¢ zaden nowy, natomiast wsrdéd dwulisciennych ustgpito
ze zbiorowisk chwastow 16 taksondw, a na ich miejsce po-
jawito si¢ 15 nowych, ktore nie wystgpowaly wczesniej.

I okres II okres
Gatunki chwastow Istperiod 2nd period
Weed species
Wp S Wp S
Gatunki jednoliscienne — Monocotyledonous species
Chwastnica jednostronna Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv. 1300,2 111 1512,1 A%
Perz wlasciwy Elymus repens (L.) Gould 858,2 1 66,4 1
Wrhosénica sina Setaria pumila (Poir.) Roem. et Schult. 92,1 I 268,3 1
Wiechlina roczna Poa annua L. 58,0 1 0,1 1
Miotta zbozowa Apera spica-venti (L.) P. Beauv. 15,9 I - -
Whosnica zielona Setaria viridis (L.) P. Beauv 53 I 402 1T
Palusznik krwawy Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 5,3 I 18,7 I
Gatunki dwuliscienne — Dicotyledonous species

Komosa biata Chenopodium album L. 2039,7 A% 17842 A%
Zéltlica drobnokwiatowa Galinsoga parviflora Cav. 974,3 1I 32,8 I
Gorczyca polna Sinapis arvensis L. 3823 11 25,9 I
Ostrozen polny Cirsium arvense (L.) Scop. 266 11 27,4 1
Rumian polny Anthemis arvensis L. 258,2 I 129,9 11
Rdest kolankowy Polygonum lapathifolium L. ssp. lapathifolium 239,7 11 0,2 1
Rdest plamisty Polygonum persicaria L. 213,5 11 77,8 I
Tobolki polne Thlaspi arvense L. 155,5 11 163,7 1T
Szarlat szorstki Amaranthus retroflexus L. 137,2 1 153,5 1I
Rdestowka powojowata Fallopia convolvulus (L.) A. Love 97,7 I 113,9 I
Przytulia czepna Galium aparine L. 68,6 I 127,9 I
Fiotek polny Viola arvensis Murray 37,7 I 280,6 1
Tasznik pospolity Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 37,2 I 68,4 I
Przetacznik perski Veronica persica Poir. 18,5 I 146,4 11
Gwiazdnica pospolita Stellaria media (L.) Vill. 16,4 I 97,4 11
Bodziszek drobny Geranium pusillum L. 5,7 I 97,2 1T
Jasnota purpurowa Lamium purpureum L. 0,1 I 132,5 1T
Psianka czarna Solanum nigrum L. em. Mill. - - 150,1 1T
Blekot pospolity Aethusa cynapium L. - - 53,5 1
Zaslaz pospolity Abutilon theophrasti Medik. - - 0,1 1

Pozostate dwulicienne gatunki wystepujace sporadycznie
Other dicotyledonous species occurring sporadically
12 taksow — 12 taxa

I okres — lata 1966—1975 — 1st period the years 19661975
IT okres — lata 20122021 — 2nd period the years 2012-2021
Wp — wspoétczynnik pokrycia — coverage factor

S — stato$¢ fitosocjologiczna — phytosociological stability
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W pierwszym z ocenianych przedzialow czasowych
wsrdd jednolisciennych obserwowano dwa gatunki, beg-
dace $rednio czestymi sktadnikami siedlisk (S = III):
E. crus-galli 1 E. repens, ktore osiagalty wspoltczynnik
pokrycia odpowiednio na poziomie 1300,2 i 858,2. Po-
zostate taksony w tej grupie wystepowaly sporadycznie
(S =1), a wartos¢ Wp dla nich byta niewielka i wahata
si¢ od 0,1 do 92,1. W trakcie kolejnej oceny zachwasz-
czenia, po uptywie 50 lat, zanotowano znaczny wzrost
nasilenia wystepowania E. crus-galli, ktora osiggneta
najwyzszy stopien statosci fitosocjologicznej (S = V)
i stala si¢ statym sktadnikiem fitocenoz kukurydzy. Jej
wspolczynnik pokrycia roéwniez nieznacznie wzrdst do
poziomu 1512,1. Kolejnym taksonem, ktory zwigkszyt
swe nasilenie, cho¢ w znacznie mniejszym stopniu, byta
S. viridis. Chwast ten z kategorii sporadycznych (S = 1)
przesunat si¢ do niezbyt czestych sktadnikow zbiorowisk
(S = 1), jednoczesnie zwigkszajac swdj wspotczynnik
pokrycia (Wp) 5,3 do wartosci 402,0. Rowniez w przy-
padku S. glauca obserwowano pewien wzrost wspot-
czynnika pokrycia (z 92,1 do 268,3), jednak takson ten
nadal pozostat sporadycznym sktadnikiem fitocenoz
(S =1). Gatunkiem, ktory zdecydowanie ograniczyt swoje
nasilenie i1 czesto$¢ udzialu w zbiorowiskach chwastow
w kukurydzy byt E. repens. W jego przypadku stopien
statosci spadt z S = III do I, a wigc z gatunku Srednio
czestego stat si¢ sporadycznym, znaczaco zmniejszyt sie
réwniez jego wspdtczynnik pokrycia z 858,2 do warto-
§ci 66,4. Sposrod innych, sporadycznie wystepujacych
(S =1) gatunkéw chwastdéw jednoliSciennych trzy taksony
(A. spica-venti, Agrostis capillaris L. 1 A. fatua) ustapi-
ly catkowicie z plantacji kukurydzy, natomiast dwa inne
[P. annua 1 Digitaria sanguinalis (L.) Scop.] nadal wyste-
powaly bardzo rzadko i osiggaty nieznaczny wspotczyn-
nik pokrycia (Wp) wynoszacy odpowiednio 0,1 1 18,7.

Réwniez w wielu krajach Europy, E. crus-galli jest
glownym chwastem jednolisciennym na polach kukury-
dzy. Poza tym, w krajach o cieplejszym klimacie, w zbio-
rowiskach czesto pojawia si¢ D. sanguinalis oraz gatunki
z rodzaju Setaria, natomiast w rejonach chtodniejszych
E. repens 1 P. annua (Jensen i wsp. 2011). W warun-
kach krajowych, Badowski i Gotebiowska (2009) wy-
kazali, ze E. crus-galli i S. viridis sa gatunkami statymi
w zbiorowiskach kukurydzy i stanowia dla niej naj-
wigksze zagrozenie.

W grupie chwastow dwuli$ciennych, w pierwszym
ocenianym przedziale czasowym (przetom lat 60. i 70.
XX wieku), zdecydowanym dominantem w zbiorowi-
skach byta Ch. album, ktéra osiagata najwyzszy stopien
statosci fitosocjologicznej (S =V), a jej wspotczynnik po-
krycia wynosit 2039,7. Takson ten réwniez w innych kra-
jach Europy nalezy do dominujacych w uprawie kukury-
dzy (Jensen 1 wsp. 2011). Ze wzgledu na silng dominacje
1 wysoka konkurencyjnos¢ Ch. album, nie obserwowano

zadnego gatunku, ktory mozna by zaliczy¢ do czestych
(S =1V) lub $rednio czgstych (S = III) sktadnikow fito-
cenoz. Wsrod taksonow zaliczanych do niezbyt czestych
(S = II) mozna wymieni¢ sze$¢ kolejnych takich, jak
G. parviflora, Sinapis arvensis, C. arvense, P. lapathi-
folium ssp. lapathifolium, P. persicaria 1 T. arvense.
Najwyzszy wspoOtczynnik pokrycia (Wp) wynoszacy
974,3 osiggat pierwszy z nich. Drugi z taksonow miat
juz warto$¢ tego wspotczynnika zdecydowanie nizsza,
na poziomie 382,3. Pozostate cztery gatunki chwastow
charakteryzowaly si¢ wspotczynnikiem pokrycia w za-
kresie od 155,5 do 266,0. Nastepnych 46 taksonow
pojawiato si¢ w fitocenozach kukurydzy sporadycznie
(S =1). Tylko dwa z nich (4. arvensis 1 Senecio vulgaris
L.) mialy wartos¢ Wp powyzej 200, natomiast w przy-
padku pozostatych miescita si¢ ona w zakresie od 0,1 do
137,2.

Kolejne obserwacje wykonane po uplywie pieciu
dekad wykazaty zmiany w strukturze zbiorowisk chwa-
stow na plantacjach kukurydzy. Co prawda nadal statym
sktadnikiem fitocenoz (S = V) pozostata Ch. album, ktora
osiggata warto§¢ Wp = 1784,2, lecz zanotowano czgstsze
pojawianie si¢ trzech taksondéw: 4. arvensis, V. arvensis
i S. media, ktore staly si¢ srednio czestymi sktadnikami
zbiorowisk (S = III) 1 osiggaty wspotczynnik pokrycia
rowny odpowiednio 129,9, 280,6 i 97,4. Wsrod nie-
zbyt czestych sktadnikow zbiorowisk (S = II) pozostaty
P persicaria i T. arvense, dla ktérych Wp wynosit odpo-
wiednio 77,8 i 163,7. Do tej grupy przesungto si¢ jesz-
cze 7 taksonéw wczesniej wystepujacych sporadycznie
(A. retroflexus, F. convolvulus, G. aparine, C. bursa-pa-
storis, V. persica, G. pusillum i L. purpureum) oraz jeden,
ktoéry wezedniej nie byt notowany — S. nigrum. Wspot-
czynniki pokrycia (Wp) dla siedmiu pierwszych gatun-
kéw nieco wzrosty w poréwnaniu do pierwszego okresu
obserwacji 1 wynosily od 68,4 do 153,5. W przypadku
S. nigrum warto$¢ tego wspotczynnika wynosita 150,1.
Ze zbiorowisk segetalnych kukurydzy zaczety ustepo-
wac takie gatunki, jak G. parviflora, Sinapis arvensis,
C. arvense 1 P lapathifolium ssp. lapathifolium, ktore
obnizyly swdj status do wystepujacych sporadycznie
(S =1), co wigzalo si¢ rowniez ze znacznym ogranicze-
niem ich wspoétczynnika pokrycia.

Z badan prowadzonych przez Badowskiego i Gote-
biowska (2009) na lzejszych glebach ptowych w okoli-
cach Wroctawia wynika, ze na plantacjach kukurydzy
wsérdd taksondéw dwuliSciennych najczgéciej wyste-
powaty Ch. album, V. arvensis, C. cyanus, V. persica,
A. arvensis, A. retroflexus, P. rhoeas, C. bursa-pastoris
i S. nigrum, ktore osiagaty stato$¢ fitosocjologiczng (S)
na poziomie IV Iub V, a ich wspotczynnik pokrycia (Wp)
wahat si¢ w granicach 228-998.

Na plantacjach kukurydzy uprawianych na r¢dzinach
na terenie Lubelszczyzny znaczny stopien pokrycia oraz
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czestotliwo$é wystepowania osiagaty 4. fatua, G. apa-
rine, S. media, C. arvensis i Ch. album, stajac si¢ ucigz-
liwymi chwastami dla tej uprawy (Traba i Zieminska
1994a).

W obregbie nowych taksonow, wczesniej niewyste-
pujacych w uprawie kukurydzy, warto zwrdci¢ uwa-
ge na dwa gatunki: A. cynapium 1 A. theophrasti, kto-
re na razie obserwowane sg sporadycznie (S = 1), lecz
w przyszloSci moga znaczaco zwigkszy¢ swoj udzial
w zbiorowiskach i sprawia¢ spore problemy na plan-
tacjach. Obecnie A. theophrasti wystgpuje na polach
kukurydzy w wielu krajach Europy, zwlaszcza tych
o cieplejszym klimacie, jak Hiszpania, Wlochy, Francja,
Rumunia, Wegry i Czechy. Cho¢ sporadycznie wystepu-
je rowniez w Belgii, Wielkiej Brytanii, Danii, czy Niem-
czech (Jensen i wsp. 2011).

Nowe gatunki chwastow mogacych stanowi¢
potencjalne zagrozenie na naszych polach

w najblizszej przysztosci / New species of weeds
that may pose a potential threat to our fields

in the near future

Jak wykazano powyzej flora segetalna ulega przemia-
nom pod wpltywem réznych czynnikow. W ostatnich
latach przemiany te w znacznym stopniu zalezne sg od
zmian klimatu (Peters i wsp. 2014). Od wielu lat obser-
wuje si¢ wzrost znaczenia gatunkow cieptolubnych. Ob-
jawia si¢ to zwigkszeniem liczebnos$ci chwastow o wy-
sokich wymaganiach termicznych (Got¢biowska i wsp.
2015) oraz wkraczaniem nowych gatunkéw (Domaradz-
ki 1 wsp. 2008). Sposrdod nich, szczegdlng uwage nale-
zy zwrdci¢ na roéliny, ktore maja cechy inwazyjnosci,
stanowig zagrozenie dla upraw w krajach osciennych,
a szybko zwiekszajg swoj obszar wystepowania i znajdu-
ja sie coraz blizej granic naszego kraju (lub pojawity si¢
w ostatnich latach).

Potencjalnymi chwastami o istotnym znaczeniu go-
spodarczym na terenie Polski mogg sta¢ si¢ w przyszto-
$ci takie gatunki, jak: starzec nierownozebny (Senecio
inaequidens DC.), omanowiec wonny (Dittrichia grave-
olens L.) Greuter, manneczka indyjska [Eleusine indica
(L.) Gaertn.], partenium ambrozjowate (Parthenium hy-
sterophorus L.), czy wlosowka kosmata [Eriochloa villo-
sa (Thunb.) Kunth.].

Senecio inaequidens to bylina z rodziny astrowatych,
pochodzaca z potudniowej Afryki. Do Europy trafita
wraz z transportami wetny pod koniec XIX wieku, a od
lat 70. 1 80. XX wieku rozpoczegta migracje w Niem-
czech, Szwajcarii, Austrii, Czechach i Stowacji (Kocian
2016). W Polsce w ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost
liczby stanowisk tego gatunku (Kocian 2016; Pliszko
2017; Nowak i Nowak 2018), ktory dociera od zacho-
du i potudnia. Jest zaliczany do gatunkow inwazyjnych,
0 negatywnym wplywie na rosliny uprawne, dziko ro-

sngce oraz biordznorodnos$¢ (EPPO 2006). Zajmuje sie-
dliska ruderalne i tereny rolnicze, zwtaszcza winnice,
ugory, pastwiska (Vladimirov i Petrova 2009).

Kolejny takson D. graveolens po raz pierwszy od-
notowany zostal na terenie Polski w 2013 roku (Kocidn
2015). Jest to cieptolubny gatunek z rodziny astrowa-
tych, ktory naturalnie ro$nie w rejonie Morza Srodziem-
nego. Od kilkunastu lat obserwuje si¢ poszerzanie jego
zasiggu w klimacie umiarkowanym. W Europie pojawit
si¢ on m.in. w Austrii, Niemczech, Czechach, Stowacji,
a takze w Polsce, gdzie bardzo szybko rozprzestrzenia si¢
od potudniowego zachodu wzdhuz drég szybkiego ruchu
(Koztowska-Kozak i wsp. 2019). Miejscami czestego
pojawiania si¢ D. graveolens sa pobocza drég, ale znaj-
dowany jest rowniez na innych siedliskach ruderalnych
oraz polach uprawnych, o wysokiej zasobnosci w azot
(Brullo i de Marco 2000).

Eleusine indica to gatunek trawy, ktéry zaliczany
jest do grona 10 najgrozniejszych chwastéw na $wiecie.
Pochodzi prawdopodobnie z terendw wschodniej Afryki
i potudniowej czgsci Azji (Loddo i wsp. 2020; Adoho
1 wsp. 2021), ale ze wzgledu na jej §wiatowg ekspansje,
zasieg jej pierwotnego wystepowania jest niepewny. Ga-
tunek ten jest jednym z najczestszych chwastow w re-
gionach tropikalnych i subtropikalnych, gdzie wkracza
zardwno na tereny uzytkowane rolniczo, jak i do siedlisk
naturalnych. W Europie odnotowany zostal m.in. na Sto-
wacji, w Czechach, Austrii, Rumunii, Bulgarii, na We-
grzech, w Chorwacji, we Francji czy we Wtoszech (Dité
i wsp. 2019), gdzie znajdowany jest najczesciej na pobo-
czach drog, w sadach i szkotkach drzew (Loddo i1 wsp.
2020). W Polsce dotychczas zaobserwowany w latach
30. na wysypisku $mieci w Szczecinie oraz w 2001 roku
w Katowicach na poboczu drogi (Urbisz 2011). Ucigzli-
wos¢ tego gatunku wigze si¢ nie tylko z tatwg adaptacja
do srodowiska i duzg plennoscia, ale takze z wystepo-
waniem odpornos$ci na wiele substancji czynnych herbi-
cydow. W Europie dotychczas zaobserwowano biotypy
E. indica odporne na glifosat (Loddo i wsp. 2020),
a w skali $wiatowej m.in. na graminicydy, takie jak kle-
todym, fluazyfop, haloksyfop, fenoksaprop (Heap 2023).
U tego gatunku stwierdzono takze wystepowanie odpor-
nosci wielokrotnej na nieselektywne herbicydy zawie-
rajace glifosat, glufosynat i parakwat (Jalaludin i wsp.
2015).

Parthenium hysterophorus pochodzi z terenu obu
Ameryk, ale obecnie zostal zawleczony niemal na
wszystkie kontynenty. W Europie dotychczas znaleziony
w Belgii w 1999 r. w porcie w Ghent, a w Polsce w 1938 1.
w Szczecinie. Od tego czasu nie odnotowano innych
stanowisk tego gatunku w naszym kraju (Celka i wsp.
2018). Wedlug prognoz moze rozprzestrzenic¢ si¢ w Eu-
ropie, m.in. w krajach §rédziemnomorskich, a takze we
Francji, na Wegrzech, w Motdawii. Modele uwzglednia-
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jace zmiany klimatu ukazuja, ze w przysztosci wiele kra-
jow (acznie z nadbattyckimi) moze zostaé zasiedlonych
przez P. hysterophorus (Brunel i wsp. 2014). Gatunek
ten niekorzystnie wptywa na ro$liny uprawne. W upra-
wach rolniczych szczegdlnie zagraza roslinom zbozo-
wym (pszenica, kukurydza, ryz, sorgo). Jest gatunkiem
o duzym potencjale allelopatycznym, hamujacym kiet-
kowanie i wzrost roslin uprawnych, co skutkuje znaczny-
mi stratami plonu (Adkins i Shabbir 2014). Dodatkowo
w Kolumbii, Meksyku i USA odnotowano wystapienie
biotypdéw odpornych na glifosat (Heap 2023).

Eriochloa villosa to trawa naturalnie wystepujgca
w potudniowo-wschodniej Azji, gdzie spotykana jest
w Wietnamie, we wschodniej cze$ci Chin, na Tajwa-
nie, w Korei Potocnej i Korei Potudniowej, w Japonii
oraz w dalekowschodniej Rosji (Kraj Nadmorski, Kraj
Chabarowski i1 Sachalin). Eriochloa villosa zostala za-
wleczona do Standw Zjednoczonych (The PLANTS
Database 2022) oraz Kanady (Darbyshire i wsp. 2003).
W Europie rozprzestrzenia si¢ od lat 90. XX wieku, a jej
obszar wystepowania zblizyl si¢ w ostatnich latach do
granic Polski. Dotychczas odnotowano jej obecnos¢ we
Francji (Riviére i wsp. 1992), w Wielkiej Brytanii (Ryves
1 wsp. 1996), w europejskiej czesci Rosji (Brach i Song
2006), w Rumunii (Ardelean i wsp. 2009), na Wegrzech
(Solymosi 2010) oraz w Austrii, Czechach i na Ukrainie
(Follak i wsp. 2020). Na obecnym terytorium Polski od-
notowano jedynie pojawienie si¢ diaspor tego gatunku
w 1939 roku w Szczecinie, w partii nasion roslin ole-
istych (Scheuermann 1956). Gatunek ten zagraza gtow-
nie uprawom kukurydzy, soi i stonecznika, a jego szko-
dliwo$¢ poza oddziatywaniem konkurencyjnym polega
takze na wytwarzaniu substancji allelopatycznych (Szi-
lagyi i wsp. 2021).

Podsumowanie / Summation

Zbiorowiska chwastéw segetalnych podlegaja ewolucji.
Wynika ona glownie z presji spowodowanej dziatalno-
$cig cztowieka. Jego oddziatywanie na agrofitocenozy
powoduje przeksztalcenia warunkow siedliskowych,
a chemiczna ingerencja oraz zmiany w agrotechnice
i metodach zbioru ro$lin wptywaja na sktad gatunkowy.

Analizujac zbiorowiska chwastow segetalnych wy-
branych upraw mozna generalnie stwierdzi¢, ze na prze-
strzeni 50 lat nastapit zauwazalny wzrost zachwaszczenia
samosiewami zb6z badz rzepaku, natomiast zmniejszyta
si¢ presja ze strony gatunkdéw wieloletnich. Zwigkszenie
nasilenia samosiewow byto konsekwencja upowszech-
nienia si¢ zbioru zbdz i rzepaku za pomocg kombajnow.

Przed 50 laty na polach rzepaku dominujgcym ga-
tunkiem jednolisciennym byt E. repens, ktéry znacza-

co zmniegjszyt czestotliwo$¢ i nasilenie wystepowania.
Obecnie najwicksze zagrozenie wérod tej grupy chwa-
stow stanowig samosiewy pszenicy ozimej. Z gatunkow
dwulisciennych w przesztosci najczesciej zachwasz-
czaly uprawy rzepaku S. media i Ch. album, natomiast
wspotczesnie V. arvensis, M. maritima ssp. inodora,
C. bursa-pastoris, S. media, T. arvense 1 L. purpureum.
Na przestrzeni lat nastgpil znaczacy spadek czgstotliwo-
$ci wystepowania oraz nasilenia w tanach rzepaku takich
gatunkoéw, jak Ch. album, Ch. recutita, G. parviflora,
F. convolvulus 1 U. urens.

W uprawie zyta najgrozniejszym chwastem jedno-
liSciennym byla i jest A. spica-venti. Natomiast zmiany
zaszty wsrod dwulisciennych. Dawniej brak byto wyraz-
nych gatunkoéw dominujacych, a najczesciej wystepowat
S. annuus, jako sktadnik $rednio czesty fitocenoz, ktory
wspolczesnie catkowicie ustapil ze zbiorowisk. Obec-
nie w fanach zyta gatunkiem stalym stat si¢ V. arvensis,
a $rednio czestym A. arvensis. Pozostate taksony nalezg
do niezbyt czestych lub sporadycznych.

Na plantacjach buraka cukrowego w przesztosci
wsérod jednolisciennych najczesciej wystepowat E. re-
pens, a jako takson $rednio czgsty pojawiata si¢ E. crus-
-galli. Po pieciu dekadach zaobserwowano znaczace
zmniejszenie zarowno czestotliwosci, jak 1 nasilenia ich
wystepowania. Pierwszy z gatunkéw zaczal by¢ obser-
wowany sporadycznie, natomiast drugi stal si¢ niezbyt
czestym sktadnikiem zbiorowisk. W grupie chwastow
dwuli$ciennych statym elementem zbiorowisk byta i jest
Ch. album, lecz na przestrzeni lat takson ten zwielokrot-
nit warto$¢ wspotczynnika pokrycia. Dawniej na plan-
tacjach czesto obserwowano G. parviflora, lecz gatunek
ten stracil na znaczeniu i zostat zastapiony przez A. retro-
flexus. W zbiorowiskach zwigkszaja swoj udzial samo-
siewy B. napus ssp. napus, S. nigrum, a takze A. theoph-
rasti i A. cynapium ssp. segetalis.

Na polach kukurydzy dawniej wystepowaty ze $red-
nig czestotliwoscig dwa gatunki jednoliscienne: E. crus-
-galli 1 E. repens. Obecnie dominacj¢ przejat pierwszy
z nich, natomiast drugi stat si¢ chwastem wystgpujacym
sporadycznie. Wérod dwulisciennych dominowata i nadal
dominuje Ch. album. Z. gatunkdow wczesniej niewystepu-
jacych warto zwrdci¢ uwage na 4. cynapium i A. theoph-
rasti, ktore wkroczyty na plantacje i w przysztosci moga
sprawia¢ problemy.
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