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Wystepowanie i szkodliwos$¢ stonecznicy orezéwki
(Helicoverpa armigera Hibner) na kukurydzy
w potudniowo-wschodniej Polsce w latach 2010-2023

Occurrence and harmfulness of the cotton bollworm
(Helicoverpa armigera Hiibner) on maize
in south-eastern Poland in 2010-2023

Pawet K. Beres*

Streszczenie

Stonecznica orezdéwka (Helicoverpa armigera) to grozny szkodnik wielu roslin w rejonach swego wystepowania. Moze rozwija¢ do
12 pokolen w ciggu roku w klimacie tropikalnym. Owad jest znany z dtugodystansowych lotéw motyli. Ggsienice mogg zerowac na
ponad 300 gatunkach roslin uprawnych i dziko rosnacych. Jedna z uszkadzanych roslin jest kukurydza. Helicoverpa armigera to
gatunek obcy dla entomofauny Polski. Nie jest w stanie przezimowa¢ w warunkach glebowo-klimatycznych kraju. W latach 2010-2023
corocznie w potudniowo-wschodniej czesci kraju (wojewddztwo podkarpackie) obserwowano pojaw samcow tego gatunku w putapkach
feromonowych. Monitoring prowadzono w trzech miejscowosciach: Krzeczowice, Gtuchéw i Nienadéwka. Najwiecej motyli odtowiono
w 2015 roku oraz w latach 2018-2019. Motyle w putapkach obserwowano od 10 lipca do 20 sierpnia. Najliczniejszy lot imago miat
miejsce pod koniec lipca i na poczatku sierpnia. W niektdre lata obserwowano takze gasienice uszkadzajgce kolby. Ggsienice zerowaty na
kolbach od drugiej potowy lipca do pierwszej potowy wrzesnia. W latach badan uszkodzity od 0,2 do 3,2% kolb. Na kazdej kolbie zerowata
tylko jedna gasienica, ktdra uszkadzata znamiona, liscie okrywowe i miekkie ziarniaki. Ubytek ziarniakow w kolbach wynosit od 1,7 do
7,5%. Na uszkodzonych kolbach rozwijaty sie grzyby z rodzaju Fusarium. Helicoverpa armigera w dobie zmian klimatu powinna zostac
objeta ogdlnokrajowym monitoringiem wystepowania w Polsce.

Stowa kluczowe: Helicoverpa armigera, kukurydza, monitoring, putapka feromonowa, szkodliwos¢

Abstract

The cotton bollworm (Helicoverpa armigera) is a dangerous pest of many plants in the areas where it occurs. It can develop up to
12 generations per year in a tropical climate. The insect is known for its long-distance moth’s flights. The larvae can feed on over
300 species of cultivated and wild plants. One of the plants damaged is maize. Helicoverpa armigera is a species alien to the entomofauna
of Poland. It is unable to overwinter in the soil and climatic conditions of the country. In the years 2010-2023, the appearance of
males of this species in pheromone traps was observed every year in the south-eastern part of the country (podkarpackie voivodeship).
Monitoring was carried out in three localities: Krzeczowice, Gtuchéw and Nienadéwka. The largest number of moths were caught in
2015 and in 2018-2019. Moths in traps were observed from 10 July to 20 August. The most numerous imago flight took place at the end
of July and at the beginning of August. In some years, larvae damaging cobs were also observed. The larvae fed on the cobs from the
second half of July to the first half of September. In the study years, they damaged from 0.2 to 3.2% of cobs. Only one larva fed on each
cob. It damaged cob silks, cobs leaves and soft grains. The loss of grains in cobs ranged from 1.7 to 7.5%. Fungi of the genus Fusarium
developed on damaged cobs. Helicoverpa armigera should be included in the nationwide monitoring of its occurrence in Poland in the
era of climate change.
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Wstep / Introduction

Stonecznica or¢zéwka (Helicoverpa armigera Hiibner, syn.
Heliothis armigera Hub.) to motyl z rodziny sowkowatych
(Lepidoptera:  Noctuidae), zaliczany do gatunkéw
polifagicznych i zdolnych do dtugodystansowych przelotow
(EPPO 2002; Kristicos 1 wsp. 2015). Gatunek wystepuje
powszechnie w Afryce, Azji, Australii i Oceanii, Europie
oraz w Ameryce Potudniowej (EPPO 2002). Jest to jeden
z najgrozniejszych szkodnikéw réznych upraw, ktorego
szkodliwo$¢ w ujeciu finansowym w skali globu jest
szacowana $rednio na 2 miliardy dolaréw rocznie (Lopes
i wsp. 2017). Europejska i Srodziemnomorska Organizacja
Ochrony Ro$lin (EPPO) na biezaco monitoruje pojaw
szkodnika w roéznych krajach wskazujac jednoczesnie czy
zadomowit si¢ czy tez nie, a takze jak liczna jest jego po-
pulacja. Jest to kluczowe, gdyz obok naturalnej migracji
motyli, gatunek ten moze byé zawleczony w dowolny
region $wiata np. wraz z transportem roslin zywicielskich
(EPPO 2002).

Helicoverpa armigera przez wiele lat nalezata do
organizméw kwarantannowych w Unii Europejskiej,
ktérych zwalczanie bylo obligatoryjne z chwila wykrycia.
W zaleznos$ci od kraju znajdowala si¢ na liscie Al Iub
A2 organizméw kwarantannowych EPPO. W niektorych
panstwach nadal ma status szkodnika kwarantannowego
(EPPO 2002). W Polsce przepisy fitosanitarne regulujace
status H. armigera 1 wymuszajace konkretne postgpowanie
w przypadku jego wykrycia zmienialy si¢ na przestrzeni
lat od rygorystycznych, ktore uwzgledniaty obligatoryjne
zwalczanie gatunku z chwilg wykrycia pojawu, po
ztagodzone, gdy
szkodnikiem kwarantannowym jedynie w odniesieniu do
ro$lin z rodzaju Dendranthema, Dianthus, Pelargonium oraz
roslin z rodziny Solanaceae, przeznaczonych do sadzenia
innych niz nasiona (Rozporzadzenie 2008). Obecnie
pojaw tego gatunku w Polsce nie jest regulowany aktami
prawnymi, ktore nakazywatyby podejmowanie konkretnych
dziatan fitosanitarnych, co nie oznacza, ze z chwilg jego
wykrycia w wigkszej liczebnosci nie nalezy go zwalczac
zarejestrowanymi insektycydami celem ograniczenia
szkod w uprawach. Jako ze gatunek coraz czesciej pojawia
si¢ w Polsce, w programach ochrony réznych roslin
np. kukurydzy zaczely pojawia¢ si¢ w ostatnich latach
rejestracje insektycydow badz bioinsektycydow przeciwko
temu szkodnikowi (Rejestr 2024).

Stonecznica or¢zowka nie jest rodzimym gatunkiem
w entomofaunie Polski. Nie jest w stanie przezimowaé
w warunkach pol rolniczych z uwagi na zbyt niskie tem-
peratury, jakie panuja w naszym kraju w okresie jesienno-
-zimowo-wiosennym. Owad ten moze jednak okresowo
nalatywa¢ na obszar kraju z potudnia Europy badz z Pot-
nocnej Afryki i rozwija¢ przynajmniej jedno pokolenie
(Bere$ 1 wsp. 2017). Jak podaje EPPO (2002) w Europie

stonecznica or¢zowka pozostawata

H. armigera zasiedla jedynie potudniowg cz¢$¢ kontynentu,
gdzie rozwija do kilku pokolen w roku i moze zimowac.
W panstwach o chlodniejszym klimacie notuje si¢ po-
pulacje przej$ciowe zwigzane z migracjami szkodnika np.
w poszukiwaniu pokarmu. To za sprawa takich migracji
H. armigera byta juz stwierdzana na obszarze Polski m.in.
w latach 80. 1 90. dwudziestego wieku oraz w 2007 roku
w nielicznych populacjach (Bielewicz 1984; Nowacki i Ho-
towinski 1999; Beres 2008).

W dobie obserwowanych zmian klimatycznych zwia-
zanych z rosngcymi temperaturami, wydluzaniem sig
okresu wegetacji, jak rowniez pojawem tagodnych zim,
istnieje duze prawdopodobienstwo coraz czgstszego pojawu
tego gatunku i wzrostu jego znaczenia gospodarczego
(Keszthelyi i wsp. 2013; Huang 2021; Viri¢ Gaspari¢ i wsp.
2022). Stonecznica orgzowka jest gatunkiem tolerancyjnym
na susz¢ i wysokie temperatury, a takie warunki pogodowe
sprzyjaja wzrostowi populacji i uszkodzeniom roslin
powodowanym przez gasienice (Riaz i wsp. 2021). Yang
i wsp. (2024) wskazuja, ze wraz ze wzrostem czgstotliwosci
pojawu lat suchych mozna spodziewac si¢ na calym $wiecie
powazniejszych uszkodzen powodowanych przez tego
fitofaga.

W zwigzku z wykrytym nalotem szkodnika na zasiewy
kukurydzy w 2007 roku na Podkarpaciu wdrozono jego
coroczny monitoring w tej czeSci kraju w uprawach
kukurydzy zwyczajnej (Zea mays L.). Celem badan bylo
okreslenie
or¢zowki na rosliny kukurydzy w latach 2010-2023 oraz
ocena szkodliwosci gasienic dla kolb.

intensywnosci nalotu samcoéw stonecznicy

Materialy i metody / Materials and methods

Badania wykonano w latach 2010-2023 w wojewodztwie
podkarpackim w trzech miejscowosciach, w ktorych
uprawiana byla kukurydza zwyczajna: Nienadowce
k. Rzeszowa (powierzchnia plantacji 1,5 ha), Gluchowie
k. Lancuta (5-10 ha) oraz Krzeczowicach k. Przeworska
(1,8 ha). W Nienadowce i Krzeczowicach kukurydza
przez caly okres badan prowadzona byla w monokulturze,
natomiast w Gluchowie wdrozone bylo zmianowanie.
W Krzeczowicach i Nienadowce w latach 2010-2019
wysiano kukurydz¢ odmiany San (FAO 240), natomiast od
roku 2020 wysiewana byta odmiana Ronaldinio (FAO 260).
W Gluchowie w latach 20102012 wysiana byla odmiana
DKC 3420 (FAO 250/260), w latach 2013-2015 byla to
odmiana DKC 2960 (FAO 240), w sezonach 2016-2017
uprawiano odmiang KWS 9361 (FAO 280), natomiast od
roku 2018 obserwacje prowadzono na odmianie DKC 3623
(FAO 260).

W kazdej miejscowosci wdrozono dwie metody monito-
ringu pojawu H. armigera w zasiewach kukurydzy (fot. 1).
Podstawa bylo wystawianie od maja lub od poczatku
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Fot. 1.  Samiec Helicoverpa armigera w pulapce feromonowe;j
Photo 1. Helicoverpa armigera males in the pferomone trap

czerwca putapek feromonowych typu delta z dyspenserem
feromonowym firmy Russell IPM oraz firmy Csalomon®
dedykowanych do odlowu samcoéw tego gatunku. Wabiki
feromonowe oparte byty na feromonie ptciowym. Celem
zastosowania tych putapek bylo nie tylko wykrycie
obecnosci gatunku w kraju, lecz takze poznanie dynamiki
nalotu owaddéw. Putapki instalowano na miedzy przy
polu kukurydzy na wysokosci 1,5 metra od powierzchni
gleby. We wszystkich lokalizacjach stosowano zawsze
po 2 pulapki feromonowe z dyspenserami obu firm, ktore
znajdowaly si¢ po przeciwnych stronach pola, z ktérych
jedna od strony najczesciej wiejacych w danej lokalizacji
wiatrow. Liczbe osobnikoéw H. armigera z kazdej lokalizacji
podawano zawsze jako sum¢ motyli z obu putapek w danym
okresie obserwacji, gdyz nie zauwazono réznic w dziataniu
obu wabikow feromonowych. W do$wiadczeniu uzyto
komercyjne feromony dostgpne na rynku europejskim,
stad tez ich sktad chemiczny nie byt znany. Dyspensery
feromonowe wymieniano co 3—4 tygodnie na nowe,
natomiast podtogi lepowe w zaleznosci od ich zuzycia.
Putapki sprawdzano na obecno$¢ szkodnika co 2-3 dni
przez caly okres prowadzenia badan. Dezinstalacja putapek
odbywata si¢ tuz przed zbiorem plonu ziarna, co zwykle
przypadato okolo potowy pazdziernika we wszystkich
latach badan.

Druga metoda obserwacji byly bezposrednie lustracje
ro$lin na obecno$¢ gasienic H. armigera i uszkodzen,
ktore powodowaty. Obserwacje prowadzono od wschodow
do zbioru plonu ziarna. Poszukiwano gasienic zerujacych
na ro$linach celem zweryfikowania czy obok samcoéw
wykrywanych w pulapkach feromonowych na obszar
Podkarpacia nalatywaty takze samice skladajace jaja.
Takie obserwacje wykonywano niezaleznie od tego czy
w pulapkach feromonowych szkodnik byl wczesniej
stwierdzany. Obserwacje wykonywano co 7-10 dni,
analizujagc kazdorazowo 100 wybranych losowo ro$lin
w czterech miejscach uprawy. Skupiano si¢ w obserwacjach
na pasach brzeznych uprawy na glebokos¢ do 10 metrow
od brzegu pola, biorgc pod uwage mozliwo$¢ szybszego

zasiedlania przez szkodnika paséw brzeznych niz roslin
w glebi fanu. Identyfikacji gasienic dokonywano na
podstawie protokotu diagnostycznego EPPO (2003). Iden-
tyfikacj¢ stadium larwalnego w Polsce utatwia brak
wystepowania gatunkow z ktorymi ten szkodnik moze
by¢ pomylony w uprawach kukurydzy. Czgs¢ w petni
wyro$nietych gasienic zebranych z roslin w okresie sierpnia
poddawano dalszej hodowli na kukurydzy w izolatorach
entomologicznych umieszczonych w laboratorium dla
potrzeb pozyskania imago potwierdzajacego poprawng
identyfikacje gatunku. Hodowla szkodnika odbywata si¢
od sierpnia do pazdziernika przy temperaturze 20-25°C
do momentu pozyskania poczwarki, a nastgpnie postaci
dorostej. Postaci doroste otrzymywano zwykle w paz-
dzierniku badz listopadzie. Byta to pomocnicza metoda
identyfikacyjna biorac pod uwagg duze zr6znicowanie ko-
lorystyczne stadium larwalnego. W pracy zawarto wytacznie
dane z potwierdzong obecnos$cia gatunku H. armigera.

Szkodliwo$¢ gasienic H. armigera dla kolb kukurydzy
ustalano jednorazowo pod koniec okresu dojrzatosci wos-
kowej ziarniakéw (BBCH 85), poprzez analiz¢ 100 lo-
sowo pobranych kolb w czterech miejscach zasiewu.
W tym czasie na ro$linach obecne byly gasienice tego
gatunku. Obliczono wowczas procent kolb uszkodzonych
przez stonecznice orezo6wke oraz oszacowano procentowy
ubytek ziarna w kolbie. W celu obliczenia utraty ziarniakow
ustalono calkowite zaziarnienie poszczegdlnych kolb liczac
na nich wszystkie ziarniaki, po czym liczbe tg zestawiono
z liczba wyjedzonego ziarna na kazdej z kolb.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Obecnos¢ motyli H. armigera notowana byta w potudniowo-
-wschodniej Polsce corocznie w trakcie 14 lat obserwacji.
Wykonane badania wskazuja, ze pojaw szkodnika na
kukurydzy w 2007 roku, gdy byl jeszcze uznawany za
organizm kwarantannowy nie byl incydentalny (Bere$
2008). Nie mozna jednak na podstawie badan polowych
(bez analizy molekularnej) wywnioskowa¢ z jakiego
doktadnie kierunku geograficznego pochodza osobniki
stwierdzane w kraju, gdyz stonecznica or¢zowka to gatunek
o wysokiej zdolno$ci migracyjnej. Pedgley (1985) wskazuje,
ze motyle H. armigera zasiedlajace obszar Poludniowej
Europy i1 Afryki Poélnocnej potrafig migrowa¢ na odleglos¢
do 1000 km, stad docieraja do Wielkiej Brytanii i innych
krajow Europy Potnocnej. By¢ moze czg¢$¢ migrujacych
osobnikdow z tego rejonu dociera do Polski, zwlaszcza ze
Behere i wsp. (2013) wskazujg na mozliwos$¢ lotu motyli
wspomagang pradami powietrza nawet na dystansie do
2000 km. Farrow (1984) prowadzacy obserwacje w Australii
réwniez wykazal, ze gatunek ten potrafi przemieszczac sig
na duze odleglosci. Autor wskazal, ze szkodnik byt stanie
przeby¢ dystans 450 km przemieszczajac si¢ od wybrzezy
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Queensland na wyspe Willis na Morzu Koralowym. Gregg
i wsp. (1993) wykazali ponadto, ze osobniki doroste nie
tylko przemieszczaja si¢ na duze dystanse, ale réwniez
i na duzej wysokosci. Przytaczani autorzy obserwowali loty
motyli H. armigera w putapce §wietlnej zainstalowanej na
wysoko$ci 1560 m n.p.m. w Point Lookout na wybrzezu
Queensland.

Na podstawie obserwacji putapek feromonowych za-
instalowanych w zasiewach kukurydzy, tacznie w analizo-
wanym wieloleciu ztapano do nich 276 samcéw H. ar-
migera. Uzyskany wynik wskazuje réwniez na duzg
przydatnos¢ zastosowanych dyspenserow feromonowych
do monitoringu tego gatunku w warunkach Polski, cho¢ nie
byt znany ich sktad chemiczny. Literatura podaje jednak,
ze w pulapkach feromonowych zwykle uzywa si¢ (Z)-11-
-heksadecenalu i1 (Z)-9-heksadecenalu w stosunku 97 : 3
jako odpowiednikéw zenskiego feromonu pitciowego (Sah
i wsp. 1988). Na rynku wystepuja jednak rézne dyspensery
z feromonem plciowym badz innym atraktantem zapa-
chowym na szkodnika oraz rézne modele putapek, ktore
moga rézni¢ si¢ skutecznoscia w odlowach gatunku (Fite
i wsp. 2020; Karakasis i wsp. 2021).

W doswiadczeniu wlasnym wykorzystano putapki biate
typu delta (trojkatne) z podtoga lepowa, ktore sa popularne
m.in. w monitorowaniu omacnicy prosowianki w Polsce
w zasiewach kukurydzy. We wszystkich latach badan uzy-
wano tylko tego typu putapki, ktére tatwo w Polsce zakupié¢
i nie trzeba sprowadza¢ ich z innych krajow. Putapki typu
delta sa takze stosowane w r6znych krajach do monitorowania
nalotu motyli H. armigera (Fite 1 wsp. 2020).

W trakcie prowadzonych obserwacji wykazano duze
roznice w liczebnos$ci imago pomiedzy miejscowosciami
i latami badan. W analizowanym czternastoleciu najwi¢cej
samcow H. armigera (178 osobnikow) odtowiono w Krze-
czowicach, gdzie dominujg duze pola uprawne kukurydzy.
W Nienadowce, w ktorej sa mate, zwykle rozproszone
plantacje tej rosliny do pulapek feromonowych odlowiono
w latach badan 76 osobnikow, natomiast w Gluchowie,
gdzie dominujg bardzo duze plantacje tej rosliny odto-
wiono tylko 22 motyle. Na podstawie lokalizacji pol

nie da si¢ jednoznacznie wskaza¢, co bylo czynnikiem
istotnie roznicujagcym nalot motyli na rosliny kukurydzy
w tych trzech miejscowosciach. Najliczniejsze naloty sam-
cOw H. armigera na Podkarpacie mialy miejsce w 2015 roku
oraz w latach 2018-2019 (rys. 1).

Pomimo instalacji putapek feromonowych od konca
maja lub poczatku czerwca w zasiewach kukurydzy,
w zadnym sezonie wegetacyjnym nie odtowiono samcow
stonecznicy or¢zowki w tych miesigcach. Odtowy imago
H. armigera do putapek feromonowych ustawionych przy
zasiewach kukurydzy miaty miejsce tylko w lipcu i sierpniu.
Nie wykryto takze pdzniejszych lotow szkodnika, tj. we
wrzesniu oraz pazdzierniku.

Kukurydza to tylko jedna z kilkuset ro$lin, na ktorych
gatunek ten moze si¢ pojawiac. W Polsce jej gasienice byly
takze obserwowane na pomidorze i papryce (Beres 2012a).
Helicoverpa armigera jest w stanie rozwija¢ si¢ na ponad
300 gatunkach roélin uprawnych oraz dziko rosngcych
(Fitt 1989; Rajapakse i Walter 2007). Gasienice moga
zerowa¢ m.in. na kukurydzy, pomidorze, papryce, bawelnie,
sorgo, ciecierzycy,
stoneczniku, Inie, fasoli, ros§linach ozdobnych, drzewach
owocowych oraz lesnych i wielu innych (Zalucki i wsp.
1986; Firempong i Zalucki 1989; Fitt 1989; Sharma 2001;
EPPO 2002; Pratissoli i wsp. 2015; Gregg i wsp. 2019).
Badania wykonane w Brazylii wykazaty, ze zywotno$¢
gasienic stonecznicy orezowki byla jednak najwyzsza na
bawelnie, nastgpnie prosie, sorgo, soi i kukurydzy (Dourado
i wsp. 2021). Wiele roslin bedacych zywicielami dla
stonecznicy or¢zowki w Polsce jest uprawiana w gruncie
lub pod ostonami, w tym wiele z nich to rosliny dziko
rosnace.

Biorgc pod uwage mozliwo$¢ wyznaczenia dynamiki
lotu samcow stonecznicy orezo6wki na plantacje kukurydzy
z wykorzystaniem putapek feromonowych okazalo sie, ze
z uwagi na matg liczebno$¢ gatunku bylto to mozliwe do
wykonania jedynie w Krzeczowicach dla trzech sezonow
wegetacyjnych, w ktoérych obserwowano najwyzsza
w analizowanym wieloleciu liczebno$¢ imago. Byty to
sezony 2015 oraz 2018-2019 (rys. 2).
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Rys. 1. Liczba samcoéw Helicoverpa armigera ztapana do putapek feromonowych w latach 2010-2023
Fig. 1. Number of Helicoverpa armigera males caught in pheromone traps in 2010-2023
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Rys. 2. Dynamika lotu samcow Helicoverpa armigera w putapkach feromonowych w Krzeczowicach w latach 2015 oraz 2018-2019
Fig. 2. Flight dynamics of Helicoverpa armigera males in pheromone traps in Krzeczowice in 2015 and 2018-2019

Na podstawie wykonanych obserwacji stwierdzono,
ze naloty samcoéw H. armigera na pola kukurydzy w ana-
lizowanym wieloleciu zbiegaly si¢ w czasie z wiecho-
waniem ro$lin, wyrzucaniem kolb, kwitnieniem, a takze
rozwojem ziarniakow o konsystencji mlecznej i woskowej
(BBCH 53-85). Jak przedstawiono na rysunku 2., nalot
samcow do putapek feromonowych w Krzeczowicach miat
miejsce w okresie od 14 lipca do 16 sierpnia. W 2015 roku
najliczniejszy pojaw imago przypadt w trzeciej dekadzie
lipca, natomiast w pozostatych dwoch latach miat miejsce
w pierwszych dniach sierpnia.

Analizujac naloty samcow stonecznicy orezowki w po-
zostatych latach we wszystkich miejscowosciach nalezy
wskazaé, ze terminy ich odlowu do pulapek miescily si¢
w granicach czasowych, wyznaczonych dla Krzeczowic,
ktére pokazano na rysunku 2. Jedynie w 2012 roku pierw-
szego motyla odlowiono w Krzeczowicach 10 lipca,
natomiast w 2020 roku ostatniego samca zlapano w Nie-
nadéwce 20 sierpnia. Mozna wskaza¢, ze w latach 2010-2023
obecnos¢ samcoéw H. armigera na kukurydzy notowano
w putapkach feromonowych od 10 lipca do 20 sierpnia.
Najwiecej motyli odtawiano jednak pod koniec lipca lub
w pierwszych dniach sierpnia (tab. 1).

Tabela 1. Terminy pierwszego i ostatniego pojawu samcow Helicoverpa armigera w putapkach feromonowych w latach 2010-2023
Table 1. Dates of the first and last appearance of Helicoverpa armigera males in pheromone traps in 2010-2023

Rok Nienadowka Krzeczowice Gluchow
Year pierwszy motyl ostatni motyl pierwszy motyl ostatni motyl pierwszy motyl ostatni motyl
first moth last moth first moth last moth first moth last moth
2010 27.07 10.08 06.08 15.08 29.07 29.07
2011 22.07 23.07 19.07 15.08 - -
2012 14.07 22.07 10.07 08.08 16.07 19.07
2013 29.07 18.08 25.07 03.08 03.08 06.08
2014 20.07 25.07 17.07 25.07 23.07 23.07
2015 19.07 13.08 14.07 08.08 - -
2016 29.07 29.07 26.07 30.07 - -
2017 25.07 06.08 28.07 17.08 30.07 05.08
2018 15.07 10.08 18.07 16.08 20.07 04.08
2019 25.07 05.08 22.07 11.08 - -
2020 04.08 18.08 10.08 20.08 06.08 14.08
2021 25.07 30.07 28.07 30.07 27.07 04.08
2022 02.08 02.08 27.07 27.07 - -
2023 30.07 10.08 02.08 06.08 05.08 10.08
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W krajach, w ktorych stonecznica orezowka moze
rozwija¢ kilka pokolen w ciggu roku obserwuje si¢ rézna
strategi¢ jej przetrwania, ktora wplywa takze na fakt
dlugodystansowych migracji motyli. Przyktadem mogg
by¢ Indie, w ktorych gatunek rozwija az 8 petnych pokolen
w ciggu roku i gdzie zanotowano trzy strategie przetrwania
owada w sezonach mniej mu sprzyjajacych. Cze$¢é osob-
nikow w okresie niekorzystnych warunkéw w okresie lata
przechodzi diapauzg letnig, cz¢$¢ populacji Zeruje na innych
roslinach zywicielskich, a pozostala populacja dokonuje
migracji na inne tereny w poszukiwaniu lepszych warunkow
do przezycia (Jayaraj 1981; Pedgley 1 wsp. 1987; Kriticos
i wsp. 2015; Jyothi i wsp. 2021). Nie mozna wykluczy¢,
ze motyle wykrywane w Polsce pochodza z takiej migracji
w poszukiwaniu lepszych warunkow do zycia. Wskazuje
si¢, ze choéby rusalka osetnik (Vanessa cardui) odbywa
dhlugodystansowe przeloty w poszukiwaniu lepszych miejsc
do rozwoju, gdy w dotychczasowych miejscach bytowania
robi si¢ za gorgco 1 sucho. Trudne warunki siedliskowe to
jedna z mozliwych przyczyn migracji gatunkéw (Stefanescu
i wsp. 2007).

Literatura Swiatowa jest bogata w informacje o biologii
tego gatunku, jednak trudno powotywac¢ si¢ na dane z rejo-
now catkowicie odmiennych od klimatu umiarkowanego,
ktéry w Polsce wystepuje. Liczba rozwijanych pokolen
w ciggu roku moze by¢ czynnikiem wplywajacym na
tempo rozprzestrzeniania si¢ owada. EPPO (2002)
informuje, ze H. armigera ma krotki cykl rozwojowy, stad
tez w niektorych krajach (o klimacie tropikalnym) jest
w stanie wyda¢ do 12 pokolen w ciggu roku. W rejonach
subtropikalnych oraz w rejonie Morza Srédziemnego tych
pokolen moze by¢ 3—5 w roku. Jak informuje CABI (2021),
w potudniowej Bulgarii wystepuja dwa peine pokolenia
H. armigera w roku i czgsciowe trzecie, a szkodnik zimuje
w stadium poczwarki w glebie. Zimujaca poczwarka moze
znajdowac si¢ w glebie przez 76-122 dni. Wylot motyli
z miejsc zimowania poczwarek zaczyna si¢ od poczatku
maja, a gasienice pierwszego pokolenia pojawiajg si¢
W maju i zeruja przez 24-36 dni. Stadium poczwarki tego
pokolenia trwa 13-19 dni, po czym w lipcu i sierpniu
wylatuja motyle drugiego pokolenia. Gasienice drugiego
pokolenia Zeruja przez 16-30 dni, a dlugo$¢ trwania stadium
poczwarki w okresie sierpnia to 8—15 dni. Poczwarki tego
pokolenia moga zimowaé. Moze pojawic¢ si¢ jednak nowe
pokolenie motyli w sierpniu, ktore daja poczatek gasienicom
trzeciego pokolenia. W warunkach chlodniejszej pogody
we wrzesniu ggsienice te zerujg przez okres 19-26 dni, po
czym przepoczwarczaja si¢ w glebie. Stadium poczwarki
w warunkach chtodniejszej pogody we wrze$niu ulega
wydtuzeniu do 44 dni. W poszczegdlnych pokoleniach
dlugos¢ zycia imago to okoto 21 dni.

Badania wykonane przez Keszthelyi i wsp. (2011b) na
Wegrzech pokazaly, ze w 2008 roku owad ten rozwinat
3 pokolenia pomimo tego, ze nie jest w stanie zimowac
z uwagi na zbyt niskie temperatury. Motyle byly notowane

w putapkach feromonowych w okresie od 26 maja do
21 listopada, z trzema wyraznymi szczytami nalotu.
Pierwszy (najnizszy) przypadat w dniach 9-15 czerwca.
Drugi okres licznego nalotu przypadat w dniach od 21 lipca
do 3 sierpnia, natomiast najwyzsza populacj¢ H. armigera
zanotowano pomiedzy 25 sierpnia a 7 wrze$nia. Odnoszac
te wyniki do badan wlasnych mozna wskazaé, ze szczyt
nalotu samcow stonecznicy orezoéwki na Podkarpaciu byt
zblizony do drugiego nalotu szkodnika na Wegrzech, czyli
do obecnosci drugiego pokolenia jakie wowczas owad
rozwingt w tym kraju. Zupetnie odmiennie w poréwnaniu
do Wegier wygladata dynamika nalotu motyli stonecznicy
orezé6wki w 2009 roku w Serbii w miejscowosci Sombor
zaprezentowana przez Vajgand (2009). Cytowany autor
informuje, ze pierwsze nieliczne osobniki H. armigera
zaczety odtawia¢ si¢ do putapki $wietlnej od 13 do
17 maja. Przez kilka tygodni odtawiano do putapki jedynie
pojedyncze osobniki. Ich liczebnos$¢ zaczeta rosna¢ dopiero
od konca lipca osiagajac szczyt nalotu (46 osobnikow)
w dniu 20 sierpnia. Okres od 10 do 29 sierpnia byt
czasem najintensywniejszego lotu imago. Po tym okresie
zanotowano szybki spadek populacji motyli i dopiero
20 wrzes$nia nastgpit drugi niewielki pik ich liczebnosci
(12 osobnikow). Ostatnie motyle ztapano 10 pazdziernika.
W analizowanym roku cytowani autorzy odlowili
tacznie 493 osobniki H. armigera do putapki $wietlnej,
co stanowito tylko 31% S$redniej liczebnosci gatunku
ustanowionej dla miejscowosci Sombor. Dane te wskazuja
jak duzym zagrozeniem jest slonecznica or¢zowka
w Serbii. Analizujac dynamike lotu motyli w tym kraju
mozna wskazag, ze sierpien byl najwazniejszym miesigcem
pod katem intensywnosci nalotu imago. W badaniach
wlasnych poczatek sierpnia byt takim momentem.

W potudniowej Francji stonecznica or¢zoéwka moze
mie¢ trzy pokolenia (CABI 2021). Motyle sa obecne od
maja do konca pazdziernika. Uwaza si¢, ze niektore
pochodza z migracji zewnetrznej, a inne to rodzima po-
pulacja, ktora przezimowata. Pierwsze pokolenie pojawia
si¢ od maja, drugie w okresie lata, a imago trzeciego
pokolenia pojawia si¢ we wrze$niu. Motyle drugiego
pokolenia z potnocnych regionow Francji migruja jesienia
w kierunku potudnia i basenu Morza Srodziemnego.

Obserwacje pulapek feromonowych wskazaty, ze
szkodnik nalatuje do Polski, jednak populacj¢ samcow
wykrywang w pulapkach nalezy uzna¢ za stosunkowo
niskg. Poniekad mialo to swoje
w szkodliwosci gatunku dla roslin kukurydzy. Pomimo, zZe
zastosowane putapki feromonowe nie byly przeznaczone
do monitorowania nalotu samic, to rOwniez odnotowano
je w Polsce, gdyz w okresie lipca i sierpnia obserwowano
obecnos¢ gasienic tego gatunku, ktore zerowaty na kolbach
uszkadzajac znamiona oraz wyjadajac ziarniaki. Keszthelyi
i wsp. (2011a) potwierdzaja, ze kolby to gtéwny pokarm
dla gasienic H. armigera, gdy te pojawiaja si¢ w zasiewach
kukurydzy. Nie w kazdym jednak roku obserwacji

odzwierciedlenie
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i miejscowosci obecno$¢ gasienic byla wykrywana na
roslinach, co najprawdopodobniej wigzato si¢ ze zbyt
mala populacja szkodnika, ktorej nie dato si¢ zauwazy¢ na
roslinach w trakcie ich lustracji.

W latach badan obserwowano obecno$¢ gasienic
szkodnika na kolbach, ale nie wszedzie bylo mozliwe
okreslenie poziomu szkodliwosci dla roslin kukurydzy
z powodu ich niskiej liczebno$ci. W analizowanym 14-leciu
wszystkie obserwowane gasienice H. armigera notowane
byly wylacznie na kolbach na ktorych zjadaly znamiona,
a nastepnie wyjadaty migkkie ziarniaki bedace w fazie
dojrzatoéci wodnistej, mlecznej i woskowej (fot. 2-4).
W Zadnym roku badan nie stwierdzono wiecej niz jednej
gasienicy na kolbie, co zwigzane jest z silnym kanibalizmem
notowanym u tego gatunku (Vergara i wsp. 2016).

Stonecznica or¢gzéwka nie spowodowala w analizo-
wanych latach powaznych uszkodzen kolb kukurydzy.

("N
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Fot. 2.  Gasienica Helicoverpa armigera na kolbie
Photo 2. Helicoverpa armigera larva on the cob

Fot. 3.
Photo 3. Helicoverpa armigera larvae feeding on grains

Gasienica Helicoverpa armigera zerujaca na ziarniakach

Fot. 4.
Photo 4. Cob damaged by Helicoverpa armigera larva

Kolba uszkodzona przez gasienicg Helicoverpa armigera

Obecnos¢ jej gasienic stwierdzano tylko w Krzeczowicach
oraz Nienadowce w okresie od trzeciej dekady lipca
do pierwszej dekady wrzesnia. Miesigcem, w ktorym
obserwowano najwigcej gagsienic na kukurydzy byt
sierpien. Najwigcej uszkodzonych kolb notowano w 2015
roku oraz w latach 2018-2019, co wskazuje ze w tych
sezonach naleciato nie tylko najwigcej samcow do putapek
feromonowych, ale i samic (nieobjetych monitoringiem),
ktére daly poczatek nowemu pokoleniu szkodnika.
Procent kolb uszkodzonych nie zagrazat jednak wysokosci
plonu kukurydzy. W Nienadéwce szkodnik opanowat
w analizowanym czternastoleciu od 0,2 do 1,5% kolb,
natomiast w Krzeczowicach od 0,2 do 3,2% (tab. 2). Nie jest
to duza szkodliwo$¢ porownujac ja choc¢by do szkodliwosci
omacnicy prosowianki w tym samym rejonie badan (Beres
2012b). Jak na gatunek obcego pochodzenia, ktory moze
okazyjnie pojawia¢ si¢ na obszarze Polski, jest to juz jednak
szkodliwos$¢ zauwazalna w zasiewach, zwlaszcza w latach
intensywniejszego nalotu osobnikow dorostych.

Ubytek ziarniakow w kolbie nie byl duzy biorac pod
uwage fakt, ze szkodnik opanowal pojedyncze rosliny.
W Nienadoéwce zerowanie gasienic H. armigera spowo-
dowato ubytek ziarniakow z kolby w granicach od 2,5 do
6,2%, natomiast w Krzeczowicach od 1,7 do 7,5% (tab. 2).
Zerowanie ggsienic koncentrowato sie zawsze na czubku
kolby, gdzie obok zniszczenia znamion szkodnik wyjadat
mickkie ziarniaki tworzac szerszy kanat schodzacy w dot
kolby. Najdtuzszy kanat miat dlugos¢ 9,5 cm, przy czym
zwykle zawieral si¢ w przedziale od 4 do 6 cm. Szerokos¢
kanalu Zerowego dochodzita zwykle do 3-5 cm. Zwykle
ogryzione byly takze liscie okrywowe ostaniajace ziarniaki
w miejscu zerowania owada. Na kolbie gasienica pozos-
tawiata duzg ilo$¢ plesniejacych odchodow. Ziarniaki
znajdujace si¢ obok kanatu Zzerowego szkodnika w wigk-

szosci przypadkow wykazywaty porazenie grzybami
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Tabela 2.Procent kolb uszkodzonych przez gasienice Helicoverpa armigera w latach 2010-2023 w Nienaddéwce, Krzeczowicach
i Gluchowie
Table 2. Percentage of cobs damaged by Helicoverpa armigera caterpillars in 2010-2023 in Nienadéwka, Krzeczowice and Gtuchow

Procent kolb uszkodzonych Procentowy ubytek ziarna w kolbie
5:5 Percentage of damaged cobs Percentage grain loss in the cob
Nienadowka Krzeczowice Gluchow Nienadowka Krzeczowice Gluchow
2010 0,0 0,5 (F) 0,0 0,0 2,7 0,0
2011 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2012 0,2 (F) 0,7 (F) 0,0 2,7 32 0,0
2013 0,2 (F) 0,2 0,0 2,5 1,7 0,0
2014 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2015 0,5 (F) 2,7 (F) 0,0 3,5 4,5 0,0
2016 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2017 0,2 0,9 (F) 0,0 35 2,7 0,0
2018 1,5 (F) 3,2(F) 0,0 6,2 7,5 0,0
2019 0,5 (F) 1,7 0,0 4,5 6,2 0,0
2020 1,2 (F) 0,5 0,0 32 4,7 0,0
2021 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2022 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2023 0,7 0,2 (F) 0,0 2,5 32 0,0
S;ZS:;" 0.4 0.8 0,0 2,0 2,6 0.0

(F) — kolby opanowane przez Helicoverpa armigera porazone przez grzyby z rodzaju Fusarium spp.
(F) — cobs damaged by Helicoverpa armigera infected by Fusarium spp. fungi

z rodzaju Fusarium wywolujacymi fuzarioze kolb (tab. 2).
Jest to powszechnie wystepujaca choroba kukurydzy
w poludniowo-wschodniej Polsce (Beres i wsp. 2022).
O dodatkowej szkodliwosci gatunku w postaci pogorszenia
zdrowotnosci roslin, w tym mozliwosci transmisji grzybow
toksynotworczych z rodzaju Fusarium informujg takze inni
badacze (Darvas i wsp. 2011; Negrut i wsp. 2019). Warty
odnotowania jest takze fakt, ze na niektérych kolbach
opanowanych przez H. armigera nickiedy spotykano
takze gasienice Ostrinia nubilalis zerujace w nizszych jej
czesciach lub w osadce, tak ze oba szkodniki nie miaty ze
soba bezposredniego kontaktu.

Whioski / Conclusions
1. Stonecznica or¢zéwka w latach badan corocznie

nalatywata na obszar potudniowo-wschodniej Polski na
pola kukurydzy.
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