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ARTYKUL ORYGINALNY

Ocena wykorzystania mieszaniny glifosatu i wybranego biostymulatora
W ograniczaniu czeremchy amerykanskiej (Prunus serotina Ehrh.)
w gospodarce lesnej

Assessment of the use of a mixture of glyphosate
and selected biostimulator in reducing black cherry (Prunus serotina Ehrh.)
in forest management

Agnieszka NawrotY #* ®, Wojciech Pusz*

Streszczenie

Od wielu lat Lasy Panstwowe prébujg roznymi dostepnymi metodami ogranicza¢ masowy pojaw czeremchy amerykanskiej, ktora zagraza
stabilnosci ekosystemow lesnych. Celem niniejszych badan byta ocena mozliwosci wykorzystania biostymulatora opartego na L-ami-
nokwasach w mieszaninie z glifosatem w ograniczeniu czeremchy amerykanskiej (Prunus serotina Ehrh.). Badania prowadzone byty na
terenie Nadlednictwa Ofawa. Zabieg chemiczny — opryskiwanie mieszaning glifosatu z biostymulatorem Kaishi na gatunku obcym wy-
konano czterokrotnie za pomocg opryskiwacza plecakowego w fazie petnego ulistnienia czeremchy amerykanskiej. Na powierzchniach
zastosowano rézne warianty stezenia biostymulatora: 1, 2 i 3 |/ha w mieszaninie z herbicydem o statym stezeniu — 5 I/ha. Wyniki sugeruja,
ze uzycie mieszaniny glifosatu i biostymulatora moze by¢ skuteczng metodg redukcji populacji czeremchy amerykanskiej (P. serotina).

Stowa kluczowe: biostymulatory, herbicydy, czeremcha amerykarska

Abstract

For many years, the State Forests have been trying to limit the mass occurrence of black cherry, which threatens the stability of forest
ecosystems, using various available methods. The aim of this study was to evaluate the potential of using a biostimulator based on
L-amino acids in combination with a glyphosate mixture to control black cherry (Prunus serotina Ehrh.). The research was conducted in
the Ofawa Forest District. The chemical treatment — spraying a mixture of glyphosate with the Kaishi biostimulator on the non-native
species — was carried out four times using a backpack sprayer during the full leaf-out phase of the black cherry. Various concentrations
of the biostimulator were applied: 1, 2, and 3 I/ha, mixed with the herbicide at a constant concentration of 5 I/ha. The results suggest
that the simultaneous use of the glyphosate and biostimulator mixture could be an effective method for reducing the population of black
cherry (P. serotina).
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Wstep / Introduction

Czeremcha amerykanska (Prunus serotina Ehrh.), ktora
nie jest wpisana na list¢ inwazyjnych gatunkéw obcych
stwarzajacych zagrozenie w panstwach Unii Europejskiej
(Rozporzadzenie 2022) od kilku dekad staje si¢ coraz
wickszym problemem w europejskich lasach, w tym takze
w Polsce. Wysoka zdolno$¢ do tworzenia odrosli pedowych
i korzeniowych nawet u osobnikéw dojrzatych (Starfinger
1991; Halarewicz 2011), wypracowane strategie rozwojo-
we umozliwiajace dostosowanie tempa wzrostu rosliny do
warunkow oswietlenia (Deckers i wsp. 2005) oraz zdol-
nosc¢ regeneracji czyni czeremche amerykanska szczegolnie
trudnym gatunkiem do zwalczania, zagrazajacym stabilno-
sci ekosystemow lesnych (Auclair 1975; Lozowicka i wsp.
2019). Wysoki stopien zagrozenia P. serotina rozpoczat
szereg dziatan majacych na celu jej zwalczanie (Namura-
-Ochalska 2012; Otregba 2013; Krzysztofiak 1 Krzysztofiak
2015; Namura-Ochalska i Borowa 2015; Otrgba i wsp. 2017,
Ligocki 1 wsp. 2021; Korzeniewicz i wsp. 2022) metodami,
ktore wymagaja jednak ,,dziatan naprawczych” (Korzenie-
wicz 2023). Pomyst na rozwigzanie niestandardowe, za-
czerpnigte z nauk rolniczych, polegajacy na wykorzystaniu
m.in. herbicydéw w potaczeniu z biostymulatorem, wydaje
si¢ by¢ jednym z takich dziatan. Uzycie w jednym roztwo-
rze preparatow begdacych réznymi zwigzkami chemicznymi
moze dawac nieoczekiwane efekty zarowno synergistycz-
ne, jak i1 antagonistyczne (Damalas 2004). Do pozytywnych
efektéw mozna zaliczy¢é wzbogacenie lub spotegowanie
dziatan herbicydu, a do nickorzystnych antagonizm dwoch
substancji. Mieszanina herbicydu z biostymulatorem moze
mie¢ rowniez charakter neutralny (Zhang i wsp. 1995; Do-
maradzki i wsp. 2015).

Biostymulatory to preparaty, ktéore moga stymulo-
wac rozwdj 1 wzrost roslin, pobudza¢ produkcje pewnych
zwigzkéw oraz wspomagaé naturalne procesy zyciowe
ro$lin np. zwigkszac¢ ich odpornos¢ na wystepujace warunki
stresowe (Ertani i wsp. 2011; Caruso i wsp. 2019a, 2009b).
Biostymulatory wspomagaja roéwniez pobieranie przez
ro$ling réznych pierwiastkéw oraz wplywaja na przemiany
metaboliczne roslin (Calvo i wsp. 2014; Jia i wsp. 2019;
Chen i wsp. 2020; Navarro-Leon i wsp. 2020). Herbicydy
sa chemicznymi $rodkami ochrony ro$lin shuzacymi do
selektywnego lub nieselektywnego zwalczania chwastow,
ktore w zalezno$ci od sposobu wnikania do roslin dziela
si¢ na pobierane przez cze¢sci nadziemne, czg¢sci podziem-
ne oraz zardwno przez czgsci nadziemne, jak 1 podziemne
(Statham 2006; Woznica 2008). Wykorzystana w do$wiad-
czeniach substancja czynna — glifosat, nalezy do grupy her-
bicydow selektywnych, ktore w stosunkowo tatwy sposob
przemieszczajg si¢ w roslinie i dziatajg w miejscach bardzo
oddalonych od siebie (Woznica 2008).

W praktyce w Lasach Panstwowych czeremcha amery-
kanska zwalczana jest na powierzchniach przed zalozeniem

uprawy lesnej oraz na powierzchniach juz zagospodarowa-
nych — odnowionych/zalesionych w ramach wykonywa-
nych pielegnacji. Stosowane przez Lasy Panstwowe roz-
wigzania, cz¢sto taczgce pracochtonne zabiegi mechaniczne
z zabiegami chemicznymi lub biologicznymi maja utrud-
ni¢ lub zapobiec inicjacji i rozwojowi istniejagcych oraz
nowych osobnikéw czeremchy amerykanskiej. Docelowo
zabiegi te majg za zadanie skuteczna eliminacje P. seroti-
na z lasobw (Drogoszewski 1986; Muys i Maddelein 1992;
Starfinger 1 wsp. 2003; Namura-Ochalska i Borowa 2015;
Korzeniewicz 2020; Ligocki 1 wsp. 2021; Wronska-Pilarek
i wsp. 2023).

Metody mieszane (mechaniczno-chemiczne) stosowane
w Lasach Panstwowych cho¢ sg najpopularniejsze i uzna-
wane za najskuteczniejsze, wedlug Lukaszewicza i Krajew-
skiego (2024) mogg wzbudza¢ kontrowersje ze wzgledu na
wykorzystanie herbicydéw i ich potencjalng toksycznosé
dla ludzi i srodowiska. Zgodnie z wykazem Ministerstwa
Rolnictwa i Rozwoju Wsi (MRiRW) oraz dokumentem wy-
danym przez Instytut Badawczy Les$nictwa (IBL) ,,Analizy
i raporty dotyczace $rodkéw ochrony roslin i produktow
biobdjczych do stosowania w lesnictwie”, Lasy Panstwowe
majg mozliwo§¢ korzystania z herbicydow zarejestrowa-
nych do stosowania w le$nictwie (w dawkach i w termi-
nach ustalonych przez MRiRW), zawierajacych substancje
czynng glifosat (MRiRW 2018). I cho¢ podstawowym zato-
zeniem wytycznych Unii Europejskiej dotyczacych zrow-
nowazonego stosowania Srodkow ochrony roslin jest wy-
korzystanie wszystkich dostgpnych metod niechemicznych,
a $rodkow chemicznych tylko w uzasadnionych przypad-
kach, to w praktyce lesnej trudno jest opiera¢ si¢ wylacznie
na mechanicznym zwalczaniu czeremchy amerykanskie;j.

Niniejsza publikacja dotyczy mozliwosci wykonania
zabiegéw polegajacych na zwalczaniu czeremchy ame-
rykanskiej taczac wytyczne IBL w kontekscie stosowania
herbicydow oraz wprowadzajac innowacyjne metody wy-
korzystania wlasciwosci biostymulatorow. O ile w rolnic-
twie metody taczenia herbicydu i biostymulatora sg znane
i wykorzystywane w praktyce, o tyle w lesnictwie metody
te nie byly dotad testowane. Prowadzone badania mialy na
celu potwierdzenie wzmacniajacego wplywu biostymulato-
ra na dziatanie herbicydu wykorzystywanego w le$nictwie
oraz docelowo skuteczng eliminacj¢ osobnikow czeremchy
amerykanskiej.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania zostaly przeprowadzone na terenie Nadle$nictwa
Otawa (Regionalna Dyrekcja Laséw Panstwowych we Wro-
ctawiu) na wybranej powierzchni zlokalizowanej w lesnic-
twie Milocice, ktorej obszar badawczy stanowit powierzch-
ni¢ zrgbowa z licznie wystgpujaca czeremcha amerykanska
oraz odnowieniem naturalnym sosny zwyczajne;j.
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Wybrany obszar badawczy podzielono na cztery czgsci
— poletka, kazde o dtugosci 100 m i szerokosci 50 m, prze-
znaczone do wykonania niezaleznych zabiegow opryskiwa-
nia przeprowadzonych w kolejnych okresach. Eksperyment
z herbicydem zostal zaplanowany na podstawie wytycznych
MRIiRW oraz standardu EPPO PP 1/116 (3). Przed wyko-
naniem zabiegu chemicznego na kazdej powierzchni — po-
letku badawczym, zostaty policzone wszystkie wystepujace
osobniki czeremchy amerykanskie;.

W doswiadczeniu zastosowano mieszaning herbicydu
zawierajagcego glifosat (Agrosar 360 SL dopuszczony do
stosowania w le$nictwie) wraz z biostymulatorem Kaishi.
Na powierzchni — wyznaczonych poletkach, zastosowa-
no rézne warianty st¢zenia biostymulatora, tj. 1, 2, 3 1/ha
w mieszaninie z herbicydem o stalym stezeniu 5 I/ha. Termin
wykonania kazdego zabiegu chemicznego poprzedzony byt
obserwacjami meteorologicznymi, a opryskiwanie zostato
wykonane na wszystkich wystepujacych na powierzchniach
osobnikach czeremchy amerykanskiej zgodnie z obowigzu-
jacymi zasadami stosowania $rodkoéw ochrony roslin. Za-
bieg na P. serotina wykonano czterokrotnie stosujac rozpy-
lenie $redniokropliste, za pomocg tego samego opryskiwa-
cza plecakowego z rozpylaczem wirowym. Pierwszy zabieg
wykonano wiosng w maju 2021 roku, drugi — p6znym la-
tem (wrzesien 2021 r.), trzeci w czerwcu 2022 r., a czwarty
w czerwcu 2023 r. Zarébwno pierwszy, trzeci, jak i czwar-
ty zabieg chemiczny wykonano w fazie petnego ulistnienia
czeremchy amerykanskiej.

W roku 202112022 wykonano 7 ocen wizualnych efektu
dziatania herbicydu z zastosowaniem odpowiedniej dawki
biostymulatora (rys. 1) oraz jedng oceng — pierwsza (wstep-
ng) przed wykonaniem jakiegokolwiek zabiegu. facznie
wykonano 8 obserwacji, podczas ktérych oceniano wizual-
nie stopien reakcji czeremchy amerykanskiej na zastosowa-
ny zabieg chemiczny. Przy ocenie efektu po wykonanych za-
biegach zwigzanych z opryskiwaniem czeremchy amerykan-
skiej, zastosowano ocen¢ skutecznosci herbicydow wedtug
skali zaproponowanej przez Korzeniewicza (2020). Numery
(oceny) 0-4 wskazywaly stopien reakcji czeremchy amery-
kanskiej na zastosowany zabieg opryskiwania herbicydem
wraz z biostymulatorem o odpowiednim stgzeniu.

Kolejne liczby 0—4 oznaczaja:

e (0 — brak uszkodzen,

e | — lekkie symptomy — pofalowane liscie, niewielkie
przebarwienia i chlorozy,

e 2 — wyrazne symptomy tatwo zauwazalne — li§cie zotte
lub jasnobrazowe, zdegenerowane, skrecone lub zma-
cerowane, wystepuja chlorozy, wiosng ich rozwdj jest
wyraznie zahamowany,

e 3 —bardzo silne symptomy — silna defoliacja lub obecne
w znacznej ilo$ci brazowe liScie (takze suche), wiosng
obecne zahamowane w rozwoju paczki,

o 4 — drzewo (krzew) suche (bez lisci) lub z obecnymi,
w nieznacznej ilosci, zasuszonymi lisémi.

Na kazdej powierzchni badawczej — poletku badaw-
czym, po kazdym roku wykonania zabiegu zwigzanego
z opryskiwaniem czeremchy amerykanskiej liczono po-
sztucznie wszystkie wystepujace osobniki P. serotina nie-
zaleznie od ich stopnia reakcji. £acznie wykonano 5 wejs¢
na powierzchnie zwigzane z liczeniem osobnikdéw cze-
remchy amerykanskiej. Pierwsza ocena zostata wykonana
wmaju 2021 r., druga we wrzesniu 2021 r., trzecia w sierpniu
2022 r., czwarta we wrzesniu 2023 r., a pigta w kwietniu
2024 1.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wiasciwosci chwastobojcze glifosatu znane sg od 1971 ro-
ku. Jest to herbicyd nieselektywny, dzialajacy na rosliny
dwuli$cienne, a takze jednoroczne i wieloletnie trawy, do
ktérych substancja czynna moze przenikng¢ m.in. przez
ich czesci zielone. Wchilanianie preparatu zawierajacego
glifosat zaczyna si¢ tuz po opryskaniu rosliny i trwa okolo
3 godzin. Na chwastach pierwsze objawy dziatania —
wiednigcie i zotknigcie, widoczne sg zwykle po uptywie
7—14 dni od zastosowania preparatu. Zamieranie rosliny
nastepuje po okoto 3—4 tygodniach (Rézanski 1998; Pienia-
zek 1 wsp. 2003). W przypadku czeremchy amerykanskiej,
pierwsze objawy fitotoksycznosci w postaci zotknigcia lisci
nastapity 3 dni po wykonaniu pierwszego zabiegu opryski-
wania, 6 dni po wykonaniu drugiego zabiegu oraz 10 dni po
wykonaniu trzeciego.

W przeprowadzonych badaniach na kazdym poletku, na
ktérym wykonano zabieg chemiczny zauwazono stymuluja-
cy wplyw preparatu Kaishi na dziatanie herbicydu. W przy-
padku wykonania trzech pierwszych zabiegéw (dwa w 2021
r. oraz jeden w 2022 r.) wszystkie testowane mieszaniny gli-
fosatu z biostymulatorem wykazaty lepsze dziatanie na cze-
remche¢ amerykanska niz herbicyd stosowany samodzielnie.

Gugata i wsp. (2017) réwniez potwierdzaja skutecz-
no$¢ zabiegu herbicydowego wspartego biostymulatorem.
Niemniej jednak nalezy pamigta¢, ze zrdéznicowana sku-
tecznos$¢ zabiegu herbicydowego moze by¢ uzalezniona od
rodzaju zastosowanej substancji czynnej, rodzaju uprawy,
terminu, biostymulatora oraz dawki §rodka. Reakcj¢ P. se-
rotina na opryskiwanie w postaci duzego odsetka martwych
sadzonek zaobserwowano przy kazdym zastosowaniu mie-
szaniny glifosatu z biostymulatorem. Na poletku, na ktérym
wykonano zabieg mieszaning glifosatu z biostymulatorem
Kaishi w dawce 3 l/ha, zauwazono najwigcej osobnikow
czeremchy amerykanskiej z symptomami ,,3” wedtug skali
Korzeniewicza (2020) (rys. 1).

Niektore osobniki czeremchy amerykanskiej charak-
teryzowaly si¢ m.in. silng defoliacja lub pokryte byly
w znacznej iloéci bragzowymi lis¢mi (takze suchymi), a pod-
czas obserwacji wiosennych zauwazono u nich zahamowa-
ne w rozwoju paczki. W przypadku zastosowania herbicydu
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z biostymulatorem w st¢zeniu 2 l/ha zauwazono tenden-
cje spadkowa ilosci osobnikow czeremchy amerykanskiej
na poletkach badawczych po kazdym roku obserwacji.
W przypadku wariantu z zastosowaniem biostymulatora w
stezeniu (3 1/ha) ilo$¢ osobnikéw czeremchy amerykanskiej
na wyznaczonym poletku w 3. i 4. roku obserwacji utrzy-
mywala si¢ na takim samym poziomie czyli trzy osobniki
czeremchy amerykanskiej (rys. 2), ktore stanowity 3,33%
ilosci wszystkich osobnikow zinwentaryzowanych przed
wykonaniem jakiegokolwick zabiegu chemicznego (tab. 1).

Skuteczno$¢ zwalczania czeremchy amerykanskiej jest
zalezna od wielu czynnikow, w tym od wybranej metody,
regularno$ci zabiegow, skali inwazji oraz warunkow ter-
micznych i wilgotno$ciowych powietrza (Woznica i Wanio-
rek 2008). Mimo, ze metody zwalczania czeremchy maja
dluga histori¢ w Europie, nie opracowano jeszcze idealnego
sposobu, ktory bylby efektywny, ekonomiczny i nie nidst
za soba negatywnych skutkow dla ekosystemow (Star-
finger i wsp. 2003; Radlinski i wsp. 2015; Otreba i wsp.
2017). Zwalczanie czeremchy amerykanskiej jest skom-

Stopien reakgji czeremchy amerykanskiej
na zastosowany zabieg
to the applied procedure

The degree of response of the black cherry

Agrosar 360 SL

Agrosar + Kaishi (1 I/ha)

Agrosar + Kaishi (2 I/ha) Agrosar + Kaishi (3 I/ha)

Data wykonania oceny wizualnej efektu dziatania zabiegu na czeremche amerykariska
Date of visual assessment of the effect of the procedure on the black cherry

M 12.05.2021 M 21.05.2021 M 09.06.2021

28.06.2021

M 29.09.2021 M26.05.2022 M 18.06.2022

Rys. 1. Skutecznos$¢ dziatania glifosatu stosowanego oddzielnie oraz z dodatkiem biostymulatora na czeremsze amerykanskiej (Prunus
serotina) na podstawie wykonanych obserwacji wedtug skali Korzeniewicza (2020)

Fig. 1. The effectiveness of glyphosate applied separately and with the addition of a biostimulator on black cherry (Prunus serotina) based
on observations made according to Korzeniewicz’s scale (2020)

100 95

» [e)] [e]
o o o

N
o

Liczba osobnikéw czeremchy amerykanskiej
wystepujaca na poszczegdlnych poletkach [szt.]
The number of black cherry individuals
occurring in each plot [pcs]

0

2021 (przed zabiegiem) 2021

Year 2021 (before the procedure) Year 2021

[ | Agrosar 360 SL

[ Agrosar + Kaishi (11/ha) B Agrosar + Kaishi (2 I/ha)

2022 2023 2024
Year 2022 Year 2023 Year 2024

Agrosar + Kaishi (3 I/ha)

Rys. 2. Liczba osobnikow czeremchy amerykanskiej wystepujaca na poletkach po wykonanych zabiegach w danym roku [szt.]
Fig. 2. The number of black cherry individuals present in the plots after the treatments [pcs]
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Tabela 1.Liczba zywych osobnikéw czeremchy amerykanskiej wystepujaca na poletkach doswiadczalnych w kazdym roku wykonanych
obserwacji [%] (procentowy udzial zywych osobnikow wystepujacych na kazdym poletku badawczym)
Table 1. The number of live black cherry individuals present in the experimental plots in each year of observations [%]

2021
Warianty doswiadczen (przed zabiegiem) 2021 2022 2023 2024
Experimental variants Year 2021 Year 2021 Year 2022 Year 2023 Year 2024
(before the procedure)

Agrosar 360 SL 85 29 16 7 8
Agrosar 360 SL + Kaishi (1 1/ha) 95 18 4 3 10
Agrosar 360 SL + Kaishi (2 1/ha) 53 14 8 7 4
Agrosar 360 SL + Kaishi (3 1/ha) 90 23 5 3

plikowanym, czasochtonnym oraz kosztownym procesem.
Mimo wielu wyzwan zwigzanych z jej zwalczaniem, po-
dejmowane proby konieczne sa w celu ochrony rodzimych
ckosystemow lesSnych oraz zapewnienia ich trwalosci
w przyszlosci.

Srodki ochrony roélin wykorzystywane w lesnictwie,
zawierajace substancj¢ czynna glifosat, dozwolone sa do
stosowania (termin zuzycia zapasow) do 15.06.2026 r. (IBL
2024). Termin ten moze ulec zmianie w zwiazku z trwaja-
cymi pracami nad stopniowym wycofaniem srodkéw ochro-
ny ro$lin z substancjg czynng — glifosatem, wpisujacym si¢
w polityke Zielonego Ladu ,,Unijnej strategii na rzecz bio-
roznorodnosci”, ktora zaktada zmniejszenie do 2030 r. sto-
sowania $§rodkow ochrony roslin o co najmniej 50%.

Testowane mieszanki herbicydu z biostymulatorem
w praktyce le$nej wymagaja rozszerzenia ich uzycia na in-
nych powierzchniach problematycznych z wystepujaca cze-
remchg amerykanska tzn. nie tylko powierzchnie zrgbowe,
ale réwniez istniejace uprawy lesne oraz powierzchnie po-
dokapowe, w ktorych P. serotina wystgpuje w warstwie na-
lotu, podrostu, a niejednokrotnie ma charakter drugiego pi¢-
tra. Dalsze badania powinny ocenia¢ i potwierdza¢ wptyw
wzmocnienia herbicydu przy uzyciu odpowiedniego steze-
nia biostymulatora. W zwiagzku z duza dynamikg odroslowa
czeremchy amerykanskiej, ostateczna ocena skutecznosci
mieszanki powinna by¢ przeprowadzona na poczatku dwoch
kolejnych sezondéw wegetacyjnych. W przypadku nieosig-
gnigcia 100% skutecznosci, zabieg nalezatoby powtorzy¢.
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