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Mozliwosci ochrony ogorka w uprawie pod ostonami przed maczniakiem
prawdziwym dyniowatych (Podosphaera fusca)
z zastosowaniem réznych srodkow biologicznych i chemicznych

Possibilities of protection of cucumber growing under covers
against powdery mildew of cucurbits (Podosphaera fusca)
using various biological and chemical products

Agnieszka Wtodarek*

Streszczenie

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie skutecznosci testowanych biofungicydéw i srodkéw chemicznych w ochronie ogor-
ka w uprawie pod ostonami przed maczniakiem prawdziwym (Podosphaera fusca). Badane produkty zawieraty w sktadzie: COS-OGA,
Bacillus subtilis szczep QST 713, olejek pomarariczowy, metrafenon i azoksystrobine + difenokonazol. Doswiadczenia prowadzone byty
w latach 2021 i 2022 w Instytucie Ogrodnictwa — Paistwowym Instytucie Badawczym w Skierniewicach. Wykazano, ze po 7 dniach po
ostatnim zabiegu najwyzszg skutecznos$¢ ograniczania patogenu w obydwu latach badan wykazaty produkty zawierajgce: metrafenon
i azoksystrobine + difenokonazol. Nizszg efektywnos$¢ zwalczania uzyskano w wyniku stosowania B. subtilis szczep QST 713, COS-OGA
i olejku pomaranczowego.

Stowa kluczowe: ogérek pod ostonami, Podosphaera fusca, bioprodukty, ochrona

Abstract

The aim of the study was to determine the efficacy of the tested biofungicides and chemicals products in the protection of cucumber
under cover against powdery mildew (Podosphaera fusca). The tested products included in their composition: COS-OGA, Bacillus subtilis
strain QST 713, orange oil, metrafenone and azoxystrobin + diphenoconazole. The experiments were conducted in 2021 and 2022 at
the Institute of Horticultural — National Research Institute in Skierniewice. They showed that 7 days after the last treatment, the highest
efficacy in reducing the pathogen in both years of the study was demonstrated by products containing: metrafenone and azoxystrobin +
diphenoconazole. Lower efficacy of control was achieved by B. subtilis strain QST 713, COS-OGA and orange oil.
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Wstep / Introduction

Ogorek (Cucumis sativus L.) nalezy do rodziny dyniowa-
tych (Cucurbitaceae Juss.) i jest rosling jednoroczng. Zali-
czany jest do najwczesniejszych i najbardziej rozpowszech-
nionych warzyw, ktore spozywane sa zar6wno w stanie
$wiezym, jak i przetworzonym np. ogérki matosolne. Cie-
szy si¢ duza popularnoscia ze wzgledu na swoje wtasciwo-
$ci smakowe i dietetyczne. Owoce ogorka sa dobrym zro-
dtem sktadnikéw mineralnych: sodu (Na), magnezu (Mg),
potasu (K), wapnia (Ca), siarki (S), krzemu (Si), fluoru (F),
zelaza (Fe) oraz witamin: tiaminy, ryboflawiny, witaminy
C i niacyny, a takze zawieraja weglowodany i biatko (Pal
i wsp. 2020).

W uprawie ogorka zagrozenie stanowig patogeny grzy-
bowe, grzybopodobne, bakterie i wirusy. Przedmiotem
podjetych badan byt grzyb Podosphaera fusca (syn. Spha-
erotheca fulginea, syn. Podosphaera xanthi) (Castagne)
U. Braun & Shishkoff sprawca maczniaka prawdziwego dy-
niowatych. Patogen infekuje czgsci nadziemne i rzadko po-
woduje zamieranie zywiciela. Grzyb ten przyczynia si¢ do
duzych strat w plonach si¢gajacych nawet 20—40%, co jest
wynikiem zmniejszenia intensywnosci fotosyntezy i trans-
piracji, a w efekcie znacznego ostabienia wzrostu i rozwoju
ro$liny (Daayf 1995). Konidia P. fusca sa przenoszone naj-
czesciej droga powietrzna, kietkuja po okoto 24 godzinach
i wnikaja w tkanki roslinne. Rozwdj choroby trwa zwykle
7 dni, przy wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczaja-
cej 75% (Pérez-Garcia i wsp. 2001).

W ochronie przed maczniakiem prawdziwym w upra-
wie ogorka pod oslonami powszechnie stosowane sg fun-
gicydy z nast¢pujacych grup chemicznych: strobiluryny +
triazole, triazole, karboksyamidy + triazole, pirymidyny,
benzofenony, polisacharydy, nieklasyfikowane, biologiczne
i mikrobiologiczne. Nalezy zaznaczy¢, ze ciagle stosowa-
nie tych samych zwigzkéw moze prowadzi¢ do powstania
odpornosci patogenéw na stosowane substancje (Vielba-
-Fernandez 1 wsp. 2020). Ponadto nadmierne uzywanie
pestycydow przyczynia si¢ do zanieczyszczenia $rodowi-
ska oraz wyprodukowanej zywno$ci, a niejednokrotnie
obserwuje si¢ wzrost ich toksycznosci w stosunku do or-
ganizmow pozytecznych (Huang i wsp. 2010). Skuteczne
zwalczanie maczniaka prawdziwego wymaga zintegrowa-
nego zarzadzania ochrong roslin, ktore obejmuje wprowa-
dzanie odpowiednich zabiegdw agrotechnicznych, w tym
takze np. wlasciwego wyboru odmian odpornych/toleran-
cyjnych. Niedawna strategia Europejskiego Zielonego Ladu
naktadata m.in. obowigzek ograniczania stosowanych $rod-
kéw chemicznych (redukcja o 50% 1 nie mniej niz 35%),
w celu utrzymania bior6znorodno$ci oraz podniesienia zy-
znos$ci gleb. Z tego powodu Komisja Europejska wycofa-
ta w ostatnim czasie wiele substancji czynnych zawartych
w $rodkach ochrony roslin. Powoduje to potrzebe poszuki-
wania nowych rozwigzan w ochronie roslin. Duzy nacisk

ktadziony jest w kierunku wprowadzania do ochrony roslin
przed patogenami $rodkéw biologicznych. Produkty te sa
nietoksyczne, biodegradowalne i odpowiednie do stosowa-
nia w integrowanych programach ochrony. Mogg réwniez
przyczynic¢ si¢ do zredukowania efektow dlugotrwatego sto-
sowania fungicydow chemicznych (Homma i wsp. 1981).
Nalezy zaznaczy¢, ze dopuszczone do stosowania $rodki
biologiczne oparte s3 na naturalnych zwiazkach pochodza-
cych z mikroorganizméw, roslin, zwierzat badz mineratow
i mogg bezposrednio hamowaé rozwoj patogendow grzybo-
wych badz stymulowa¢ reakcje obronne rosliny (Heydari
i Pessarakli 2010). W Polsce i na $wiecie obserwuje si¢
coraz wigksze zainteresowanie warzywami i owocami po-
chodzacymi z gospodarstw ekologicznych, gdzie ochro-
na opiera si¢ na stosowaniu bezpiecznych biopestycydow
i nawozow. Jednak calkowite wyeliminowanie S$rodkéw
chemicznych z ochrony roslin stanowi wcigz duze wyzwa-
nie zardwno dla naukowcdow, jak i producentow.

Celem pracy bylo poréwnanie skutecznosci biopro-
duktow i1 $rodkow chemicznych stosowanych w okresie
wegetacji ogorka pod oslonami w ograniczaniu maczniaka
prawdziwego dyniowatych (P. fusca) oraz okreslenie moz-
liwo$ci wspomagania ochrony biologicznej produktami
chemicznymi.

Materialy i metody / Materials and methods

Do$wiadczenia prowadzono w latach 202112022 w tunelach
foliowych Instytutu Ogrodnictwa — Panstwowego Instytutu
Badawczego w Skierniewicach o dtugosci 30 mb i szero-
kosci 7 mb z wywietrznikami w bramach szczytowych. Na
miejsce statej uprawy rosliny ogérka odmiany Iwa F1 wy-
sadzano w fazie rozwojowej 3—4 lisci wlasciwych (BBCH
13—14). Poletko stanowity 2 rzgdy po 5 roslin co 50 cm
w rzgdzie (EPPO 1/57 (3)). Odleglos¢ migdzy rzedami sg-
siadujacych poletek wynosita 220 cm. W celu zabezpiecze-
nia gleby przed chwastami, mi¢dzyrzedzia wytozono czarng
agrowtokning. Doswiadczenia zatozono w uktadzie blokow
losowanych w 4 powtdrzeniach. Wszystkie zabiegi ochrony
i nawozenia roslin w okresie wegetacji wykonano zgodnie
z zasadami agrotechnicznymi i dobrg praktyka ochrony ro-
$lin (Pruszynski i Wolny 2007). Przed sadzeniem rozsady
wykonano analiz¢ gleby metoda uniwersalng (Nowosielski
1988) pod katem dostepnych form sktadnikéw pokarmo-
wych, a niedobory uzupetniono stosujac w obydwu latach
saletre amonowa (odpowiednio: 8,4 i 3,8 kg/100 m?) i siar-
czan potasu (odpowiednio: 7,6 1 1,0 kg/100 m?).

W sezonach wegetacyjnych 2021 i 2022 w ochronie
przed maczniakiem prawdziwym ogorka w uprawie pod
ostonami badano nast¢pujace biopreparaty: Fytosave SL
— zawierajacy zwiazek z grupy polisacharydow: 12,5 g/l
COS-OGA; Serenade ASO — majacy w sktadzie bakte-
ri¢ Bacillus subtilis szczep QST 713 w ilosci 13,96 g/l;
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Prev-AM — zawierajacy zwiazek z grupy olejkow eterycz-
nych: olejek pomaranczowy 60 g/l oraz fungicydy konwen-
cjonalne: Vivando (500 g/l metrafenonu z grupy pochod-
nych ketonu difenylowego) i Scorpion 325 SC (200 g/l
azoksystrobiny z grupy strobiluryn i 125 g/ difenokonazolu
z grupy triazoli). Dawki w jakich byly aplikowane wymie-
nione srodki podane zostaty w tabelach 11 2.

W okresie wegetacji ogorka przeprowadzono po 4 zabie-
gi badanymi $§rodkami w odstgpach 7-dniowych, a pierwsze
zabiegi byly wykonywane profilaktycznie. Dawka cieczy
roboczej wynosita 500 I/ha. Ochrong roslin przed macznia-
kiem prawdziwym w przeprowadzonych doswiadczeniach
rozpoczeto 6.08.2021 r. w fazie rozwojowej 68 lisci wia-
sciwych (BBCH 16-18) i 1.06.2022 r. w fazie rozwojowej
6 lisci wtasciwych (BBCH 16). Kombinacj¢ kontrolng sta-
nowity rosliny opryskiwane woda destylowana. Zabiegi
opryskiwania wykonywano z wykorzystaniem przenosnego
opryskiwacza poletkowego cisnieniowego typ Solo 462,
0 pojemnosci zbiornika 5 1, wyposazonego w jeden roz-
pylacz stozkowy ceramiczny $rednicy 1,5 mm. W trakcie
aplikacji testowanych $rodkow cisnienie cieczy roboczej
wynosito 3 bary. Procedura opryskiwania byta prowadzo-
na zgodnie z normami EPPO PP 1/181(4) (2012). Infekcja
roslin przez sprawce maczniaka prawdziwego w czasie
prowadzonych do$wiadczen byta naturalna. W roku 2021
presja patogenu byla niska, a pierwsze objawy zaobserwo-
wano 7 dni po czwartym zabiegu, tj. 3.09.2021. Byto to spo-
wodowane dtugotrwata chtodng pogoda, ktora od poczatku
sierpnia charakteryzowata si¢ $rednimi temperaturami do-
bowymi powietrza ponizej 20°C, czgstymi opadami desz-
czu i wysoka wilgotnoscig wzgledna powietrza (od 73 do
99%). Panujace wtedy warunki pogodowe nie sprzyjaty roz-
wojowi P, fusca. W kolejnym roku badan presja grzyba byta
wysoka, a pierwsze symptomy zaobserwowano juz 7 dni
po pierwszym zabiegu, tj. 8.06.2022 r. Rok 2022 odznaczat
si¢ ciepla i wilgotna pogoda, ze srednimi dobowymi tempe-
raturami powietrza powyzej 20°C, wilgotnoscia wzgledna
powietrza od 50 do 95% i dtugo utrzymujacym si¢ wysokim
nastonecznieniem. Warunki te sprzyjaty rozwojowi spraw-
cy maczniaka prawdziwego dyniowatych.

Obserwacje porazenia roslin ogorka przez sprawce
choroby prowadzono w dniu kazdego zabiegu oraz po 7,
14121 dniach od ostatniego zabiegu. Oceng nasilenia macz-
niaka prawdziwego szacowano poprzez okreslenie procen-
towego porazenia powierzchni liSci ogorka wedtug 8-stop-
niowej skali, gdzie 0 — brak objawow, 1 — do 1% porazone;j
powierzchni lisci, 2 — od 2 do 5% porazonej powierzchni
lisci, 3 — od 6 do 15% porazonej powierzchni lisci, 4 — od
16 do 25% porazonej powierzchni lisci, 5 — od 26 do 50%
porazonej powierzchni lisci, 6 — od 51 do 75% porazone;j
powierzchni lisci, 7 — powyzej 76% porazonej powierzchni
lisci (Sobolewski i Robak 2004). Otrzymane wyniki opraco-
wano statystycznie postugujac si¢ metoda analizy wariancji.
Do oceny réznic migdzy Srednimi uzyto testu Newmana-

-Keulsa, przyjmujac poziom istotnosci o = 5%. Obliczenia
zostaty wykonane z wykorzystaniem oprogramowania Sta-
tistica wersja 13.1 (Dell Inc. 2016, Round Rock, TX, USA).
Skuteczno$¢ badanych srodkéw obliczono za pomocg skro-
conego wzoru Abbotta (1925).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Analiza mykologiczna liSci ogorka z objawami chorobo-
wymi wykazata, ze grzybnia patogenu rozwijala si¢ na
powierzchni blaszki lisciowej 1 byla podzielona na koni-
diofory nierozgalezione i wyprostowane z konidiami ufor-
mowanymi w tancuszek. Ksztalt konidiow byt elipsoidal-
no-owalny z kietkowaniem bocznym oraz po traktowaniu
KOH z widocznymi ciatkami fibrozynowymi w ksztalcie
precikow (Miazzi 1 wsp. 2011). Wymienione cechy pozwo-
lity potwierdzi¢, ze badanym patogenem byt P. fusca.

W 2021 roku warunki pogodowe nie sprzyjaty rozwo-
jowi maczniaka prawdziwego dyniowatych, dlatego pora-
zenie roslin byto na niskim poziomie, a pierwsze objawy
chorobowe na kombinacji kontrolnej (niechronionej) za-
obserwowano 7 dni po czwartym zabiegu. Badany bio-
fungicyd zawierajacy olejek pomaranczowy — Prev-AM
zapewnial calkowita ochron¢ roslin ogorka przed P. fusca
(100% skutecznosci) (tab. 1). W kolejnym roku badan
symptomy choroby zaobserwowano juz 7 dni po pierw-
szym zabiegu profilaktycznym. Warunki pogodowe sprzy-
jaly rozwojowi grzyba i z tego wzgledu presja patogenu
byta bardzo wysoka (od 0,4 do 90,4% porazonej powierzch-
ni lisci w kontroli). W dniu czwartego zabiegu skuteczno$é
Prev-AM w zwalczaniu maczniaka prawdziwego, podobnie
jak w roku poprzednim, wynosita 100%. Po 7 dniach od
czwartego, ostatniego zabiegu, stwierdzono ze skutecznosc¢
testowanego biopreparatu obnizyta si¢ (98,8%), ale byta
istotnie wyzsza w poréwnaniu do pozostatych testowanych
biofungicydow (tab. 2). Kolejne dwie oceny wykonane
po 14 i 21 dniach wykazaty dalszy spadek skutecznos$ci
Prev-AM, ktéra wynosita odpowiednio 39,4 129,7%. Wyso-
ka efektywnos$¢ dziatania tego preparatu odnotowali Ostrow-
ska 1 wsp. (2008) w zwalczaniu Erysiphe cichoracearum
i S. fulginea na ogérku w uprawie szklarniowej. Srodek ten
byt badany w dwodch stezeniach: 0,2 i 0,4% 1 wykazywat
skuteczno$¢ w przedziale 95-99%. Co wigcej, w analizach
z wykorzystaniem skaningowego mikroskopu elektrono-
wego autorzy odnotowali mniejsza witalno$¢ zarodnikow
testowanych patogendw oraz znieksztalcenie, sptaszczenie
i stasmienie grzybni. Cerkauskas i Ferguson (2014) row-
niez odnotowali korzystny wplyw Prev-AM stosowane-
go w dawce 3 ml/l na ograniczanie Podosphaera xanthii
w ochronie ogorka w uprawie szklarniowej. Jego ochron-
ne dziatanie utrzymywato si¢ nawet 27 dni po wykonanym
zabiegu i podczas gdy w kombinacji kontrolnej procent
porazenia ro$lin przez patogena wynosit 62,5%, to w wa-
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riancie gdzie aplikowano Prev-AM rosliny byly porazone
na poziomie 5,0%.

Zastosowany w badaniach $rodek mikrobiologiczny Se-
renade ASO poczatkowo skutecznie chronit rosliny ogorka
przed sprawca maczniaka prawdziwego. W dniu czwarte-
go zabiegu jego efektywno$¢, w obydwu badanych latach,
wynosita 100%. Kolejne przeprowadzone oceny ujawnity
stopniowy spadek dziatania ochronnego i w roku 2021 przy
niskiej presji P. fusca, skuteczno$¢ Serenade ASO w dniu
ostatniej oceny wynosita 80,7% (tab. 1), za§ w kolejnym
roku badan kiedy presja patogena byta wysoka, efektyw-
no$¢ zwalczania grzyba osiagneta wartos¢ 28,8% (tab. 2).
Istotne ograniczanie rozwoju maczniaka prawdziwego dy-
niowatych w wyniku stosowania B. subtilis szczep QST 713
(Rhapsody), jak rowniez jego dziatanie eradykacyjne wyka-
zali w swoich badaniach Punja i wsp. (2019). Biofungicyd
ten aplikowali w odstegpach 7-dniowych i stwierdzili, ze gdy
na roslinach nietraktowanych procent porazonej powierzch-
ni wynosit 80—-100%, to w wariancie gdzie aplikowano
Rhapsody wynosit 15-20%. Z kolei Gilardi i wsp. (2008)
zaobserwowali, ze opryskiwanie roslin cukinii biofungicy-
dem opartym na B. subtilis w potaczeniu z azoksystrobi-
ng przeciwko P. xanthii zapewnialo wyzsza efektywnosé¢
zwalczania grzyba niz oba srodki stosowane samodzielnie.
Natomiast Cerkauskas i Ferguson (2014) w przeprowadzo-
nych doswiadczeniach stwierdzili, ze $rodek biologiczny
Serenade ASO nie byl skuteczny w zwalczaniu P. xanthii na
roslinach ogérka w uprawie szklarniowe;.

Zastosowany w badaniach Fytosave SL zawierajacy
COS (chito-oligosacharydy) i OGA (oligogalakturonidy)
(COS-OGA) aktywuje reakcje obronne ro§liny na atak pa-
togendw. Wyniki badan van Aubel i wsp. (2013) wskazuja
na wysoka skutecznos$¢ elicitora COS-OGA w zwalczaniu
maczniaka prawdziwego (S. fulginea) na ogorku oraz wi-
norosli (Erysiphe necator). Efektywnos¢ COS-OGA zosta-
fa takze potwierdzona w do$wiadczeniach prowadzonych
przez Calderone i wsp. (2022) na Sycylii, gdzie zwalczano
maczniaka prawdziwego (E. necator) na winoro$lach od-
miany d’Avola i Inzolai. Wysoka efektywno$¢ ograniczania
rozwoju P. fusca na ro$linach ogorka w wyniku stosowa-
nia Fytosave SL odnotowano réwniez w prezentowanych
badaniach. W roku 2021 testowany stymulator odpornos$ci
w warunkach niskiej presji grzyba wykazat pelna ochro-
n¢ przed maczniakiem prawdziwym (100% skutecznosci).
W nastgpnym roku badan efektywnos$é biofungicydu zacze-
la istotnie obniza¢ si¢ od momentu wykonania czwartego
zabiegu ochronnego i w czasie ostatniej obserwacji wyno-
sita 35,6%. Zwiazane to bylo prawdopodobnie z wysoka
presja P. fusca, ktéra wynosila w kombinacji kontrolnej
w dniu ostatniej oceny 90,42% porazonej powierzchni liSci
(tab. 2). Uzyskane wyniki nie sa zgodne z rezultatami prac
van Aubel 1 wsp. (2013), gdzie mimo wysokiego nasilenia
choroby na roslinach kontrolnych (90%), skutecznos¢ COS-
-OGA wynosita od 72 do 85%. Nalezy zaznaczy¢, ze spo-

soby dzialania biofungicydow sa odmienne od produktow
konwencjonalnych i sg oparte najczesciej na: konkurencji
o przestrzen zyciowa, $wiatto i pokarm, antybiozie, myko-
pasozytnictwie badz zaklocaniu funkcjonowania membran
przez grzybobojcze lipopeptydy oraz wzbudzaniu natural-
nej odpornosci rosliny (FRAC Code List 2024). Oprocz
ograniczania rozwoju patogenow moga stymulowacé row-
niez wzrost roslin uprawnych. Obecnie pelnig wazng role
w integrowanej ochronie roslin i rolnictwie ekologicznym
(Nega 2014). Na skutecznos¢ srodkow mikrobiologicznych
w ochronie przed patogenami duzy wpltyw maja warunki
atmosferyczne np. nastonecznienie, wilgotno$¢ i tempera-
tura powietrza, a takze prawidtowe pokrycie chronionej po-
wierzchni roélin, tak aby uzyska¢ odpowiednig liczebno$é
organizmoéw pozytecznych. Przed zastosowaniem srodkow
biologicznych nalezy zapoznaé si¢ dokladnie z etykiety
danego produktu i przestrzega¢ zawartych tam zalecen np.
odnosnie wlasciwego ich przechowywania czy tez wstepnej
aktywacji zawartych w nim mikroorganizmow. Przedsta-
wiona w niniejszej pracy efektywno$¢ dzialania biofungi-
cydéw byla rézna w latach, co mozna odnie$¢ do roéznicy
warunkoéw meteorologicznych panujacych w okresie trwa-
nia doswiadczen. Przebieg pogody w latach 2021 i 2022
miat réwniez istotny wptyw na rozwoj P, fusca.
Zaprezentowane w niniejszej pracy wyniki potwierdzaja
wysoka skuteczno$¢ srodkow chemicznych: Vivando (me-
trafenon) i Scorpion 325 SC (azoksystrobina + difenokona-
zol) w zwalczaniu P, fusca. Substancje czynne wymienio-
nych fungicydéw dziataja wielokierunkowo na sprawcow
chorob, dzieki czemu wykazujg stabilng efektywnos$¢ nawet
przy wysokiej presji patogenu np. azoksystobina nalezaca
do grupy chemicznej strobiluryn zaktoca oddychanie mi-
tochondrialne u grzybow czyli wykazuje dziatanie grzybo-
bojcze oraz indukuje naturalne mechanizmy obronne roslin,
a dzigki hamowaniu syntezy etylenu wplywa korzystnie na
wielkos¢ plonu (Kiniec 2023). Z kolei difenokonazol na-
lezacy do triazoli blokuje biosyntezg steroli — glownego
sktadnika bton komoérkowych organizméw, a metrafenon
z grupy pochodnych ketonu difenylowego blokuje mitotycz-
ny podziat jadra komorkowego (Kiniec 2023; FRAC Code
List 2024). W badaniach Donnarumma i wsp. (2021) za-
prezentowano nizsza efektywno$¢ Vivando w ograniczaniu
maczniaka prawdziwego dyniowatych na roslinach cukinii
w wariancie, gdzie byl 2-krotnie stosowany samodzielnie.
Natomiast w kombinacji, w ktoérej dodatkowo wykona-
ny byl zabieg $rodkiem Topas (penkonazol), skutecznosc¢
ochrony byla istotnie wyzsza. Dobra skuteczno$¢ dziatania
metrafenonu wykazali rowniez w swoich badaniach Don-
giovanni i wsp. (2014), ktorzy wykazali jego efektywnos¢
w najwyzszej dawce 300 ml/ha, w zwalczaniu maczniaka
prawdziwego na melonie odmiany Barattiere. Z kolei Abou
Tabl i wsp. (2018) stwierdzili ograniczajace dziatanie mie-
szaniny azoksystrobiny i difenokonazolu na rozwdj S. fulgi-
nea na 60-dniowych roslinach ogoérka. Wysoka skutecznosé
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tej mieszaniny odnotowano takze w zwalczaniu maczniaka przez caly okres prowadzonych doswiadczen w uprawie

prawdziwego na kabaczku. Istotnie wyzsza efektywnosc ogorka pod ostonami.

(83,3%) uzyskano w wariancie, gdzie pierwszy zabieg prze- 2. Badane $rodki biologiczne majace w skladzie: COS-

prowadzono profilaktycznie. Nizszg skuteczno$¢ (69,3%) -OGA, B. subtilis szczep QST 713 1 olejek pomaranczo-

obserwowano natomiast, kiedy opryskiwanie rozpoczeto wy skutecznie chronily rosliny ogoérka przed sprawca

W momencie pojawienia si¢ pierwszych objawow chorobo- maczniaka prawdziwego tylko w warunkach niskiej

wych (Nosehy i wsp. 2019). jego presji.

3. Biofungicydy zawierajace COS-OGA, B. subtilis szczep
QST 713 i olejek pomaranczowy mozna zareckomendo-
wa¢ do wspomagania ochrony ogérka w uprawie pod
ostonami przed P fusca. Zaleca si¢ stosowanie tych

Whioski / Conclusions

. Profilaktyczna i interwencyjna aplikacja testowanych
fungicydéw chemicznych zawierajacych: metrafenon
oraz mieszaning azoksystrobiny i difenokonazolu w la-
tach 2021-2022 skutecznie ograniczata rozwoj P. fusca

preparatow przede wszystkim jako element integrowa-
nej ochrony, naprzemiennie z fungicydami chemicz-
nymi, szczegdlnie przy spodziewanej wysokiej presji
patogenu.
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