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Plonowanie i stan fitosanitarny odmian pszenicy ozimej w doswiadczeniach
Porejestrowego Doéwiadczalnictwa Odmianowego na Dolnym Slgsku

Yield and phytosanitary status of winter wheat cultivars
in the Post-Registration Variety Testing System experiments
located in Lower Silesia region

Renata Kieloch*

Streszczenie

W latach 2021-2023 wykonano doswiadczenia polowe w Jelczu-Laskowicach w ramach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmiano-
wego (PDO) nad oceng plonowania i zdrowotnosci 17 odmian pszenicy ozimej. Pszenice ozimg uprawiano w wariancie podstawowym
oraz intensywnym (zwiekszone nawozenie azotowe, nawozenie mikroelementami, fungicydy, insektycydy, regulatory wzrostu). Wyste-
powanie chordb (maczniak prawdziwy, septorioza paskowana lisci, czern zb6z) w uprawie pszenicy ozimej byto zréznicowane w latach
badan. Bardziej podatne na choroby byty odmiany Btyskawica i KWS Donovan, zas odmiana Symetria odznaczata sie nieco wyzszg odpor-
noscia. Pszenica odmiany RGT Bilanz charakteryzowata sie wysokim poziomem oraz matg zmiennoscia plonowania w latach, niezaleznie
od zastosowanej technologii uprawy. Odmianami pszenicy ozimej odznaczajgcymi sie wysoka zmiennoscia plonowania, niezaleznie od
poziomu agrotechniki, byty Kariatyda i Owacja. Odmiana Kariatyda nie jest zalecana do uprawy na glebie lekkiej, poniewaz daje niskie
i zréznicowane plony. Zmienno$¢ plonowania odmian pszenicy rzadziej wystepowata w warunkach intensywnej uprawy (A2) niz w przy-
padku uprawy standardowej (A1).

Stowa kluczowe: pszenica ozima, odmiany, zdrowotnos¢ tanu, plon ziarna, zmiennos¢ plonowania, intensywnos$¢ uprawy

Abstract

Field experiments (2021-2023) were performed in Jelcz-Laskowice within the Post-Registration Variety Testing System (PRVT) to evalu-
ate the yield and health status of seventeen winter wheat cultivars. Winter wheat was cultivated under basic and intensive variants
(increased fertilization, foliar nutrition with microelements, fungicides, insecticides, growth retardants). The occurrence of diseases
(powdery mildew, leaf spot septoria, cereal black spot) in winter wheat cultivation varied between the growing periods. The cultivars
Btyskawica and KWS Donovan were more susceptible to diseases, while cultivar Symetria demonstrated slightly higher disease resis-
tance. Cultivar RGT Bilanz is characterized by consistently high yield levels and low variability over the years, regardless of the cultivation
technology employed. Cultivars Kariatyda and Owacja exhibited high yield variability, regardless of the level of agricultural technology
employed. Cultivar Kariatyda is not recommended for cultivation in the studied environment due to its low and highly variable yields.
Variability in yield was less frequent in wheat grown under intensive cultivation conditions (A2) compared to standard cultivation (Al).
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Wstep / Introduction

Pszenica ozima (Triticum aestivum L.) cieszy si¢ niestab-
ngcym zainteresowaniem wsrdod producentéw rolnych.
Swiadczy o tym nie tylko powierzchnia jej uprawy, ktora
wedtug danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego w roku
2023 wynosita 2286 tys. ha (Rocznik Statystyczny Rolnic-
twa 2024), lecz takze liczba odmian (165) wpisanych do
Krajowego Rejestru. Pszenica najlepiej plonuje w warun-
kach wysokonaktadowej technologii produkcji i na zyznych
glebach. Niektore odmiany pszenicy moga rowniez dawac
bardzo dobre plony w warunkach oszczednej agrotechniki
i na glebach stabszych (Rachon i wsp. 2014).

Wdrazanie zatozen Europejskiego Zielonego Ladu oraz
wysokie ceny nawozow i srodkow ochrony roslin wymu-
szajg bardziej oszczgdng ich aplikacje. Moze to jednak od-
bi¢ si¢ niekorzystnie na wysokosci uzyskiwanych plonow
pszenicy, przy czym rozmiar strat zalezy od odmiany, prze-
biegu pogody oraz stosowanej agrotechniki (Gala-Czekaj
i wsp. 2013; Feledyn-Szewczyk i wsp. 2024). W tej sytu-
acji potencjat biologiczny uprawianej odmiany moze sta¢
si¢ buforem dla spadku plonowania wywotanego atakiem
fitopatogenow oraz niskim poziomem nawozenia. Odpor-
no$¢ pszenicy ozimej na choroby powinna stac¢ si¢ jednym
z kluczowych kryteriow decydujacych o przydatnosci od-
miany do uprawy, zwlaszcza w warunkach braku ochrony
fungicydowe;j.

Podstawowym kryterium decydujacym o przydatnosci
odmiany pszenicy do uprawy w danym regionie jest zaroOw-
no wysokos$¢, jak rowniez stabilno$¢ uzyskiwanych przez
nig plonéw w zréznicowanych warunkach klimatyczno-gle-
bowych oraz stosowanej agrotechniki. Odmiany danego ga-
tunku w odmienny sposéb reaguja na warunki srodowiska
oraz zabiegi agrotechniczne, w zwigzku z czym moga da-
wac mniej lub bardziej zréznicowane w latach plony. Stabil-
no$¢ plonowania jest w duzym stopniu zalezna od poziomu
nawozenia i ochrony przed agropatogenami, warunkow gle-
bowych i rodzaju przedplonu (Haliniarz i wsp. 2020; Wo6j-
cik-Gront i wsp. 2021). Najbardziej pozadana jest odmiana
0 wysokim potencjale plonowania, stabilna pod wzgledem
osigganych plonéw oraz tatwo przystosowujaca si¢ do
réznych warunkow $rodowiska i stosowanej agrotechniki,
poniewaz determinuje to przewidywalno$¢ ekonomiczng
i zmniejsza ryzyko niepowodzenia uprawy (Weber i wsp.
2014; Desheva i wsp. 2025). Ocena stabilno$ci plonowania
odmian w zmiennych warunkach klimatyczno-glebowych
uprawianych w réznych warunkach agrotechniki moze by¢
pomocna dla rekomendacji odmian do uprawy w danym re-
gionie z uwzglgdnieniem stosowanej technologii produkcji.

Celem badan byta ocena wplywu technologii uprawy na
zdrowotnos$¢ tanu oraz wysokos$¢ i zmiennos$¢ plonowania
odmian pszenicy ozimej uprawianej na glebie lekkiej w wa-
runkach klimatycznych Dolnego Slaska w ramach Poreje-
strowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO).

Materialy i metody / Materials and methods

Dos$wiadczenia polowe w ramach Porejestrowego Do-

$wiadczalnictwa Odmianowego prowadzono w latach

2021-2023 zgodnie z zatozeniami PDO (Niedbata i wsp.

2022). Zlokalizowano je w Jelczu-Laskowicach (Dolny

Slask), na glebie lekkiej (piasek gliniasty lekki) o pH 6,4;

zaliczanej do klasy bonitacyjnej Illa. Doswiadczenia za-

lozono metoda prostopadtych paséow w dwoch powtodrze-
niach. Siewy pszenicy ozimej w sezonie 2020/2021 przypa-
daty na trzecig dekade pazdziernika, natomiast w sezonach

2021/2022 1 2022/2023 wykonano je w pierwszej dekadzie

pazdziernika. Norma wysiewu poszczegdlnych odmian

pszenicy zostala tak ustalona, aby osiggnac¢ obsade roslin

450 szt./m?. Wielko$¢ pojedynczego poletka doswiadczal-

nego wynosita 12 m?2,

Badaniami obj¢to 17 odmian pszenicy ozimej:

e pszenica chlebowa jakosciowa (A): Euforia (Hodowla
Roslin Strzelce), Formacja (Poznanska Hodowla Ro-
$lin), Kariatyda (Danko Hodowla Ro$lin), RGT Kili-
manjaro (RAGT Semences),

e pszenica chlebowa (B): Artist (Saaten Union), Btyska-
wica (Matopolska Hodowla Roslin), KWS Donovan
(KWS Lochow), LG Keramik (Limagrain Polska),
MHR Promienna (Matopolska Hodowla Roslin), Owa-
cja (Hodowla Roslin Strzelce), Plejada (Hodowla Roslin
Strzelce), RGT Bilanz, RGT Provision, RGT Specialist
(RAGT Semences), Symetria, Venecja (Hodowla Roslin
Strzelce), SU Mangold (Strube Polska).

Pszenic¢ uprawiano w dwoch wariantach: standardo-
wym — Al i intensywnym — A2. Intensywna technologia
uprawy roznita si¢ od standardowej wyzszym poziomem
nawozenia azotowego (o 40 kg/ha), zastosowaniem ochro-
ny fungicydowej i insektycydowej, zastosowaniem anty-
wylegacza oraz dolistnym dokarmianiem roslin preparatem
wielosktadnikowym. Pozostate zabiegi ochrony roslin oraz
nawozenie fosforem i potasem byly takie same dla obu wa-
riantow uprawy.

W fazie ktoszenia pszenicy, okreslono stopien porazenia
roslin przez patogeny grzybowe postugujac si¢ 9-stopniowa
skala, gdzie: 9 — oznacza brak porazenia, a 1 — rosliny na
poletku calkowicie porazone. Ziarno zebrano w fazie doj-
rzato$ci petnej kombajnem poletkowym Nusermayster Elite
7035 firmy Wintersteiger. Wysokos¢ plonu okres$lono prze-
liczajac na 14% wilgotnosci ziarna.

Obliczenia statystyczne wykonano za pomoca programu
Sergen 4, oddzielnie dla wariantu uprawy standardowego
(A1) i intensywnego (A2), biorgc za podstawe plon uzyska-
ny z kazdego poletka w ciagu trzech lat. Istotno$¢ réznic
plonowania badanych odmian pod wptywem zréznicowa-
nych warunkéw pogodowych w latach badan poréwnano
ze $rednig plonéw ogodlem z analizowanego eksperymentu.
W celu oceny zmiennosci plonowania odmian pszenicy ozi-
mej w latach wykorzystano analiz¢ statystyczng zapropono-
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wang przez Calinskiego i wsp. (1987a, 1987b), ktdéra opiera
si¢ na ponizszym modelu matematycznym:

gdzie: p, — przecigtny potencjalny plon odmiany ,,i”, o (k)
— plonowanie odmiany ,,i” w roku ,k”, €, — $redni blad
wazony dla odmiany ,,i” w roku ,.k”. Do oceny zmienno-
$ci plonowania odmian pszenicy wykonano analiz¢ sktado-
wych glownych (PCA), w ktorej jako dane wyjsciowe wy-
korzystano warto$¢ plonéw uzyskanych w kolejnych latach
badan.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Przebieg pogody w poszczegdlnych sezonach wegetacyj-
nych okresu badawczego byl zblizony (rys. 1). Zanoto-
wano réznice dla miesi¢cy jesiennych, poniewaz sezon
2020/2021 odznaczat si¢ wysokimi, jak na t¢ por¢ roku
opadami deszczu. Ich poziom takze znacznie odbiegat od
sredniej sumy opadow za okres 20 lat (2003/2023). Z tego
powodu nastgpilo opo6znienie siewu pszenicy, ktory wy-
konano w ostatniej dekadzie pazdziernika. W pozostatych
latach badan zaopatrzenie roslin w wode bylto optymalne,
a umiarkowane temperatury jesienig pozwolily pszenicy
osiagna¢ dobra kondycje i fazg rozwojowa umozliwiajaca
przezimowanie. Sezon 2020/2021 odznaczat si¢ réwniez
najzimniejszym okresem zimowym, w czasie ktorego $red-
nia trzymiesigczna temperatura wynosita—0,9°C. Najwyzsze
temperatury zanotowano w sezonie 2022/2023, ktore
ksztattowaty si¢ na wyzszym poziomie niz $rednia tempe-
ratura w okresie ostatnich dwudziestu lat. Suma opadoéw
w miesigcach wiosennych byta nizsza niz zapotrzebowa-
nie pszenicy na wodg, za§ temperatury ksztaltowaly sie
w poszczegdlnych latach na podobnym poziomie (cho¢ nie-
co chlodniejsza byta wiosna 2021 roku) i sprzyjaly wegeta-
cji pszenicy.

W doswiadczeniu odnotowano objawy porazenia roslin
pszenicy maczniakiem prawdziwym [Blumeria graminis
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Rys. 1. Przebieg pogody w latach badan
Fig. 1. The weather conditions during experimental years

(DC.) Speer], septorioza paskowanag lisci [Mycosphaerella
graminicola (Fuckel) J. Schrét.] oraz czernig zbdz [Clado-
sporium herbarum (Pers.) Link] (tab. 1). Maczniak praw-
dziwy pojawit si¢ w 2022 i 2023 roku. W przypadku tego
patogenu zaobserwowano najwigksze zréznicowanie w od-
pornosci pomiedzy odmianami pszenicy, ktore wahato si¢
pomiedzy 5,3 a 8,5° w wariancie A1. W obu latach badan,
odmiany Symetria i RGT Specialist wykazaty stabe objawy
choroby, niezaleznie od technologii uprawy. Na poletkach
pozbawionych ochrony fungicydowej bardziej porazone
byly odmiany: Blyskawica, Euforia, KWS Donovan, RGT
Provision i SU Mangold. Zabiegi fungicydowe wykonane
w wariancie A2 ograniczyly stopien zainfekowania odmian
pszenicy. Objawy septoriozy paskowanej lisci obserwowa-
no w roku 2021 i 2022. Nieco silniej porazone byly rosliny
w roku 2022, w zwigzku z czym zanotowano wyrazniejszy
wplyw ochrony fungicydowej. W tymze sezonie, w warian-
cie podstawowym wigksze nasilenie septoriozy stwierdzo-
no u odmian: Artist, Btyskawica, MHR Promienna, RGT
Provision i Venecja. Czern zb6z wystapita krétko przed
zbiorem w latach 2021-2022, natomiast w 2023 roku (li-
piec z bardzo niskim poziomem opadoéw), nie doszto do
porazenia roslin. Wigksze nasilenie wystgpowania choroby
(6,3-7,3°), jak rowniez stopien zrdéznicowania odpornosci
odmian zaobserwowano w roku 2021. Biorac pod uwage
$redni stopien porazenia odmian pszenicy przez wystepu-
jace patogeny na poziomie Al, mozna wyr6zni¢ odmiane
Blyskawica jako najbardziej podatng, zas odmiang¢ Symetria
jako najbardziej odporna.

Stosowanie fungicydow jest wcigz najbardziej skutecz-
nym narze¢dziem w ograniczaniu choréb roslin uprawnych,
a stosowanie pelnych programéw ochrony pozwala uzyskac
wyraznie wyzszy plon ziarna w poréwnaniu z ograniczong
ochrong fungicydowa lub jej brakiem (Pisarek i wsp. 2013;
Kiecanaiwsp. 2016; Rachon i wsp. 2018). W zwigzku z ten-
dencja do ograniczania chemizacji upraw, odpornos¢ psze-
nicy ozimej na choroby coraz bardziej zyskuje na znaczeniu
w kryteriach stawianych jej odmianom przez hodowcow.
Dodatkowo, uprawa odmian odpornych na najczesciej wy-
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Tabela 1. Porazenie odmian pszenicy ozimej (w skali 9°)
Table 1. Infestation of winter wheat cultivars (in 9°scale)
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of cultivation | » I ~ ~ > IS 5) S — v o m (é) ~ )
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2 =
2020/2021
Septorioza Al 83180 (8317075707570 (7875737873 |83|70]|75]|75
paskowana
ligci A2 80|78 8517378 |73[80|75|80]|78|78(80]|78|83|75]|78]|383
Al 73170 (73]170]65|631]73]|70(65]|68]|63]65]|70]|6,01]68]68]|6,5
Czern zb6z
A2 75170 (75170757073 |72|68|70|68|70]|73]|68]|68]68]|68
2021/2022
Septorioza Al 73168 |701]65]|65|65]|70]|60|68]|73|68|70]|75]|75]6.8]63]| 80
paskowana
lisci A2 801758318373 (8378|7378 |78|83[80]|75|78]|80]|75]|78
Al 80757318073 (7378|7578 |78|78|78]|80]|78]|78]380]|78
Czern zb6z
A2 8017580 (80|75 |75(80]73|80]|80/|80]|80]|80]|380]380]380]|75
Maczniak Al 83173685888 |60|75|88(|80|75|80(|75]|80]|65]|60]383]|385
prawdziwy A2 90188 88[90]90|90]|88]|90(90]88|90]88]|90]|288]85]90]90
2022/2023
Maczniak Al 85173 173]170(68|53]68|73|68]63]|83[63]75|601]63]70]6,3
prawdziwy A2 85183 85(85(80|78(75|83|80|78|901(85]|83|83|83]|75]|383

9 — rosliny nieporazone — no infested crop, 1 — rosliny calkowicie zniszczone przez chorobe — crop totally destroyed by disease

stepujace na danym obszarze patogeny pozwala ograniczy¢
koszty ochrony upraw dzigki rezygnacji lub ograniczeniu
aplikacji fungicydéw. Przeprowadzone badania pozwolily
wytypowaé genotypy najbardziej odporne na wystepuja-
ce w badaniu choroby grzybowe, jak rowniez okresli¢ ich
zdrowotnos¢ w warunkach zwigkszonego stosowania agro-
chemikaliow. Aplikacja fungicydow w powyzszych warun-
kach poprawita zdrowotno$¢ tanu pszenicy, przy czym efekt
ten byt zréznicowany w latach oraz byt bardziej wyrazny
u roslin silniej porazonych. Lepsza zdrowotno$¢ pszenicy
w tymze wariancie nalezy rowniez przypisa¢ kompleksowi
zabiegdw agrotechnicznych, takich jak wyzsze nawozenie
azotowe, suplementacja mikroelementami, skracanie roslin
i ochrona przed insektami, ktére poprawiajg ogédlng kondy-
cje roslin, a tym samym jej zdolno$ci do obrony przed grzy-
bami chorobotwoérczymi (Rachon i wsp. 2018).

Obok potencjalu plonowania uprawianej odmiany, dla
producentéw rolnych istotna jest stabilno$¢ plondw osigga-
nych w danym regionie uprawy. Za gtowna przyczyng zroz-
nicowania odmian pod wzgledem stabilnosci plonowania
uwaza si¢ interakcje genotypowo-srodowiskowa (G x E),
ktéra opisywana jest jako zmienna reakcja odmian danego
gatunku w wysokos$ci uzyskiwanych plonow w odpowiedzi
na zmienne warunki siedliskowe (Kang 2002; Gauch i wsp.
2008; Madry i Iwanska 2011). Ponadto, wysokos$¢ i stabil-

no$¢ plonowania odmian pszenicy ozimej jest determino-
wana przez stosowang agrotechnike, zwlaszcza poziom na-
wozenia i ochrony przed patogenami (Weber i wsp. 2014;
Wojcik-Gront 1 wsp. 2021). W niniejszym badaniu, w celu
weryfikacji hipotezy o rownosci efektow gtdéwnych dla od-
mian, lat oraz braku interakcji odmian z latami (interakcja
G x E) wykonano analiz¢ wariancji dla plonéw ziarna uzy-
skanych z odmian pszenicy ozimej rosnacej w warunkach
podstawowej 1 intensywnej technologii uprawy (tab. 2).
Powyzsze hipotezy zostaly odrzucone na poziomie istotno-
sci oo = 0,05 dla obu wariantéw. W tabeli 3. przedstawiono
wyniki szczegdtowej analizy wariancji, w ktorej testowano
poziom plonowania poszczegdlnych odmian oraz interakcje
G x E, gdzie E ($rodowisko) oznacza rok badan. Na obu
stanowiskach, tj. z podstawowg (Al) i intensywna agro-
technikg (A2), wyrozniata si¢ odmiana RGT Bilanz, ktora
osiggata plony istotnie wyzsze w poréwnaniu do Sredniej
ogo6lnej. Odmiana Symetria wykazata podobng zaleznos¢
jedynie na poziomie podstawowym (A1l). Wysokim poten-
cjatem plonowania w wariancie podstawowej agrotechniki
cechowaly si¢ rowniez odmiany Venecja, KWS Donovan
i MHR Promienna, za§ w wariancie intensywnej agrotechni-
ki odmiana Symetria, KWS Donovan i Owacja, jakkolwiek
wtychprzypadkachnie zostato toudowodnione statystycznie
(tab. 3). Nie stwierdzono, aby badane odmiany plonowaty
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Tabela 2. Srednie kwadraty zmienno$ci w ogélnej analizie wariancji

Table 2. Mean squares of variation in overall analysis of variance

Zrédto zmiennosci Liczba stopni swobody Srednie kwadraty — Mean squares

Source of variation Degree of freedom Al A2
Lata — Years 2 82,46* 94,84*
Odmiany — Cultivars 16 0,39%* 0,62%*
Odmiany x Lata — Cultivars x Years 32 0,23* 0,33%*
Regresja wzgledem lat — Regression of explanatory variability 16 0,29 0,46
Odchylenie od regresji — Deviation from the regression 16 0,17 0,19
Btad doswiadczen — Experimental error 48 0,04 0,22

A1 — agrotechnika podstawowa — basic cultivation, A2 — agrotechnika intensywna — intensive cultivation

*istotne dla p = 0,05 — significant at p = 0.05

istotnie stabiej w porownaniu ze $rednig ogdlna, jakkolwiek
odmiany RGT Kilimanjaro, Blyskawica i Kariatyda odzna-
czaly si¢ wysoce ujemnym efektem gtownym, co oznacza
wyraznie stabsze plonowanie w stosunku do $redniej ogol-
nej. Istotnie wyzsze wartosci statystyki F dla interakcji od-
mian pszenicy rosngcej w warunkach podstawowej agro-
techniki (A1) z latami badan wskazuja, ze wysoka zmien-
no$cig plonowania odznaczaly si¢ odmiany: Symetria,

RGT Kilimanjaro, RGT Provision, Artist, Kariatyda, KWS
Donovan, MHR Promienna i Owacja. W przypadku inten-
sywnej agrotechniki (A2) do odmian dajacych zmienne
w latach plony zaliczaja si¢ Kariatyda i Owacja. Dla od-
mian SU Mangold, RGT Specialist oraz Euforia, bliskie
zeru wartosci statystyki F dla interakcji G x E, $wiadcza
o duzej stabilno$ci plonowania w analizowanym regionie
i w obu wariantach agrotechniki.

Tabela 3. Zmienno$¢ plonowania odmian pszenicy ozimej w réznych wariantach technologii uprawy
Table 3. Yield variability of winter wheat cultivars under different variant of cultivation

Al A2

Odmiany sredni plon ocet}a efektu St?:tt;eitﬁla gtat. F dl.g.l sredni plon ocet}a efektu Stztt;eitﬁla §tat. F dl.e}

Cultivars mean yield g}(?wnego glownego interakeji mean yield g}gwnego glownego interakcji

[t/ha] main eﬁ.’ect F-stat. for .F-stat. for [t/ha] matn effect F-stat. for .F-stat. .for

estimation main effect interaction estimation main effect interaction
Symetria 9,47 0,545 8,064%* 16,53* 9,99 0,629 4,68 3,47
RGT Kilimanjaro 8,41 -0,512 4,36 4,82% 8,61 0,740 4,86 1,66
Plejada 8,95 0,023 0,02 2,08 9,35 0,000 0,00 0,27
RGT Provision 8,86 —-0,062 0,04 8,51* 9,34 -0,011 0,00 3,44
Venecja 9,30 0,373 4,42 2,53 9,84 0,494 3,88 0,93
Blyskawica 8,58 -0,349 2,77 3,53 9,91 —-0,440 5,57 0,51
LG Keramik 8,79 -0,139 1,48 1,04 9,25 0,098 0,17 0,83
Artist 9,17 0,241 0,72 6,47* 9,49 0,142 0,73 0,41
RGT Bilanz 9,31 0,385 9,20* 1,65 9,76 0,414 14,60* 0,17
SU Mangold 8,87 0,052 0,30 0,73 9,32 -0,033 0,32 0,05
RGT Specialist 8,81 -0,112 1,45 0,69 9,13 -0,225 2,71 0,27
Kariatyda 8,40 -0,529 2,34 16,74* 8,70 0,650 4,55 4,02*
Formacja 9,04 0,110 1,03 0,09 9,15 0,160 2,46 0,03
Euforia 8,76 -0,165 2,71 0,81 9,23 0,120 0,41 0,52
KWS Donovan 8,32 0,396 1,51 8,37* 9,98 0,625 5,68 3,44
MHR Promienna 9,36 0,433 1,65 9,15% 9,92 0,569 3,03 1,57
Owacja 8,34 0,587 1,81 15,27* 9,63 0,718 1,81 4,19*

Al — agrotechnika podstawowa — basic cultivation, A2 — agrotechnika intensywna — intensive cultivation
*istotne dla p = 0,05 — significant at p = 0.05
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A) Wariant podstawowy - Basic variant (A1)
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Liczby na wykresach reprezentujg nastepujace odmiany — The numbers on graphs represent cultivars as follow: 1. Symetria, 2. RGT Kilimanjaro, 3. Ple-
jada, 4. RGT Provision, 5. Venecja, 6. Btyskawica, 7. LG Keramik, 8. Artist, 9. RGT Bilanz, 10. SU Mangold, 11. RGT Specialist, 12. Kariatyda, 13. Formacja,

14. Euforia, 15. KWS Donovan, 16. MHR Promienna, 17. Owacja

Rys. 2. Zmienno$¢ plonowania odmian pszenicy ozimej w roznych wariantach agrotechniki — podstawowy (Al) i intensywny (A2),

wedtug analizy sktadowych glownych

Fig. 2. Yield variability of winter wheat cultivars at different cultivation variants — basic (A1) and intensive (A2), according to the

principal component analysis

Zmienno$¢ plonowania odmian pszenicy opisano row-
niez graficznie w postaci wykresu sktadowych gtéwnych
dla interakcji G x E (rys. 2). W obu przypadkach pozio-
mu agrotechniki (Al i A2) gléwne skladowe objasniaja
w 100% zmiennos$¢ plonowania odmian pszenicy ozimej, co
swiadczy o tym, ze w wysokim stopniu wyjasniajg roznice
w ich plonowaniu w latach badan. W wariancie podstawo-
wym (rys. 2a) najwigkszym udzialem interakcji odznaczaty
si¢ odmiany: Artist, Symetria, RGT Provision, Kariatyda,
KWS Donovan, MHR Promienna i Owacja. Punkty repre-
zentujgce zmiennos$¢ plonowania tych odmian sg znacznie
oddalone od poczatku uktadu gltéwnych sktadowych, co
oznacza ze w badanym siedlisku dajg one plony zmienne
w latach. Z kolei w bliskim potozeniu od poczatku uktadu
znajduja si¢ punkty reprezentujace plonowanie odmian Eu-
foria, Formacja, RGT Specialist, SU Mangold, co §wiadczy
o duzej stabilnosci plonowania. W wariancie intensywnym
(rys. 2b) istotnie zmienne plony daja odmiany Kariatyda
i Owacja, jakkolwiek duza odleglo$¢ od poczatku uktadu
punktow reprezentujacych plonowanie odmian Symetria,
RGT Provision, KWS Donovan wskazuje, ze odmiany
te moga rowniez plonowa¢ zmiennie. Malg zmienno$cia
plonowania cechujg si¢ odmiany Formacja, RGT Bilanz
i SU Mangold, ktorych punkty opisujace wysokos¢ plo-
nowania potozone sg blisko poczatku uktadu gléwnych
sktadowych.

Stosowana agrotechnika znaczaco wptywa na ogol-
ng kondycje roslin, za$ pszenica uprawiana w warunkach
wysokonaktadowych technologii jest w stanie lepiej radzi¢
sobie ze zmiennymi warunkami pogodowymi, wigc moze
plonowac bardziej stabilnie. Istnieje rowniez poglad, ze r6z-

norodnos¢ praktyk rolniczych modyfikuje srodowisko czy-
nigc je mniej zmiennym dla wzrostu roslin (Hazell 1989).
Przeprowadzone badania wykazaty, ze w badanym $rodo-
wisku, na lekkiej glebie, zdecydowanie wigksza liczba od-
mian dawala plony istotnie zmienne w latach w warunkach
podstawowej agrotechniki w porownaniu z agrotechnika
intensywna. Uzyskane rezultaty sg rozbiezne z poprzedni-
mi badaniami autoréw prowadzonymi w tej samej lokali-
zacji, w ktorych zmienno$¢ plonowania odmian wykazano
jedynie dla pszenicy uprawianej w wariancie intensywnym
(Kieloch i Kulon 2019). Sprzeczno$¢ ta moze wynikac
z réznych scenariuszy pogodowych, presji choréb oraz do-
boru genotypow.

Whioski / Conclusions

1. Wystepowanie chorob (maczniak prawdziwy, septorioza
paskowana lisci, czern zboz) w uprawie pszenicy ozime;j
byto zréznicowane w latach badan. Bardziej podatne na
choroby grzybowe byly odmiany Btyskawica i KWS
Donovan, za$§ odmiana Symetria odznaczala si¢ nieco
wyzszg odpornoscia.

2. W badanych warunkach glebowych pszenica odmia-
ny RGT Bilanz charakteryzowala si¢ wysokim po-
ziomem plonowania oraz malg jego zmiennoscig
w latach, niezaleznie od zastosowanej technologii
uprawy.

3. Odmianami pszenicy ozimej o wysokiej zmienno-
$ci plonowania, niezaleznie od poziomu stosowanej
agrotechniki, byly Kariatyda i Owacja. Odmiana Ka-
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4. Zmienno$¢ plonowania badanych odmian pszenicy rza-  ¢zykowi Dyrektorowi Stacji Do$wiadczalnej Oceny Od-
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