PROGRESS IN PLANT PROTECTION 54 (1) 2014 DOI: http://dx.doi.org/10.14199/ppp-2014-018

Effect of Trichoderma on mycelium development
of selected Agaricus bisporus (Lange) Imbach strains

Wptyw grzybow rodzaju Trichoderma na rozwoj grzybni
wybranych odmian Agaricus bisporus (Lange) Imbach

Romuald Gorski', Krzysztof Sobieralski?, Marek Siwulski?, lwona Sas-Golak?, Daniel Lewandowski®

Summary

Effect of Trichoderma isolates on mycelium development of some strains of Agaricus bisporus was investigated. The following
strains of A. bisporus were examined: Amycel 2000, Polmycel 22, Irlandzka 501, Sylvan 130, Le Lion X13 and Somycel 516. The
Trichoderma isolates belonged to several species, i.e. T. aggressivum f. europaeum, T. atroviride, T. harzianum, T. hamatum,
T. inhamatum, T. koningii and T. viride. The experiment was conducted on wheat agar medium. Based on individual biotic effect (IBE)
varied interactions between Trichoderma isolates and A. bisporus strains were found. The obtained IBE index ranged from +2 to +8.
The highest IBE index (+8) was recorded for T. aggressivum f. europaeum T. agg. 2/37 isolate in relation to all examined A. bisporus
strains. The IBE index for T. harzianum T. har. 3/48 and T. viride. T. vir. 4/29 isolates reached the value from +5 to +6. The IBE index for
T. hamatum T. ham. 1/22 isolate ranged from +3 to +4, while for T. inhamatum T. inh. 5/32 isolate fluctuated from +2 to +4.
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Streszczenie

Badano wptyw grzybdéw rodzaju Trichoderma na rozwdj grzybni réznych odmian pieczarki dwuzarodnikowej Agaricus bisporus.
Uzyto nastepujgcych odmian pieczarki: Amycel 2000, Polmycel 22, Irlandzka 501, Sylvan 130, Le Lion X13, Somycel 516. Wykorzystano
izolaty nalezgce do kilku gatunkdéw Trichoderma, tj. T. aggressivum f. europaeum, T. atroviride, T. harzianum, T. hamatum,
T. inhamatum, T. koningii oraz T. viride. Doswiadczenie przeprowadzono na pozywce agarowe] pszennej. Na podstawie oceny
indywidualnego efektu biotycznego (IEB) stwierdzono zréznicowane oddziatywanie pomiedzy badanymi izolatami grzybéw rodzaju
Trichoderma oraz odmianami pieczarki. Uzyskane wartosci IEB wahaty sie od +2 do +8. Najwyzsze wskazniki IEB (+8) w stosunku do
wszystkich poréwnywanych odmian pieczarki stwierdzono w przypadku izolatu T. aggressivum f. europaeum T. agg. 2/37. Wskaznik
IEB w przypadku izolatéw T. harzianum T. har. 3/48 oraz T. viride. T. vir. 4/29 osiggnat warto$¢ od +5 do +6. Dla izolatu T. hamatum
T. ham. 1/22 wskaznik IEB wahat sie od +3 do +4, a dla T. inhamatum T. inh. 5/32 od +2 do +4.

Stowa kluczowe: pieczarka; grzybnia; odmiana; indywidualny efekt biotyczny
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Wstep / Introduction

Jednym z najwigkszych zagrozen w uprawie pieczarki
sa grzyby rodzaju Trichoderma (Samuels i wsp. 2002;
Hatvani i wsp. 2007, Kredics i wsp. 2010). Grzyby te
porazaja zaréwno grzybnig, jak i owocniki (Hermosa
i wsp. 2000; Samuels i wsp. 2002) oraz wptywaja na obni-
zenie wielko$ci 1 jakosci plonu pieczarki (Mamoun i wsp.
2000b; Savoie i wsp. 2001; Sobieralski i wsp. 2009a,
2010). Zrodlo zakazenia stanowi podloze, okrywa lub
grzybnia (Btazej i Tekiela 2002; Tekiela 2005; Sobieralski
i wsp. 2009b). Badania przeprowadzone przez So-
bieralskiego 1 wsp. (2010) wykazaty, ze izolaty Tricho-
derma aggressivum f. europaeum powodowaly znacznie
gorsze wiazanie zawiazkow owocnikow pieczarki oraz
obnizaty plon.

Biale odmiany pieczarki uprawiane na podtozu
zainfekowanym izolatami 7. aggressivum f. europaeum
reagowaly wigksza obnizka plonu niz odmiany brazowe
(Sobieralski i wsp. 2009a). Badania przeprowadzone
w Polsce przez Btaszczyk i wsp. (2011) potwierdzily
wystgpowanie w naszym kraju licznych gatunkow Tri-
choderma. Jak podaja Szczech i wsp. (2008) w krajowych
pieczarkarniach najczgsciej izolowane gatunki to:
T. harzianum, T. atroviride, T. longibrachiatum, T. ag-
gressivum. W Europie Srodkowej duze straty w uprawie
grzybow powoduje przede wszystkim 7. aggressivum
f.  europaeum (Szczech 1 wsp. 2008; Sobieralski
i wsp. 2009b; Kosanovic i wsp. 2013). W ostatnich latach
zidentyfikowano w uprawach grzybow w Japonii nowy
gatunek Trichoderma — T. mienum (Kim i wsp. 2012).

Szereg gatunkow grzybow rodzaju Trichoderma nie
wywiera duzego wplywu na plonowanie pieczarki.
Stosunkowo mata patogeniczno$cia charakteryzuja sig
takie gatunki, jak: T. viride, T. aureoviride, T. pseu-
dokoningii, T. hamatum oraz T. viride (Seaby 1996;
Fletcher i Gaze 2008).

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie
wplywu réznych izolatow grzyboéw rodzaju Trichoderma
na rozwoj grzybni kilku odmian Agaricus bisporus.

Materialy i metody / Materials and methods

W doswiadczeniu uzyto nastgpujacych odmian
pieczarki: Amycel 2000, Polmycel 22, Irlandzka 501,
Sylvan 130, Le Lion X13, Somycel 516. Izolaty ré6znych
gatunkow Trichoderma uzytych w doswiadczeniu podano
w tabeli 1. Odmiany i szczepy, ktore postuzyly jako
materiat do$wiadczalny, pochodzity z kolekcji grzybow
Katedry Warzywnictwa Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Doswiadczenie przeprowadzono na pozywce
agarowej pszennej w trzech powtorzeniach.

Szczepienia dokonano na stole o laminarnym prze-
ptywie powietrza. Grzybni¢ grzyba testowanego i kon-
kurencyjnego zaszczepiono na tej samej szalce Petriego
w odleglosci 4 cm od siebie. Fragmenty zaszczepionej
grzybni miaty rowna wielkos¢, co uzyskano postugujac sig
rurkami plastikowymi o $rednicy otworéow 5 mm. Szalki
Petriego zaszczepione pozywka inkubowano w cieplarce
w statej temperaturze 25°C, bez dostgpu s$wiatla, przy
wilgotno$ci 80-85%.

Codziennie dokonywano pomiaréw wzrostu grzybni
badanych gatunkéw oraz obserwacji interakcji pomigdzy
rozwijajacymi si¢ grzybniami. Ustalono oceny indywi-
dualnego efektu biotycznego (IEB) na podstawie skali
stosunkow biotycznych opracowanych przez Manke
(1974) (tab. 2). Obserwacji dokonywano w zakresie:
stopnia otoczenia jednej kolonii przez druga, szerokosci
strefy inhibicyjnej, ograniczenia wzrostu lub porazenia
jednej kolonii przez druga. Doswiadczenie zakonczono
w momencie opanowania catej powierzchni pozywki przez
rozwijajace si¢ kolonie, na kazdej ptytce.

Wynik interakcji migdzy kolonia grzyba testowanego
a kolonia grzyba konkurencyjnego wyraza si¢ przez
algebraiczne zsumowanie wszystkich mozliwych punktow
wedlug przytoczonej skali ocen, tj. stopien otoczenia
jednej kolonii przez druga, szerokos$¢ strefy inhibicyjnej,
ograniczenie wzrostu. Wynik dodatni oznacza wplyw
ograniczajacy rozwoj kolonii grzyba testowanego.

Tabela 1. Charakterystyka izolatow Trichoderma sp. pochodzacych z polskich pieczarkarni
Table 1. Characteristics of Trichoderma sp. isolates derived from Polish mushroom farms

Rok uzyskania Miejsce uzyskania
Lp. Gatunek Symbol izolatu izolatu Miejscowosé J izolat}:l
No. Species Isolate designation Year of isolate Place .
collection Source of isolate
1. | I aggresivum T. agg. 2/37 2011 Skierniewice okrywa
f. europaeum casing soil
2. | T. atroviride T. at. 7/52 2006 Lublin podioze
substrate
3. | T. harzianum T. har. 3/48 2007 Poznan ol.(rywa.
casing soil
4, | T. hamatum T. ham. 1/22 2010 Leszno podtoze
substrate
5. | T. inhamatum T. inh. 5/32 2008 Rakoniewice ol.(rywa.
casing soil
6. | T koningii T. kon. 8/46 2009 Leszno podioze
substrate
7. | T viride T. vir. 4/29 2008 Mosina okrywa
casing soil
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Tabela 2. Skala ocen do ustalenia indywidualnego efektu biotycznego (IEB) wedtug Manki (1974)
Table 2. Score scale for the determination of individual biotic effect (IBE) (according to Manka 1974)

Rodzaj interakcji migdzy koloniami — Type of interaction between colonies

Punkty
Points

Obydwie kolonie stykaja si¢ wzdhuz linii prostej
Both colonies are in contact along straight line

Kolonia A styka si¢ z kolonig B wzdtuz linii lekko krzywej tak, ze otacza mniej niz 1/3 koloni A
Colony A remains in contact with colony B along slightly curved line so that it surrounds less than 1/3 of colony A

+1

Kolonia A styka si¢ z kolonig B wzdtuz linii krzywej tak, ze otacza co najmniej 1/3, ale mniej niz 1/2 koloni A
Colony A remains in contact with colony B along curved line so that it surrounds at least 1/3 but less than 1/2 of colony A

+2

Kolonia A styka si¢ z kolonig B wzdtuz linii krzywej tak, ze otacza co najmniej 1/2, ale mniej niz 2/3 koloni A
Colony A remains in contact with colony B along curved line so that it surrounds at least 1/2 but less than 2/3 of colony A

+3

Kolonia A styka si¢ z kolonia B wzdtuz linii krzywej tak, Ze otacza co 2/3 albo wigcej koloni A
Colony A remains in contact with colony B along curved line so that it surrounds at least 2/3 or more of colony A

+4

Kazdy milimetr strefy inhibicyjnej zajety przez kolonig A
Each millimetre of the inhibition zone is occupied by colony A

+1

Kolonia B co najmniej o 1/3 lecz mniej niz o 1/2 mniejsza niz jej kolonia kontrolna rozwinigta indywidualnie na innej plytce
Colony B at least by 1/3 but less that 1/2 smaller than its control colony developed individually on a separate plate

+2

Kolonia B co najmniej o 2/3 mniejsza niz jej kolonia kontrolna rozwinigta indywidualnie na innej plytce
Colony B at least by 2/3 smaller than its control colony developed individually on a separate plate

+3

Kolonia B zupelnie nierozwinigta
Colony B completely undeveloped

+4

Tabela 3. Indywidualny efekt biotyczny dla izolatéw Trichoderma i odmian pieczarki
Table 3. Individual biotic effect index for Trichoderma isolates and A. bisporus strains

1zolaty Trichoderma

Odmiana — Strain

Trichoderma isolates

Amycel 2000 | Polmycel 22

Irlandzka 501

Sylvan 130 Le Lion X13 Somycel 516

T. aggresivum

f. europaeum T. agg. 2/37 8 8

8 8 8 8

T. atroviride T. at. 7/52

T. harzianum T. har. 3/48

T. hamatum T. ham. 1/22

T. inhamatum T. inh. 5/32

T. koningii T. kon. 8/46

AN | W|lW[lN| >
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T. viride T. vir. 4/29
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Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Na podstawie oceny indywidualnego efektu biotycz-
nego (IEB) stwierdzono wzajemne zroznicowane
oddziatywanie pomigdzy badanymi izolatami grzybow
rodzaju Trichoderma oraz odmianami pieczarki (tab. 3).
Wartosci IEB, ktore uzyskano w trakcie badan, wahaty sig
od +2 do +8. Najwyzsze wskazniki IEB (+8) w stosunku
do wszystkich poréwnywanych odmian pieczarki
stwierdzono w przypadku izolatu 7. aggressivum f. euro-
paeum T. agg. 2/37. Badania Mamoun i wsp. (2000a)
wykazaly, Ze istnieje chemiczna interakcja pomigdzy
A. bisporus i T. aggressivum. Silne ograniczenie wzrostu
i rozwoju A. bisporus przez grzyb T. aggressivum stwier-
dzili takze Williams i wsp. (2003).

Stosunkowo wysoki wskaznik IEB wahajacy si¢ o +5
do +6 stwierdzono w przypadku izolatow T. harzianum
T. har. 3/48 oraz T. viride T. vir. 4/29. Uzyskane wyniki
nie potwierdzaja wynikow uzyskanych przez Seaby
(1996), ktory zalicza m.in. 7. viride do gatunkéw o matej
patogeniczno$ci w stosunku do pieczarki. Wskaznik IEB

dla izolatu 7. viride byt wysoki, od +5 do +6, natomiast dla
izolatu T. hamatum T. ham. 1/22 wahat si¢ od +3 do +4,
byt wigc stosunkowo niski i do pewnego stopnia zgodny ze
stwierdzeniem cytowanego wyzej autora.

Najstabszym oddziatywaniem charakteryzowat sig
izolat T. inhamatum T. inh. 5/32, gdzie warto$¢ wskaznika
IEB wahata si¢ od +2 do +3. Jest to zgodne z wynikami
licznych badan, w ktorych wykazano istotne rdznice
pomigdzy odmianami pieczarki dwuzarodnikowej w od-
pornosci na grzyby rodzaju Trichoderma (Anderson 1 wsp.
2001; Chen i wsp. 2003; Sobieralski i wsp. 2009a). Uzys-
kane wyniki w petni potwierdzily wystepowanie zrozni-
cowanej interakcji pomigdzy A. bisporus oraz grzybami
rodzaju Trichoderma (Krupke i wsp. 2003; Savoie i Mata
2003; Williams i wsp. 2003; Largeteau i Savoie 2010).

Whioski / Conclusions

1. Izolat T. aggressivum f. europaeum wykazal bardzo
duza agresywnos¢ w stosunku do grzybni wszystkich
badanych odmian pieczarki.
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2. Stosunkowo duza agresywno$¢ w odniesieniu do 4. Stwierdzono zréznicowana interakcj¢ pomigdzy
grzybni pieczarki badanych odmian wykazaly izobaty grzybnia badanych odmian pieczarki oraz izolatami
T. harzianum oraz T. viride. grzybow rodzaju Trichoderma.
3. Mala agresywno$¢ w stosunku do grzybni badanych
odmian wykazat izolat T inhamatum oraz T. atroviride.
Praca naukowa finansowana ze srodko6w na nauke w la-
tach 2009-2012 jako projekt badawczy nr NN310 089037.
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