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The problem of secondary weed infestation
in integrated production of corn

Problem zachwaszczenia wtdrnego
w warunkach integrowanej technologii produkcji kukurydzy

Hanna Gotebiowska, Marek Skorupa

Summary

It is assumed that in a good integrated corn production that includes proper crop rotation and agricultural techniques based on
plow cultivation and high nutrient requirements, grain yielding can be affected by the number of weeds not completely destroyed or
left on the field as a result of not appropriate herbicide selection and treatment time that can lead into secondary weed infestation.
Weed species with the largest share of the secondary weed infestation in corn are: common lambquarters (Chenopodium album L.)
barnyard grass [Echinochloa crus-galli (L.) P. Beav.], yellow foxtail [Setaria glauca (L.) P. Beav.] and green foxtail [Setaria viridis (L.) P.
Beav.]. The aim of the study was an evolution of possibilities of regulation of the secondary weed infestation in integrated maize
production with two herbicide variants used preemergence and postemergence. The weather conditions especially in 2011 year
affected efficacy of acetochlor that was applied as preemergence application to weeds at more advanced stages of development. The
treatment was ineffective and increased plant abundance in secondary weed infestation, i.e. at the level of 27%. Weed control with
a mixture of nicosulfuron + mesotrione with adjuvant Atpolan Bio 88 EC system divided doses applied as postemergence application
showed better herbicidal activity and high secondary weed infestation in 2011 did not exceed 3% of the soil cover. Higher and cleaner
yields with robust grain were obtained from the herbicide mixture treatment compared to the object treated with acetochlor.
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Streszczenie

Zaktada sie, ze przy wiasciwej gospodarce ptodozmiennej, agrotechnice opartej na orce oraz spetnieniu wysokich wymogéow
pokarmowych kukurydzy, o wysokosci plonowania moze zadecydowac liczba chwastéw pozostawionych w zasiewach na skutek Zle
dobranego herbicydu lub terminu zabiegu, ktére oddziatuja w tanie jako zachwaszczenie wtérne. Najwiekszy udziat stanowig komosa
biata (Chenopodium album L.), chwastnica jednostronna [Echinochloa crus-galli (L.) P. Beav.] oraz wtosnice: sina [Setaria glauca (L.)
P.Beav.] i zielona [Setaria viridis (L.) P. Beav.]. Celem badan byta ocena mozliwosci ograniczania zachwaszczenia wtdrnego
w integrowanej uprawie kukurydzy z wykorzystaniem dwdch wariantéw herbicydowych stosowanych przedwschodowo i po-
wschodowo. Warunki pogodowe, zwtaszcza w 2011 roku, spowodowaty, ze acetochlor zastosowany przedwschodowo na chwasty
w bardziej zaawansowanych fazach rozwojowych okazat sie nieskuteczny, co przyczynito sie do ilosSciowego zwiekszenia ich
wystepowania w zachwaszczeniu wtérnym, tj. na poziomie 27%. Przeprowadzona w terminie powschodowym ochrona
z zastosowaniem mieszaniny nikosulfuron + mezotrion z dodatkiem adiuwanta Atpolan Bio 88 EC systemem dawek dzielonych,
wykazata lepsze dziatanie chwastobdjcze, a pojawiajace sie wysokie zachwaszczenie wtérne w 2011 roku nie przekroczyto 3% pokrycia
gleby. Na tym obiekcie uzyskano najwyzsze plony oraz czystsze i dorodniejsze ziarno niz na obiekcie traktowanym jednorazowo
acetochlorem.

Stowa kluczowe: integrowana produkcja, kukurydza, zachwaszczenie wtérne, warunki pogodowe, skutecznosc niszczenia chwastow
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Wstep / Introduction

W integrowanej produkcji roslin rolniczych, zmierza-
jacej do uzyskania wysokiej jakosci ptodéw rolnych i jed-
noczesnie minimalizowania skutkéw ubocznych stoso-
wanych $§rodkéw ochrony, utrzymanie czystej, niezach-
waszczone] plantacji w calym okresie wegetacji, staje sig
duzym wyzwaniem.

Na przestrzeni ostatnich lat zainteresowanie rolnikow
uprawa kukurydzy widoczne jest przez staty wzrost areatu
zasiewoOw, ktory potencjalnie mozliwy jest nawet do 2 min
ha (Michalski 2005). Dla dalszego rozwoju tego gatunku
wazne bylo opracowanie metody integrowanej technologii
uprawy zgodnej z zalozeniami ustawy o integrowanej
produkcji  wykorzystujacej  zréwnowazony  postep
techniczny i biologiczny. Konsekwencja tej ustawy jest
postanowienie Parlamentu Europejskiego (art. 14 dyrek-
tywy PE i Rady 2009/128/WE oraz rozporzadzenie nr
1107/2009) o wspolnotowym dziataniu na rzecz
zrownowazonego stosowania pestycydow, ktorego zasady
beda obowiazywaé od 1.01.2014 roku (Surawska i Rzez-
nicki 2010).

Realizowanie tych zasad oparte bedzie na zatozeniu, ze
zabieg herbicydowy jest tylko uzupeklieniem takich
metod, jak: wlasciwe zmianowanie, agrotechnika i nawo-
zenie. Stosowane razem maja prowadzi¢ do obnizenia
zachwaszczenia do poziomu niezagrazajacego ro$linie
uprawnej, a nie do catkowitej jego eliminacji z tanu.
O konieczno$ci wprowadzenia zabiegdw chemicznych ma
zawsze decydowaC nasilenie 1 szkodliwo$¢ chwastow
wystgpujacych w tanie. Poza tym uzycie ich ma uwz-
glednia¢ optymalizacje dawek oraz taczenie z agrochemi-
kaliami wspomagajacymi ich skuteczno$¢ (Stupnicka-
Rodzynkiewicz i Lepiarczyk 2004; Domaradzki 2006).

W uprawie kukurydzy, rosliny wymagajacej stosowa-
nia szerokich migdzyrzedzi zachodzi obawa, czy w warun-
kach integrowanej uprawy mozliwe jest niedopuszczenie
do zachwaszczenia wtérnego mogacego istotnie wplynac
na obnizenie plonowania. Obecnie najwickszy udziat
w zachwaszczeniu wtornym kukurydzy stanowi komosa
biata (Chenopodium album L1.) oraz w nieco mniejszym
[Echinochloa crus-galli (L.) P. Beav] oraz wlo$nice: sina
[Setaria viridis (L.) P. Beav.] i zielona [Setaria glauca (L.)
P. Beav.] (Gotgbiowska 2008). W ostatnich latach obser-
wuje si¢ wzrost zagrozenia tymi gatunkami w zachwasz-
czeniu wtornym, do czego przyczynily si¢ zmiany
klimatyczne — wyzsze temperatury w poréwnaniu ze
srednimi wieloletnimi, wzrost nastonecznienia zwlaszcza
w miesigcach maj i czerwiec, co w konsekwencji doprowa-
dzitlo do wczeséniejszej o 10 dni wegetacji roslin (Kozyra
2004). Spetienie wymogow integrowanej ochrony kuku-
rydzy przed zachwaszczeniem na tle rdéznego przebiegu
pogody moze prowadzi¢c do wzrostu zachwaszczenia
wtornego tymi gatunkami.

Zaklada sig, ze w warunkach integrowanej produkcji
kukurydzy o wysokosci plonowania moze zadecydowac
liczba chwastéw nie calkowicie zniszczonych lub pozo-
stawionych w zasiewach na skutek Zle dobranego herbicy-
du, ktére oddziatuja w tanie jako zachwaszczenie wtorne.

Celem badan byla ocena mozliwosci ograniczania
zachwaszczenia wtornego w integrowanej uprawie kuku-

rydzy z wykorzystaniem dwoch wariantow herbicydo-
wych: pierwszego z zastosowaniem herbicydu Guardian
Max 840 EC aplikowanego jednorazowo przed wschodami
kukurydzy i drugiego z uzyciem mieszaniny Milagro
040 SC + Callisto 100 SC stosowanej nalistnie systemem
dawek dzielonych z dodatkiem adiuwanta Atpolan Bio
88 EC, oba stosowane zgodnie z warunkami pogodowymi
panujacymi w latach 2009-2011.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania nad skutecznoscia ograniczania zachwasz-
czenia wtornego w kukurydzy prowadzono w warunkach
doswiadczen polowych w latach 2009-2011 na $rednio-
wczesne] odmianie mieszancowe] Blask o FAO 240.
Doswiadczenia zlokalizowane byly na glebach brunatnych
o zawarto$ci prochnicy 2,3% i pH 5,5; kompleksu zytniego
bardzo dobrego, ktore zaktadano w zmianowaniu: pszenica
ozima + migdzyplon gorczycy biatej, kukurydza na ziarno,
jeczmien jary. Na stanowisku pod kukurydzg stosowano
ptuzny system uprawy roli polegajacy na uprawie
pozniwnej (brona talerzowa lub gruber na glgbokos¢ 15 cm
+ wal strunowy), uprawie podstawowej (orka ptugiem na
gleboko§¢ 25 cm + brona) z doprawianiem roli trady-
cyjnymi narz¢dziami. Nawozenie mineralne przeprowa-
dzono wedlug zasad opartych na zaleceniach agrotech-
nicznych programu NAW — 2 opracowanego przez Instytut
Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Panstwowy
Instytut Badawczy, ponadto na poletkach zagwarantowano
peina ochrong fungicydowa i insektycydowa.

W doswiadczeniu poréwnywano skuteczno$¢ chwasto-
bojcza dwoch wariantow herbicydowych: pierwszego
z zastosowaniem acetochloru 840 g/l jako herbicydu
Guardian Max 840 EC w dawce 2,0 1/ha przed wschodami
kukurydzy i drugiego z uzyciem mieszaniny mezotrion
75 g/l + nikosulfuron 30 g/1 jako herbicydu Elumis 105 ED
w dawce 1,0 Vha z dodatkiem adiuwanta Atpolan Bio
80 EC w dawce 1,5 1/ha. Mieszanine mezotrion + niko-
sulfuron aplikowano w systemie dawek dzielonych:
potowe dawki w fazie 2-3 lisci kukurydzy (BBCH 12) na
chwasty w fazie od 1-3 liSci oraz potowe dawki w fazie
6-7 lisci kukurydzy (BBCH 16) na chwasty w zaawanso-
wanych stadiach rozwojowych.

W obu wariantach, herbicydy stosowano w dolnym
zakresie dawek zalecanych, dobranych do stanu zach-
waszczenia zgodnie z zaleceniami integrowanej ochrony
ro$lin i badano ich wplyw na poziom zachwaszczenia
wtornego na tle warunkéw pogodowych zaistniatych
w latach 2009-2011.

Skuteczno$¢ dziatania obu wariantow herbicydowych
oceniano zgodnie z metodyka przyjeta w herbologii (EPPO
1998; Domaradzki i wsp. 2001) szacujac % ubytek
chwastow w stosunku do obiektu nietraktowanego oraz po-
dajac procentowe pokrycie gleby przez chwasty pojawia-
jace si¢ w drugiej potowie wegetacji kukurydzy.

Zbior kukurydzy w doswiadczeniach polowych prze-
prowadzono recznie w fazie dojrzaloéci pelnej ustalajac
liczbe 1 masg kolb, plon ziarna oraz mase tysiaca ziaren
(MTZ). Wyniki porownywano do obiektu nietraktowanego
herbicydem. Plon ziarna i MTZ podano w przeliczeniu na
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15% wilgotnosci. Przed zbiorem z kazdego poletka zbiera-
no chwasty z powierzchni ramki o wymiarach 0,5 m x 1 m
i notowano wagg ich nasion w przeliczeniu na 1 m®,

W statystycznym opracowaniu wynikow zastosowano
metod¢ analizy wariancji dla doswiadczen polowych
w uktadzie losowanych blokow. Istotnos$¢ roéznic testowano
wykorzystujac potprzedzial ufnosci Tukeya przy poziomie
istotnosci o = 0,05. Obliczenia wykonane zostaly za
pomoca programu komputerowego AWAR 2.0 opraco-
wanego w Instytucie Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa
— Panstwowym Instytucie Badawczym w Putawach oraz
w programie Statgraphics v. 1.41 PL.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W latach badan na stanowiskach do$wiadczen polo-
wych najwigkszy udzial w zasiewach kukurydzy zajmo-
waty: E. crus-galli, S. viridis, Ch. album, nieco mniejszy
S. nigrum, rdest ptasi (Polygonum aviculare L.), do$¢ duzy
przetacznik perski (Veronica persica L.) i fiotek polny
(Viola arvensis Murray) oraz rzadki maruna bezwonna
(Matricaria inodora L.).

Zmiany w zbiorowisku chwastow pojawiajacych sig
w pelni wegetacji 1 utrzymujacych si¢ az do zbioru
zachodzace na tle zréznicowanego przebiegu pogody
obserwowano na obiektach, gdzie prowadzono standar-
dowa ochrong przed zachwaszczeniem z uzyciem aceto-
chloru oraz intensywna z zastosowaniem w systemach
dawek dzielonych nicosulfuronu z mezotrionem z dodat-
kiem adiuwanta.

Korzystny rozklad temperatur i opadow na przed-
wiosniu powtarzajacy si¢ w latach 2009, 2010 i 2011
sprawit, ze siewy wykonano juz w II dekadzie kwietnia,
a herbicydy przedwschodowe rowniez zastosowano dosé
wczesnie (tab. 1). Dalszy przebieg warunkéw pogodowych
w poszczegolnych latach badan w zréznicowanym stopniu
wplywat na efektywnosc zabiegow herbicydowych,
a zwlaszcza na poziom zachwaszczenia wtornego.

Rok 2009 charakteryzowat si¢ optymalnym poziomem
temperatur i uwilgotnienia, co umozliwito szybki rozwdj

kukurydzy i zahamowanie konkurencyjnosci chwastow.

W tych warunkach pogodowych oba zabiegi herbicydowe
zardwno z uzyciem acetochloru, jak i pierwszej dawki
mieszaniny nikosulfuronu z mezotrionem i adiuwantem
wykazaly dobre dziatanie chwastobojcze. Wystapienie
nadmiaru opadéw pod koniec czerwca oraz wysokich
sumy efektywnych temperatur w calym okresie wegetacji
wplynety na liczne wschody cieptolubnych gatunkéw, co
w rezultacie na obiekcie z uzyciem acetochloru dopro-
wadzilo do pojawienia si¢ zachwaszczenia wtérnego na
poziomie 15%. Przed zwarciem migdzyrzedzi uzycie
nikosulfuronu z mezotrionem i adiuwantem na chwasty
ostabione pierwsza dawka tej mieszaniny, ograniczyto
zachwaszczenie wtorne do poziomu jedynie 6% (tab. 2).

Podobne warunki pogodowe z nadmiarem opadow
w maju wystapity w 2010 roku, co rowniez skutkowato
znacznie wigkszym wtdrnym zachwaszczeniem na obiek-
cie z zastosowaniem acetochloru (12%), a znacznie mniej-
szym na obiekcie z uzyciem nikosulfuronu z mezotrionem
i adiuwantem w dawkach dzielonych 5% (tab. 3). Chtodna
i wilgotna jesien dodatkowo wptyneta na dluzsza wege-
tacje i niewielki wzrost zachwaszczenia przed zbiorem.

Kilkudniowe chtody i niskie uwilgotnienie wystgpujace
w 2011 roku po siewach kukurydzy op6znily wykonanie
zabiegdw przedwschodowych. Acetochlor zastosowany
zbyt p6zno na chwasty w bardziej zaawansowanych fazach
rozwojowych okazal si¢ mato skuteczny. Poza tym
uszkodzenia na skutek niskich temperatur spowodowaty
obnizenie kondycji kukurydzy oraz konkurencyjnosci
w stosunku do chwastow. Przyczynito si¢ to do zwigksze-
nia ich wystgpowania w zachwaszczeniu wtoérnym, tj. do
poziomu 23%. WSs$rdéd nich stwierdzono duzy udziat
gatunkow cieplolubnych, péznowschodzacych, jak: S. nig-
rum, Setaria ssp. oraz gatunkOw wczesniej nie zniszczonych
— Ch. album, E. crus-galli i P. aviculare (tab. 4). W tych
warunkach pogodowych przeprowadzona w odpowiednim
terminie ochrona herbicydowa z zastosowaniem nikosulfu-
ronu z mezotrionem z dodatkiem adiuwanta systemem
dawek dzielonych, wykazata lepsze niz w poprzednich
latach dziatanie chwastobdjcze, a pojawiajace si¢ zachwasz-
czenie wtorme nie przekroczyto 1% pokrycia gleby.

Tabela 1. Warunki pogodowe w sezonach wegetacyjnych kukurydzy w latach 2009-2011 na podstawie sum efektywnych temperatur

(ET) i opadow

Table 1. Weather conditions in growing seasons of corn in 2009-2011 based on sum of effective temperature (ET) and precipitations

Suma temperatur i opadéw od V-X Sezon wegetacyjny — miesiace — Growing seasons — months

Sum of temperature

Lata and rainfall from V-X
[°C] precipitation
[mm]

2009 9399.8 4602 [°C] 276,4 272,5 399.,7 421,5 467,5 304 188,2

’ ’ [mm)] 20,7 66,9 176,2 74,6 42,7 6,1 73
2010 2159.6 4792 [°C] 289,3 342,5 417 311 447,5 228 124,3

’ ’ [mm] 86,5 125,3 44.4 1152 84,6 14,3 1,9
2011 1974.7 366.4 [°C] 225 2293 272,5 393,2 389,6 244 221,1

’ ’ [mm] 26,5 40,2 73,9 104,5 76,6 24,5 20,2

ET — suma efektywnych temperatur = 0,5 (temp. max. + temp. min.) —6°C — sum of effective temperature = 0.5 (temp. max. + temp. min.) —6°C
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Tabela 2. Ocena skuteczno$ci herbicydow w ograniczaniu zachwaszczenia wtornego w kukurydzy, w 2009 roku
Table 2. Efficiency of secondary weed infestation control in maize by herbicides, in 2009 year
IUNG — PIB Zaktad Herbologii i Technik Uprawy Roli, 2009

Zniszczenie . . Ma}tlsa na§i0n
chwastow Stopien pokrycia gleby chwastow
przez chwasty z
Efficacy . . .
Degree of soil coverage by weeds powierzchni
of weed control N 1 m>
[%] el h
Termin [Dawkal Weight of
Obickt | aplikacji | na ha weed seeds
Treatment | Date of | Dose BBCH BBCH BBCH Plon | MTz [ofarealm
application|per ha 36 55 95 ziarna| TKW e]
Yield| [g]
of
L 2 2 grain
8;?%H8;izzghgsiéh[m/ha] ==
Slz|E|52|5|E|E|le|e| 32|8|E|E| 52 e
R|lwn|C| 83 |@|xn|0|a|a| &3 |B|wn|0| &3 B|w|O
Kontrola - ~ oxlex (38| 9 11| 9 |16|3 2] + |16]|14|20] + |47 | 203,1 [324]425]231
Untreated
Guardian
Max 840 EC|BBCH 05| 2,01 | 8886 (92| 90 1)1 1 6 4|3 83 | 221,5 [26]31|23
acetochlor
Elumis 0,51
105 ED + +
Atpolan Bio |[BBCH 13| 1,51
80 EC + + [100{ 95|98 | 100 1|+ + 2131 12,1 | 2532 |2 (22| 6
nicosulfuron | BBCH 16| 0,51
+ mesotrione +
+ adjuvant 1,51
NIR (0,05) — LSD (0.05) [0,998| 20,7

*dla kontroli podano liczbe chwastow [szt./m?] — number of plants per m* for untreated
ECHCG - Echinochloa crus-galli, SETVI — Setaria viridis, CHEAL — Chenopodium album, SOLNI — Solanum nigrum, POLAV — Polygonum aviculare

MTZ — Masa tysiaca ziaren; TKW — Thousand kernels weight

Tabela 3. Ocena skutecznosci herbicydow w ograniczaniu zachwaszczenia wtérnego w kukurydzy, w 2010 roku
Table 3. Efficiency of secondary weed infestation control in maize by herbicides, in 2010 year
ITUNG — PIB Zaktad Herbologii i Technik Uprawy Roli, 2010

Zniszczenie Stopich pokrvcia eleb Masa nasion
chwastow opien pokrycia gieby chwastow
przez chwasty ; .
Efficacy . z powierzchni
Degree of soil coverage by weeds 2
of weed control [%] I m
[%] 0 Weight of
Termin |Dawka] weed seeds
Obiekt | aplikacji | na ha of area 1 m?
Treatment | Date of | Dose B%gH B],BSSH BP9’§H Plon | MTZ [g]
application|per ha ziarna| TKW
Yield [g]
of
) ) ) grain
o) Q| = o) 3| — = Ol |2l = Ol
Sl==2| 2 _[Slsl2|z|2|§_|8|s|=| % _ [dvmal ols| =<
Slalz|52|8|5|5(g|e] 52 |8|5|5| 52| 38| E
2|A|0| 2 |=2|a|0|2 || 2% |=2|a|c| &8 23|
1 2 3 41516 7 8|19 (10|11 |12| 13 [14|15]16]| 17 18 19 20| 21|22
Kontrola - — 7o las| 11 |13 |11]14] 32| + |18|16|21] + |52 | 2061 [366|441|273
Untreated
Guardian
Max BBCHO05| 2,01 |86 |85|88 93 31212111 1 51413 + 84 | 217,8 | 24|37 |25
840 EC
acetochlor
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1 2 3 4 151]6 7 819 |10 12 13 141516 17 18 19 20| 21 | 22
Elumis
105 ED + 031
?gpé’éanBlo BBCH 13| 1,51
nicosulfuron + + 199196(97| 100 | + ]2 |1 + + 213 |+ + 11,9 2453 | 2 |20 | 2
N BBCH 16| 0,51

. +
mesotrione
+ adjuvant 151

NIR (0,05) — LSD (0.05) {0,998 21,1

*dla kontroli podano liczbg chwastow [szt./m?] — number of plants per m* for untreated
ECHCG — Echinochloa crus-galli, SETV1 — Setaria viridis, CHEAL — Chenopodium album, SOLNI — Solanum nigrum, POLAV — Polygonum aviculare

MTZ — Masa tysiaca ziaren; TKW — Thousand kernels weight

Tabela 4. Ocena skutecznosci herbicydow w ograniczaniu zachwaszczenia wtornego w kukurydzy, w 2011 roku
Table 4. Efficiency of secondary weed infestation control in maize by herbicides, in 2011 year

IUNG - PIB Zaktad Herbologii i Technik Uprawy Roli, 2011

Zni . Masa
niszezenie Stopien pokrycia gleby nasion
chwastow .
przez chwasty chwastow
Efficacy f soil 5
£ weed control Degree of soil coverage by weeds ) _
0 o [%] [powierzchni
Termin [%] 1 m?
aplikacji | DaWVka Weight
Obiekt na ha
Date of weed
Treatment of Dose BBCH BBCH BBCH Plon MTZ seeds of
S per ha 36 55 95 ziarna| TKW 2
application| . area l m
Yield [g] [e]
of &
® ® > grain
O 203 |9o=2l=l=E |9|-|=2E Ol |-
MEEEREEEERER SIS RN S|s|<
SEAEEEEEEEEI EE A EE HE
= EEE AR E R @|a|o
Kontrola — Untreated - - 28*11%32* 10* [13|11{19| 5|3 | + [13|16]23| + 5,5 221,1 [533[527|635
Guardian Max 840 EC |\ ppopyos| 201 [83[80|86] 88 ol2f1|1| 1 [5]i6| 1 | 81 |219,68 [42/91|59
acetochlor
0,51
Elumis 105 ED +
+ Atpolan Bio 80 EC BBCH 13| 1,51
nicosulfuron + + 100(100,98 | 100 [+ |21 |1 |+| + [+ |1 |+| + | 12,6 256301 |3 10,5
+ mesotrione BBCH 16| 0,51
+ adjuvant +
1,51
NIR (0,05) — LSD (0.05) | 0,998 | 20,3

*dla kontroli podano liczbg chwastow [szt./m?] — number of plants per m* for untreated
ECHCG - Echinochloa crus-galli, SETVI — Setaria viridis, CHEAL — Chenopodium album, SOLNI — Solanum nigrum, POLAV — Polygonum aviculare

MTZ — Masa tysiaca ziaren; TKW — Thousand kernels weight

Na podstawie wynikow plonowania mozna stwierdzic,
ze straty plonéw z tytulu zachwaszczenia wtérnego udaje
si¢ skutecznie ogranicza¢ nawet przy niezbyt korzystnym
scenariuszu pogodowym, jezeli zastosujemy systemowe
zabiegi odchwaszczania oparte na dawkach dzielonych
jednoczesnie spetniajac zalozenia integrowanej produkcji,
tj. stosujac optymalne dawki herbicydow wspomagane
adiuwantami (tab. 2, 3, 4).

Z wielu doniesien literaturowych wiadomo, ze podsta-
wowym zrodtem zachwaszczenia wtdrnego jest ,.glebowy
bank diaspor chwastow”, z ktdrego w sprzyjajacych wa-
runkach moga pojawiac si¢ z réznym nasileniem w catym
sezonie wegetacyjnym (Roberts 1968; Buchler i wsp.1997;
Christoffoleti i Caetano1998; Bochenek 2000).

Na plantacjach kukurydzy, pézno zakrywajacej mig-
dzyrzedzia, warunki kietkowania i rozwoju chwastéw sa
dhugo sprzyjajace i gdy dopusci si¢ do wytworzenia nasion,
potencjalne zachwaszczenie w latach nastgpnych bedzie
wigksze (Marshall i wsp. 2003; Dobrzanski i Adam-
czewski 2009). Zachwaszczenie wtorne stanowig glownie
gatunki cieptolubne wymagajace wysokiej temperatury
kietkowania w zakresie 25-40°C, np.: komosa sina, ko-
mosa wielonasienna, rdest plamisty, bielun dzigdzierzawa,
chwastnica jednostronna, palusznik krwawy, wlo$nica sina
i zielona, psianka czarna, szartat szorstki, blekot pospolity,
lulek czarny (Norris 1996).

Negatywne skutki wystgpowania i oddziatywania zach-
waszczenia wtornego na rosling uprawna sa dostrzegane
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iczgsto opisywane w literaturze (Holdynski i Korniak
1994; Domaradzki i Rola 2004). W ostatnich latach

ograniczy¢ negatywne skutki zachwaszczenia wtdrnego,
nasilonego w zmieniajacych si¢ warunkach pogodowych.

obserwuje si¢ wzrost zagrozenia zachwaszczeniem wtor-
nym do czego przyczynily si¢ zmiany klimatyczne — wyz-
sze temperatury w poroéwnaniu ze $rednimi wieloletnimi,
wzrost nastonecznienia zwlaszcza w miesiacach maj i czer-
wiec, co w konsekwencji doprowadzito do wczesniejszej o
10 dni wegetacji ro§lin (Stuczynski i wsp. 2000; Kozyra
2004; Gotegbiowska 2008). Obecnie w programach ochrony
kukurydzy wtasciwy dobor herbicydow przedwscho-
dowych jest znacznie zawe¢zony, a dokonanie jednego
efektywnego zabiegu herbicydowego z uzyciem jednej
substancji czynnej zapewniajacej utrzymanie plantacji
w stanie wolnym od chwastow przez caly sezon
wegetacyjny jest znacznie ograniczone (Woznica 2008).
Wycofywanie herbicydéw triazynowych, o dtugim okresie
dzialania, efektywnie zapobiegajacych zjawisku zachwasz-
czenia wtdrnego oraz zwigkszony asortyment s$rodkow
krotkodziatajacych (5-6 tygodni), a takze uproszczenia
w agrotechnice wptywaja na wzrost tego zjawiska w os-
tatnich latach (Rola i Rola 1997; Woznica 2008).
Herbicydy o krotkim okresie dziatania, ktére szybko sig
rozktadaja sprzyjaja pojawianiu si¢ gatunkow z glebowego
banku nasion dotad nie spotykanych w tej uprawie
(Hotdynski i Korniak 1994; Bochenek 2000). W tej
sytuacji zastosowanie mieszaniny odpowiednio dobranych
herbicydow do stanu zachwaszczenia systemem dawek
dzielonych przy dostosowaniu zabiegu oprysku do kon-
dycji i fazy rozwojowej rosliny uprawnej moze istotnie

Whioski / Conclusions

1. Sposréd gatunkéw wtdrnie ukazujacych si¢ na stano-
wisku gleb brunatnych w integrowanej uprawie kuku-
rydzy, najwigkszy udzial w zbiorowisku stanowity:
E. crus-galli, Setaria ssp., Ch. album, w nieco mniej-
szym nasileniu wystgpowaty S. nigrum, Polygonum
ssp. oraz nielicznie V. persica i V. arvensis.

2. Optymalne temperatury oraz rbwnomierne uwilgotnienie
w latach 2009 i 2010 umozliwity dobre dziatanie chwas-
tobdjcze zardwno z uzyciem acetochloru, jak imie-
szaniny nikosulfuronu z mezotrionem i adiuwantem.

3. Zastosowanie nikosulfuronu z mezotrionem i dodat-
kiem adiuwanta systemem dawek dzielonych, wykaza-
o lepsze niz w poprzednich latach dziatanie chwasto-
bojcze, a pojawiajace si¢ zachwaszczenie wtdrne nie
przekroczyto 3% pokrycia gleby.

4. Najlepszy efekt chwastobdjczy osiagnigto po zasto-
sowaniu mieszaniny herbicydow nikosulfuron z mezo-
trionem i dodatkiem adiuwanta systemem dawek
dzielonych dostosowujac zabieg oprysku do stanu
zachwaszczenia oraz kondycji i fazy rozwojowej ros-
liny uprawnej oraz uzyskano zwyzkg plonow w sto-
sunku do obiektu traktowanego jednorazowo aceto-
chlorem, co rowniez spowodowalo otrzymanie czyste-
go i dorodnego ziarna.
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