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Effect of nitrogen fertilization on health status of some winter wheat
cultivars grown on light soil

Wptyw nawozenia azotem na zdrowotnos¢ wybranych odmian
pszenicy ozimej uprawianych na glebie lekkiej

Mariusz Piekarczyk', Grzegorz Lemariczyk®

Summary

In a field experiment carried out in 2008-2010, in Mochetek (53°13' N, 17°51' E) near Bydgoszcz on good rye complex, the effect of
nitrogen fertilization (40, 80, 120, 160 kg N/ha) on the infection caused by winter wheat plant pathogens on cultivars: Bogatka, Nutka,
Kris, Tonacja was evaluated. The study found that the health status of winter wheat grown on sandy soil depended significantly on
nitrogen fertilization and to a lesser extent on the cultivars. Disease severity increased along with higher doses of nitrogen fertilization.
Most symptoms of leaf blotch (Mycosphaerella graminicola) and Fusarium leaf (Fusarium spp.) were found on Kris cultivar.
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Streszczenie

W doswiadczeniu polowym, przeprowadzonym w latach 2008-2010, w Mochetku (53°13’ N; 17°51’ E) koto Bydgoszczy na glebie
kompleksu zytniego dobrego oceniano wptyw nawozenia azotem (40, 80, 120, 160 kg N/ha) na porazenie przez patogeny roslin
pszenicy ozimej odmian: Bogatka, Nutka, Kris, Tonacja. Stwierdzono, ze zdrowotnos$¢ pszenicy ozimej uprawianej na glebie lekkiej
zalezata statystycznie istotnie od nawozenia azotowego, w mniejszym stopniu od odmiany. Wraz ze zwyzka dawki nawozenia
azotowego nastepowat wzrost nasilenia wystepowania chordb. Najwiecej objawdéw septoriozy paskowanej lisci pszenicy
(Mycosphaerella graminicola) i fuzariozy lisci (Fusarium spp.) stwierdzono na odmianie Kris.

Stowa kluczowe: odmiany pszenicy ozimej, choroby, grzyby, nawozenie azotem
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Wstep / Introduction

W niekorzystnych warunkach glebowych efekty
produkcyjne uprawy pszenicy ozimej w duzym stopniu
zaleza od innych czynnikéw, w tym przedplonu i prze-
biegu pogody (Rudnicki 2005; Piekarczyk 2010).
Korzystny rozktad opadow w okresie wegetacji zwigksza
efektywno$¢ nawozenia azotem, co znaczaco wplywa na
zdrowotnos$¢ roslin oraz wielkos$¢ i jako$¢ plonu ziarna
pszenicy (Podolska i Sutek 2002; Fotyma 2003). Waznym
elementem produkcji ziarna na cele konsumpcyjne jest
takze wybor odmian o genetycznie utrwalonej wysokiej
jakosci technologicznej ziarna (COBORU 2008, 2009).
Cechy te w warunkach produkcyjnych ujawniaja sig jednak
w réznym stopniu, zaleznym od czynnikow siedliskowych
i agrotechnicznych (Podolska i Sutek 2002; Mazurkiewicz
i Bojarczyk 2004). O ile dzialanie nawozenia azotowego
na porazenie przez patogeny pszenicy ozimej mozna uznac
za dobrze rozpoznane (Gtazek i wsp. 1999; Yoshida i wsp.
2008; Lemanczyk i Piekarczyk 2010), o tyle koniecznym
wydaje si¢ okreslenie jego wptywu na aktualnie uprawiane
odmiany, zwlaszcza w mniej korzystnych warunkach
glebowych.

Celem badan bylo okreslenie wplywu nawozenia
azotem na zdrowotnos$¢ kilku zréznicowanych pod wzgle-
dem cech rolniczo-uzytkowych odmian pszenicy ozimej
uprawianej na glebie lekkiej.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania prowadzono w latach 2008-2010, w Stacji
Badawczej w Mochetku, nalezacej do Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, na glebie
ptowej o skladzie piasku gliniastego lekkiego i mocnego,
klasy bonitacyjnej IVa, kompleksu zytniego dobrego.
Doswiadczenie $ciste, dwuczynnikowe zalozono w ukla-
dzie réwnowaznych podblokow, w czterech powtoérzeniach
o powierzchni poletek 6 m x 3 m = 18 m”. Pszenice ozima
wysiewano po rzepaku ozimym w gestosci 5,0 mln kietku-
jacych ziaren/ha. Ziarno zaprawiano zaprawa Raxil 02 DS
(tebukonazol). Nawozy fosforowy i potasowy stosowano
jesienig przed siewem w ilo$ci 35 kg P/ha i 83 kg K/ha.
Saletr¢ amonowa wysiewano jednorazowo wiosng (BBCH
21-23) lub w dawkach dzielonych: w momencie ruszenia
wegetacji (BBCH 21-23), w fazie strzelania w zdzbto
(BBCH 31-33) oraz w fazie kloszenia (BBCH 50-52),
stosownie do przyjetego schematu doswiadczenia.

Czynnikami doswiadczenia byly: I. odmiana: Bogatka
(grupa B — chlebowa), Nutka (grupa B — chlebowa), Kris
(grupa B — chlebowa), Tonacja (grupa A — jakosciowa) oraz
II. nawozenie azotowe: 40 kg N/ha, 80 kg N/ha (50 + 30),
120 kg N/ha (60 + 40 + 20), 160 kg N/ha (70 + 50 + 40).

Chemiczne odchwaszczanie preparatem Huzar 05 WG
(jodosulfuron metylosodowy + mefenpyr dietylu) wykony-
wano wiosng po ruszeniu wegetacji pszenicy ozimej
(BBCH 27-29). Choroby grzybowe zwalczano preparatem
Alert 375 SC (flusilazol + karbendazym) w koncu fazy
strzelania w zdzblo (BBCH 47-49). Oceng zdrowotno$ci
przeprowadzono w fazie dojrzatosci mlecznej ziarna
pszenicy (BBCH 73-75) zgodnie z wytycznymi EPPO

(European and Mediterranean Plant Protection Organiza-
tion). Szacowano procent porazonej powierzchni lisci
(flagowego i podflagowego) oraz kloséw przez grzyby.
Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Wykonano
analize wariancji stosownie do przyjetego schematu
doswiadczenia, a syntezg badan przeprowadzono w mo-
delu mieszanym. Do obliczen wykorzystano pakiet progra-
moéw statystycznych FR — ANALWAR 5. Istotno$¢ rdznic
pomigdzy Srednimi obiektowymi wielkos$ciami analizowa-
nych cech szacowano testem Tukeya na poziomie istot-
nosci p = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Na ocenianych liSciach pszenicy ozimej w najwigk-
szym nasileniu, $rednio na 13,5% ich powierzchni, wy-
stepowaty objawy septoriozy paskowanej (tab. 1). Sposrod
ocenianych odmian najwigcej symptomow  septoriozy
paskowanej lisci pszenicy (Mycosphaerella graminicola)
stwierdzono na odmianie Kris (15,26%), a najmniej na
odmianach Tonacja (12,66%) i Nutka (12,94%). Zwigk-
szanie dawki nawozenia azotowego w zakresie od 40 do
160 kg N/ha powodowalo systematyczny i udowodniony
wzrost powierzchni liSci pszenicy ozimej z objawami tej
choroby.

W  przeprowadzonym eksperymencie, w znacznie
mniejszym natezeniu obserwowano rdz¢ brunatng (3,94%).
Nasilenie wystgpowania na liSciach poszczegoélnych
odmian pszenicy objawow rdzy brunatnej (Puccinia
triticina) nie bylo istotnie zréznicowane (tab. 1). Istotne
zwigkszenie porazenia lisci tym patogenem stwierdzono
dopiero w dawkach 120 i 160 kg N/ha.

Wystgpowanie objawdéw maczniaka prawdziwego
(Blumeria graminis) odnotowano s$rednio na 1,13%
ocenianej powierzchni lisci pszenicy (tab.1). Wyste-
powanie tej choroby bylo podobne u poréwnywanych
odmian. Istotny wzrost porazenia przez B.graminis
zanotowano dla dawek 80 i 160 kg N/ha (Kris, Tonacja)
oraz przy dawkach 120 i 160 kg N/ha.

Obserwowana na lisciach pszenicy brunatna plamisto$¢
(Pyrenophora tritici-repentis) wystapita $rednio na 0,13%
ich powierzchni (tab. 1). W badaniach nie stwierdzono
istotnych roznic nasilenia objawow tej choroby u poszcze-
g6lnych odmian pszenicy i dawek nawozenia azotowego.

Objawy fuzariozy lisci (Fusarium spp.) stwierdzono
tylko w 2009 roku $rednio na 2,51% ich powierzchni
(tab. 1). W najwigkszym stopniu porazona byta odmiana
Kris (3,50%). Zwigkszenie nawozenia azotem z poziomu
80 do 120 kg N/ha powodowalo wzrost porazonej
powierzchni lidci, istotny pomigdzy dawkami 40, 80 a 120
i 160 kg N/ha. Stosunkowo najbardziej wrazliwa na wzrost
dawki azotu byta odmiana Kris.

Na klosach pszenicy zaobserwowano septoriozg plew
(Phaeosphaeria nodorum) (3,78%). Jej wystgpowanie nie
bylo istotnie zalezne od odmiany, zwigkszato si¢ jednak
wraz ze wzrostem dawki azotu (tab. 1).

W 2009 roku srednio na 0,91% powierzchni klosow
zidentyfikowano rowniez fuzarioze (Fusarium spp.). Jej
wystgpowanie nie zalezato od odmiany, lecz zwigkszato
si¢ wraz ze zwigkszaniem nawozenia azotowego (tab. 1).
W przypadku tej choroby nie stwierdzono istotnego wspot-
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Tabela 1. Sredni procent powierzchni lisci i ktosow pszenicy ozimej z objawami chorobowymi w zaleznosci od odmiany i nawozenia
azotem (2008-2010)

Table 1. Average percentage of leaf and head surface of winter wheat with disease symptoms depending on cultivar and nitrogen
fertilization (2008—-2010)

. Dawka nawozenia azotowego . .
Odm.l ana Dose of nitrogen fertilization [kg/ha] Srednio
Cultivar Mean
40 80 120 | 160
Septorioza lisci — M. graminicola
Bogatka 8,45 ABa! 12,73 b 13,38 Ab 18,43 ABc 13,25 AB
Nutka 8,13 AB 10,72 b 16,12 Bb 16,77 Ab 12,94 A
Kris 10,72 Ba 12,77 b 17,95 Bce 19,58 Be 15,26 B
Tonacja 8,00 Aa 12,37 b 13,65 Ab 16,62 Ac 12,66 A
Srednio — Mean 8,83 a 12,15 b 15,28 ¢ 17,85 d 13,52
Rdza brunatna — P. triticina
Bogatka 1,96 2,03 3,97 4,74 3,18
Nutka 2,08 3,20 6,86 6,60 4,69
Kiris 3,01 4,20 5,53 6,98 4,93
Tonacja 1,07 2,33 3,41 5,11 2,98
Srednio — Mean 2,03 a 2,94 a 494 b 5,86 b 3,94
Maczniak prawdziwy — B. graminis
Bogatka 0,58 a 0,84 ab 1,03 bc 1,36 ¢ 0,95
Nutka 0,95 a 0,92 ab 1,18 be 1,37 ¢ 1,11
Kris 0,73 a 1,07 b 1,37 b 1,25 b 1,11
Tonacja 0,96 a 1,40 b 1,59 b 1,46 b 1,36
Srednio — Mean 0,81 a 1,06 b 1,29 ¢ 1,36 ¢ 1,13
Brunatna plamisto$¢ lisci — P. tritici-repentis
Bogatka 0,11 0,12 0,22 0,19 0,16
Nutka 0,00 0,04 0,12 0,15 0,08
Kris 0,09 0,11 0,13 0,12 0,11
Tonacja 0,00 0,10 0,27 0,24 0,15
Srednio — Mean 0,05 0,09 0,19 0,18 0,13
Fuzarioza lisci — Fusarium spp.”
Bogatka 0,78 a 1,22 a 2,66 Ab 2,89 Ab 1,89 A
Nutka 1,00 a 1,89 a 3,11 ABb 3,33 ABDb 2,33 A
Kris 1,89 a 2,78 a 4,55 Bb 4,78 Bb 3,50 B
Tonacja 0,89 a 2,22 ab 2,56 Ab 3,56 ABDb 2,31 A
Srednio — Mean 1,14 a 2,03 a 322 b 3,64 b 2,51
Septorioza plew — P. nodorum
Bogatka 3,28 a 3,98 ¢ 343 b 470 d 3,85
Nutka 297 a 3,58 ¢ 3,58 ¢ 336 b 3,37
Kris 4,65 a 4,69 ab 4,73 be 5,50 ¢ 4,89
Tonacja 2,07 a 3,00 b 3,36 ¢ 3,56 d 3,00
Srednio — Mean 3,24 a 381 b 3,78 b 428 ¢ 3,78
Fuzarioza klosow — Fusarium spp.”
Bogatka 0,73 0,83 1,04 1,08 0,92
Nutka 0,59 0,93 0,97 0,76 0,81
Kris 0,66 1,16 1,16 2,12 1,28
Tonacja 0,36 0,48 0,91 0,71 0,62
Srednio — Mean 0,58 a 0,85 ab 1,02 ab 1,17 b 0,91

'wartoéci oznaczone réznymi literami réznia si¢ od siebie istotnie (duze litery oznaczaja istotny wptyw odmiany, mate istotny wpltyw nawozenia
azotowego — means followed by different letters differed significantly (capital letters indicate a significant effect of cultivar, lower-case letters indicate a
significant effect of nitrogen fertilization)

Zchoroba obserwowana tylko w 2009 roku — disease observed only in 2009
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dziatania odmian pszenicy ozimej z dawka wnoszonego do
gleby azotu.

Nawozenie azotem bardzo korzystnie wplywa na
wzrost masy wegetatywnej 1 generatywnej pszenicy
ozimej, umozliwiajac osiaganie duzych plondéw ziarna
o wysokiej jakosci technologicznej (Podolska i Sulek
2002; Fotyma 2003; Piekarczyk i wsp. 2011). Jednak
stosowanie intensywnego nawozenia tym pierwiastkiem
skutkuje wytwarzaniem u roslin pszenicy tkanek deli-
katniejszych, bardziej podatnych na infekcje patogenami

W produkcji roslinnej wazne jest wysiewanie odmian
pszenicy charakteryzujacych si¢ wigksza odporno$cia na
porazenie przez grzyby (Wojtala i Parylak 2011). Odmiany
r6znia si¢ wrazliwoscia na poszczegolne choroby, jednakze
wahania stopnia porazenia nie sa duze, najczeSciej nie
przekraczajace 1 punktu w 9-stopniowej skali (COBORU
2007, 2009). Zdrowotno$¢ poszczegdlnych odmian psze-
nicy ozimej zalezna jest bardzo istotnie od warunkow §ro-
dowiskowych, przede wszystkim atmosferycznych (Cham-
peil 1 wsp. 2004; Jaczewska-Kalicka 2006; Wojtala i Pa-

(Lemanczyk 1 Piekarczyk 2010). Nawozenie moze
wplywac na nasilenie chorob rowniez w sposob posredni.
Prawdopodobnie lepiej odzywione ros$liny zapewnialy
korzystniejsze warunki dla rozwoju patogenow rozwija-
jacych sig na liSciach i klosach. Moze to by¢ szczeg6lnie
wazne w uprawach pszenicy na glebach stabszych, gdyz 1
zwlaszcza w takich warunkach tan jest mniej zwarty, co

nie sprzyja wystgpowaniu choréb. Tego typu efekt
obserwuje si¢ glownie przy braku lub zmniejszonych 7
dawkach nawozenia azotem. W zwartych tanach
temperatura jest bardziej jednolita, panuje wyzsza
wilgotno$¢ powietrza, a na liciach utrzymuje si¢ dhuzej
woda, co znacznie sprzyja porazeniu roslin przez patogeny
(Walters 2009). W takiej sytuacji wskazana jest zwigk-
szona ochrona fungicydowa (Jankowski i wsp. 2010).

rylak 2011; Weber i wsp. 2012).

Whioski / Conclusions

. Zdrowotno$¢ pszenicy ozimej uprawianej na glebie
lekkiej zalezala statystycznie istotnie od nawozenia
azotowego, w mniejszym stopniu od odmiany.

. Wraz ze zwyzka dawki nawozenia azotowego nast¢po-
watl wzrost nasilenia wystgpowania chorob. Najwigcej
objawow septoriozy lisci (M. graminicola) 1 fuzariozy
lisci (Fusarium spp.) stwierdzono na odmianie Kris.
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