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Monitoring results of population Alternaria genus in potato crops

Wyniki monitorowania populacji grzybéw z rodzaju Alternaria
w uprawach ziemniaka

Hanna Gawinska-Urbanowicz, Jozefa Kapsa

Summary

Early blight, caused by Alternaria species: A. alternata and A. solani is a common potato disease. In 2008-2012, it was recorded in
81.9% of observed potato crops in Poland. The results from field trials on efficacy of selected fungicides in control of early blight on
potatoes show high differentiation. It might be partially related to control technique but also contents of pathogen population
occurring in potato fields. In two years: 2011 and 2012, in three locations (Bonin, Przytocko and Mierzym) spore traps were used for
collecting spores of Alternaria fungi and collected material was evaluated for frequency occurrence of Alternaria species. In both
years, in all locations some seasonal fluctuations in occurrence of both Alternaria species were observed. Quantity ratio of occurrence
of both pathogens in different locations varies throughout the season and was dependent upon climatic conditions. Nevertheless,
microscopic analyzes revealed that in 2011 — 74% of spores were A. alternata and 26% A. solani and in the 2012 — 89% of spores were
A. alternata and only 11% A. solani. These results confirmed that A. alternata dominates during the growing season in the northern
part of Poland.
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Streszczenie

Alternarioza, wywotywana przez gatunki grzyba Alternaria: A. alternata i A. solani jest powszechnie wystepujacg chorobg
ziemniaka. W latach 2008-2012, w Polsce stwierdzano jej objawy na 81,9% obserwowanych plantacjach ziemniaka. Wyniki polowych
badan nad oceng skutecznosci wybranych fungicydéw w ochronie ziemniaka przed alternariozg wykazuja duze zréznicowanie. Moze
by¢ to czesciowo spowodowane technikami zwalczania, ale takze sktadem populacji patogenu, wystepujacych w uprawie ziemniaka.
W ciggu dwdch lat 2011 i 2012, w trzech lokalizacjach (Bonin, Przytocko and Mierzym) zastosowano putapki do kolekcjonowania
zarodnikéw grzybdw rodzaju Alternaria, a zebrany materiat oceniano pod katem czestosci wystepowania gatunkéw nalezgcych do
Alternaria. W obu latach, we wszystkich miejscowosciach obserwowano sezonowe wahania w wystepowaniu obu gatunkow.
W réznych miejscowosciach, stosunek ilosSciowy obu patogendw roéznit sie w ciggu catego sezonu i byt zalezny od warunkow
klimatycznych. Analizy mikroskopowe ujawnity, ze w sezonie 2011 zebrano 74% zarodnikéw A. alternata i 26% A. solani, a w roku 2012
— 89% zarodnikow A. alternata i tylko 11% A. solani. Wyniki te potwierdzajg, ze A. alternata dominuje w sezonie wegetacyjnym
w pétnocnym rejonie Polski.

Stowa kluczowe: ziemniak, choroba, alternarioza, patogeny, gatunki Alternaria

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin — Paristwowy Instytut Badawczy
Zaktad Nasiennictwa i Ochrony Ziemniaka

76-009 Bonin 3

jkapsa@wp.pl

Institute of Plant Protection — National Research Institute Prog. Plant Prot./Post. Ochr. Roslin 53 (3): 527-532
Instytut Ochrony Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy ISSN 1427-4337



528 Results of monitoring Alternaria species in potato / Wyniki monitorowania grzybow Alternaria w ziemniaku

Wstep / Introduction

W zwiazku z ociepleniem klimatu, obserwuje si¢ duza
zmienno$¢ wsrdd patogenow roslinnych wystgpujacych na
plantacjach ziemniaczanych. Zmiany w populacjach pato-
gendow odpowiedzialnych za wywotywanie choréb na
roslinach ziemniaka stwarzaja r6znorodne, nowe problemy
w ich uprawach, m.in. moga zmniejsza¢ skutecznosc¢ stoso-
wanej ochrony.

Od kilkunastu lat coraz wigkszego znaczenia w upra-
wach ziemniaka nabieraja grzyby rodzaju Alternaria —
sprawcy alternariozy (Kapsa i Osowski 2004; Hausladen
i Leiminger 2007). Alternarioza wywotywana przez dwa
gatunki tego grzyba, a mianowicie Alternaria solani (A.s.)
i Alternaria alternata (A.a.) pojawia si¢ w tych rejonach
uprawy ziemniaka, w ktorych obserwuje si¢ wysokie
temperatury oraz przemiennie okresy suchej i wilgotnej
pogody. Oprocz warunkéw pogodowych rozwojowi choro-
by sprzyjaja wszystkie czynniki, ktore wplywaja na
ostabienie roslin na polu, takie jak fizjologiczne starzenie
si¢ roslin (Rotem 1966), mata zawarto$¢ substancji
organicznej w glebie, niedostateczne nawozenie azotowe
(Gudmestad i1 Pasche 2007), wczesniejsze infekcje roslin
przez inne patogeny np. wirusy (Nagaich i Prased 1971).

Przyjmuje si¢, ze w uprawach ziemniaka w Polsce
dominujacym gatunkiem jest A. alternata (Kuczynska
1992; Kapsa 2007). Przeprowadzone obserwacje wskazuja
na czestsze wystepowanie grzyba A. alternata takze
w Niemczech, szczegélnie na poczatku sezonu wegeta-
cyjnego (Hausladen i wsp. 2004; Hausladen i Leiminger
2007; Leiminger 1 wsp. 2010). W innych krajach, takich
jak Stany Zjednoczone czy Holandia za dominujacy
gatunek uznaje si¢ gatunek A. solani (Johnson i wsp. 1986;
Shtienberg i wsp. 1996; Bouwmann i Rijkers 2004; Wiik
2004; Gudmestad i Pasche 2007).

Wyniki doswiadczen laboratoryjnych i polowych,
wykonanych wczes$niej w Instytucie Hodowli i Aklimaty-
zacji Roslin — Panstwowym Instytucie Badawczym w Bo-
ninie wskazuja na rozna skuteczno$¢ tych samych
fungicydowych substancji czynnych w stosunku do
poszczegdlnych gatunkow grzybow rodzaju Alternaria
iduza zmienno$¢ sezonowa w skladzie gatunkowym
populacji patogenu , co moze wptywaé na skutecznosé
ochrony (Osowski 2006; Kapsa 2009).

Celem badan przeprowadzonych w latach 2011-2012
bylo monitorowanie sktadu gatunkowego populacji
grzybéw rodzaju Alternaria na wybranych polach
ziemniaka, w trzech r6znych miejscowosciach na péinocy
Polski.

Materialy i metody / Materials and methods

Stezenie zarodnikow workowych grzyboéw rodzaju
Alternaria w powietrzu, badano w latach 2011-2012,
w trzech miejscowosciach: Bonin i Mierzym (wojewodz-
two zachodniopomorskie) oraz Przytocko (wojewodztwo
pomorskie). Do pobierania zarodnikéw grzyba zastoso-
wano wytworzone samodzielnie putapki (rys. 1). W kazdej
miejscowosci, obracajace si¢ z wiatrem pulapki, przez
ktore zasysane jest powietrze, umieszczono w tanie

ziemniakow odmiany Bard (podatnej na alternariozg), na
wysokosci 90 i 150 centymetréw od powierzchni gleby.
Zarodniki grzybow i pylki roslinne unoszace si¢ w za-
sysanym powietrzu osadzaty si¢ w s$rodku putapek na
szkietkach mikroskopowych pokrytych wazeling. Ksztatt
zarodnikow grzybow A. alternata i A. solani jest bardzo
charakterystyczny dla gatunku i stosunkowo latwy do
rozréznienia (rys. 2).

Rys. 1. Putapka do wylapywania zarodnikow Alternaria stoso-
wana w badaniach
Fig. 1. Trap for catching of Alternaria spores used in the studies
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Rys. 2. Ksztalt i wielko$¢ zarodnikéw réznych gatunkow Alte-
rnaria
Fig. 2. Shape and size of spores of various Alternaria species

Zawarto$¢ pulapek monitorowano w  odstgpach
siedmiodniowych, od fazy zwarcia roslin w rzedach
(BBCH 30-39) do zbioru plonu bulw (BBCH 90-99).
Oceniano S$rednia liczbe zarodnikow osiadlych na
powierzchni 1 cm? szkietek podstawkowych, wyktadanych
pojedynczo w putapkach. Sktad gatunkowy 1 liczbe
odlowionych zarodnikow grzybéw rodzaju Alternaria
okreslano na biezaco pod mikroskopem.
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Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wyniki monitorowania patogenéw na plantacjach
ziemniaka w ramach Programu Wieloletniego wykazaty,
ze wystgpowanie alternariozy jest powszechne. W latach
2008-2012 w warunkach Polski alternariozg spotykano,
$rednio na 81,9% obserwowanych plantacjach ziemniaka
(tab. 1). Najwigksza liczbg¢ pol z objawami choroby
stwierdzono w roku 2011 (93,5% zaatakowanych plan-
tacji), najmniej porazonych upraw obserwowano w 2012

roku (71,0% plantacji). Monitorowanie alternariozy na
terenie Polski w ostatnich latach wykazalo zréznicowany
termin jej wystgpowania w naszym kraju, w zaleznosci od
regionu (Kapsa 2007; Osowski 2007). W Polsce, w latach
2008-2012 najwczesniejsze objawy alternariozy obserwo-
wano pod koniec maja i na poczatku czerwca (tab. 1).
Wyniki obserwacji prowadzonych w innych krajach,
wskazuja ze alternarioza pojawia si¢ na wielu plantacjach
Europy pod koniec okresu wegetacji (Hadders 2004; Wiik
2004), czgsto po zarazie ziemniaka.

Tabela 1. Wystegpowanie alternariozy w uprawach ziemniaka na terenie Polski w latach 2008-2012
Table 1. Occurrence of the early blight in potato crops in Poland in 2008-2012

Rok
Year

Liczba obserwowanych
plantacji
Number of observed fields

Obecnos¢ alternariozy
(% obserwowanych plantacji)
Appearance of early blight
(% of the observed fields)

Data najwcze$niejszego wystapienia

choroby w Polsce
Term of the earliest disease
appearance in Poland

2008 25 84,0 27.05
2009 21 80,8 29.05
2010 25 80,0 02.06
2011 62 93,5 01.06
2012 31 71,0 28.05

Tabela 2. Terminy wystapienia objawow alternariozy na poletkach ziemniaka w miejscowosciach prowadzenia badan
Table 2. Dates of the appearance of early blight symptoms in potato fields in three locations of trials

Lokalizacja badan Lata — Years

Location of trials 2010 2011 2012
Bonin 24.06 21.06 18.06
Przytocko 23.06 20.06 20.06
Mierzym 27.06 18.06 19.06

Tabela 3. Liczba zarodnikow A. alternata (A.a.) i A. solani (A.s.) zebranych w populacji grzybow z rodzaju Alternaria
Table 3. Number of A. alternata (A.a.) and A. solani (A.s.) spores collected within population of Alternaria genus

Termin obserwacji Bonin Przytocko Mierzym
(tydzien/miesiac)
Date of observation 2011 2012 2011 2012 2011 2012
(week/month) A.a. Ass. A.a. Ass. A.a. Ass. A.a. Ass. A.a. Ass. A.a. Ass.
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13
11/06 1 0 4 0 25 0 16 0 3 0 3 0
111/06 24 4 5 0 0 1 0 4 2 0 0
IV/06 1 1 8 0 2 13 0 3 1 0 0
i glf“:;f;ft"}‘l 25 5 17 0 41 2 30 0 10 3 3 0
1/07 40 7 0 0 18 5 3 0 28 1 0 2
11/07 53 16 53 2 54 5 30 3 46 0 6 1
11/07 119 5 25 7 71 5 103 6 34 0 103 8
V/07 34 55 34 5 167 | 143 | 112 26 48 97 61 4
gﬁi;ﬁ; 246 | 83 112 14 310 | 158 | 248 35 156 | 98 170 15
1/08 284 | 182 | 114 22 47 38 101 7 142 11 78 7
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
11/08 159 | 25 48 3 153 1 60 9 85 35 69 2
111/08 118 | 28 132 3 46 2 121 29 171 | 38 93 3
IV/08 35 2 | 142 | 25 134 3 62 9 144 | 67 92 23
g E“f‘f;;ﬁ; 596 | 297 | 436 53 380 | 44 | 344 54 546 | 151 | 332 55
1/09 65 18 46 2 0 56 5 14 10 74 1
11/09 81 27 30 4 0 61 9 46 10 80 9
111/09 22 5 22 1 0 49 12 38 1 60 6
é glf‘:;aﬁ 168 50 98 7 0 166 26 98 21 214 16

A.a.— A alternata, A.s. — A. solani

W latach 2010-2012, pierwsze objawy choroby na
poletkach do$wiadczalnych w poszczegoélnych lokali-
zacjach, w ktorych pobierano probki zarodnikow, wysta-
pity stosunkowo pdzno, bo w 2-3 dekadzie czerwca
(tab. 2). W obu miejscowosciach w wojewodztwie zachod-
niopomorskim terminy pojawu alternariozy roéznily sig
migdzy latami o 6-9 dni, w Przytocku (wojewodztwo
pomorskie) natomiast zaledwie o 3 dni.

W sezonie 2011 zebrano ogélem 3491 zarodnikow
grzybéw rodzaju Alternaria, natomiast w sezonie 2012
odnotowano ich mniej bo tylko 2445 (rys. 3). Liczba
zarodnikow zbierana w poszczegdlnych miejscowosciach
byla bardzo ré6zna. W Boninie zebrano ich w latach 2011
12012 ogétem 1471 i 737, w Przytocku odpowiednio:
9411 903, a w Mierzymiu 1079 i 805. W obu latach,
zarowno w Boninie, Przytocku, jak i w Mierzymiu
obserwowano wiecej zarodnikéw A. alternata w stosunku
do A. solani (stosunek procentowy A.a.:A.s. w 2011 —
74:26, w 2012 — 89:11).

Obserwowano wahania sezonowe wystgpowania obu
gatunkow grzyba Alternaria. W obu latach, w zebranej
populacji dominowatly jednak zarodniki gatunku A. alter-
nata przez caly sezon (rys. 4). Masowy wysyp zarodnikow
obu gatunkéw obserwowano od konca lipca az do konca
sierpnia. Najczes$ciej zarodniki obu gatunkow wystegpowaty
w najwigkszym nasileniu réwnocze$nie. Jedynie w sezonie
2011 w Przytocku obserwowano masowe stezenie
zarodnikow A. solani w lipcu, a A. alternata w sierpniu.

Doktadniejsze, tygodniowe analizy zebranego mate-
riatu zarodnikowego wskazuja na sezonowe zmiany w ilo$-
ciowym 1 jako$ciowym sktadzie populacji grzybow
(tab. 3). W populacjach obu gatunkéw grzyboéw (A.a.
i1 A.s.) obserwowano 1-3 terminy masowego zarodniko-
wania w sezonie. Termin wystgpowania, okres trwania
i nasilenie zarodnikowania zalezaty od roku, miejscowosci
i gatunku obserwowanego grzyba. Najwczesniejsze szczy-
ty zarodnikowania obserwowano dla grzyba A. alternata —
w 3. tygodniu lipca 2011 roku w Boninie i w 3. tygodniu
lipca 2012 roku w Mierzymiu. W przypadku gatunku
A. alternata szczyty masowego zarodnikowania grzyba
notowano w sezonie czgsciej (2-3 razy) i trwaty one dhuzej
(nawet do 3 tygodni). Cickawa sytuacje zaobserwowano
w Przytocku. W obu latach badan masowe zarodnikowanie
obu gatunkéw grzyba obserwowano w 4. tygodniu lipca.

Nie stwierdzono natomiast istotnych réznic w liczbie
zarodnikoéw Alternaria i czestotliwodci ich wystepowania
na réznych wysokosciach w tanie ziemniaka (wyniki
z putapek umieszczonych na wysokosci 90 i 150 cm).
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Rys. 3. Catkowita liczba zarodnikow A. alternata (A.a.) i A. so-
lani (A.s.) zebranych w latach 2011 1 2012

Fig. 3. Total number of spores of A. alternata (A.a.) and A. so-
lani (A.s.) collected in 2011 and 2012

Do tej pory nie prowadzono na szersza skalg badan nad
sktadem gatunkowym populacji grzybow rodzaju Alter-
naria na plantacjach ziemniaka w Europie. W badaniach
niemieckich, oceniono izolaty pobrane jednorazowo
w 34 miejscowosciach. W analizowanych populacjach
spotykano rozne gatunki grzyba Alternaria; w wigkszo$ci
jednak byl to grzyb A. alternata (Hausladen i Leiminger
2007). W Polsce, badania tego typu, na niewielka skalg
(jednoroczne, w jednej lokalizacji) przeprowadzono w In-
stytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowym
Instytucie Badawczym, w Zaktadzie Nasiennictwa i Och-
rony Ziemniaka, w sezonie 2006, wykorzystujac putapke
Burkarda stanowiaca czg¢$¢ polskiego systemu SPEC
(System Prognozowania Epidemii Chordb), przezna-
czonego do ochrony rzepaku. W sezonie wegetacyjnym
analizowano fragmenty taSm z pulapki umieszczonej
w Stacji Doswiadczalnej Oceny Odmian w Rarwinie koto
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Rys. 4. Liczba zarodnikow réznych gatunkow Alternaria schwytanych podczas sezonu 2011 i 2012 w trzech lokalizacjach
Fig. 4. Number of spores of various Alternaria species trapped during 2011 and 2012 seasons in three locations

Kamienia Pomorskiego, pobieranych w ciagu 10 tygodni
(od 7 czerwca do 15 sierpnia). Wérod zarodnikéw naleza-
cych do réznych grzybow, stwierdzono obecnos$¢ 1782 za-
rodnikow nalezacych do rodzaju Alternaria. Wyniki analiz
wykazaty, ze sposrdd tych zarodnikow — 82,7% nalezalo
do grzyba A. alternata, a tylko 17,3% bylo zarodnikami
charakterystycznymi dla A. solani. Obserwowano takze
wahania sezonowe w wystgpowaniu obu gatunkéow grzyba

(Kapsa 2007; Kapsa i Osowski 2007). W innych badaniach
nad skladem populacji grzybow rodzaju Alternaria,
wykonanych w latach 2008 i 2009, w trzech miejsco-
wosciach na potnocy kraju, wykazano z kolei dominacjg
zarodnikow grzyba A. solani, ktore stanowily 62,6%
badanej populacji (2352 zarodniki) w 2008 roku i 70,6%
badanej populacji (3041 zarodnikow) w sezonie 2009
tacznie w trzech miejscowosciach (Osowski 2011).
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Ta zmienno$¢ wynikow i ostatecznych wnioskow ~ Wnioski / Conclusions
przedstawianych w roznych badaniach wskazuje na
potrzebg dalszych studiow prowadzonych jednakze wedtug 1. Stosunek ilosciowy, w jakim wystgpuja oba gatunki

ujednoliconej, sprawdzonej metodyki, z wykorzystaniem grzybdéw rodzaju Alternaria jest zmienny i zalezny od
profesjonalnego sprzetu, takiego jak putapki zarodnikow. wielu czynnikéw, przede wszystkim od uktadu
W najblizszych latach badania nad skladem populacji warunkow pogodowych (lata badan) i siedliskowych
grzybow — sprawcow alternariozy beda kontynuowane (lokalizacje).

w Boninie, przy uzyciu specjalistycznych putapek Bur- 2. W latach 2011 i 2012 gatunkiem dominujacym w popu-
karda, zakupionych przez firmg Bayer, ktora wlaczyla sig lacjach grzybow rodzaju Alternaria okazat si¢ grzyb
do projektu. Badania te moga sta¢ si¢ podstawa do A. alternata.

opracowania modelu rozwoju patogenow dla potrzeb 3. Najwigksze zagrozenie wystapienia alternariozy w up-
tworzenia systemoéw wspomagajacych podejmowanie rawach ziemniaka na potnocy kraju wystgpuje w ok-
decyzji w ochronie i polepszenia jej skutecznosci w ogra- resiec od potowy lipca do polowy sierpnia, kiedy
niczaniu rozwoju alternariozy. obserwuje si¢ maksymalny wysyp zarodnikow grzy-

bow rodzaju Alternaria.
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