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Environmental and genotypic variation of Streptomyces ssp.
occurrence on tubers of advanced potato breeding materials

Srodowiskowa i genotypowa zmiennoé¢ wystepowania parcha zwyktego
na bulwach zaawansowanych materiatdow hodowlanych ziemniaka

Joanna Jankowska, Barbara Lutomirska

Summary

The study included data on 125 genotypes of different earliness. Environmental and genotypic variation infested tubers by causal
agents were evaluated. It was found, that common scab symptoms on tubers were significantly determined by meteorological
conditions occurring in areas of carried out research. There was a significant correlation between the sums of precipitation and
hydrothermal conditions during flowering and the degree of infested tubers. Advanced potato breeding materials differed significantly
in regard to share of infected by common scab tubers in the yield and disease severity on these tubers as well.
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Streszczenie

W badaniach uwzgledniono dane dotyczace 125 genotypdw réznej wczesnosci. Oceniono Srodowiskowg i genotypowa zmiennosc
wystepowania parcha zwyktego ziemniaka. Stwierdzono, ze nasilenie objawéw parcha zwyktego na bulwach byto istotnie
determinowane warunkami meteorologicznymi wystepujgcymi w miejscach badan. Wykazano istotne zaleznosci pomiedzy sumami
opadéw i warunkami hydrotermicznymi w okresie kwitnienia a stopniem porazenia bulw. Zaawansowane materiaty hodowlane
okazaty sie istotnie zréznicowane, co do udziatu bulw z objawami parcha zwyktego w plonie oraz jego nasilenia na bulwach.
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Wstep / Introduction

Jednym z waznych probleméw w  produkcji
ziemniakow sa choroby skorki bulw. Maja one szczegodlne
znaczenie w przypadku sadzeniakow oraz ziemniakdéw
jadalnych i przeznaczonych dla przemystu spozywczego.
Najczesciej wystepujaca jest parch zwykly powodowany
przez Streptomyces spp., gtéwnie S. scabies. Do porazenia
bulw dochodzi w glebie, w poczatkowym okresie ich
rozwoju (Hide i Lapwood 1992). Ze wzgledu na pow-
szechng obecno$¢ wymienionego patogena w $rodo-
wiskach uprawy ziemniaka oraz brak skutecznych i lat-
wych w stosowaniu metod zapobiegania porazeniu za
jedna z najbardziej pozadanych drég rozwiazywania tej
kwestii uwazana jest uprawa odmian odpornych na
sprawce choroby. Starania o uzyskiwanie genotypow
charakteryzujacych si¢ odpornoscia na Streptomyces spp.
naleza do zadan uwzglednianych w programach
hodowlanych od wielu lat (Luniewski 1970; Bjor i Roer
1980; Goth i wsp. 1993; Kaminski 2003). Jak stwierdza
Wanner (2009), w chwili obecnej, w szerokiej praktyce
brak jest odmian wykazujacych petna odpornosé/tolerancje
na sprawce choroby, co wskazuje, ze poprawa poziomu tej
cechy odpornosciowej nie jest fatwa.

Celem pracy byla ocena zmiennos$ci wystgpowania
parcha zwyktego na zaawansowanych materiatach
hodowlanych ziemniaka, w zréznicowanych srodowiskach
uprawy. Przeprowadzono takze badanie nad znaczeniem
wybranych czynnikéw $rodowiska w ksztaltowaniu tej
cechy u nowych genotypéw poddanych ocenie.

Materialy i metody / Materials and methods

W badaniach wykorzystano dane uzyskane w trakcie
realizacji projektu: ,,Badania podstawowe na rzecz postgpu
biologicznego w produkcji roslinnej”. Dos$wiadczenia
polowe, z ktorych pochodzit badany materiat prowadzono
w latach 2008-2012, w czterech miejscowosciach, zlokali-
zowanych w §rodkowej i potnocnej czegsci kraju. W kolej-
nych latach realizacji badan uwzgledniono okoto 35 no-
wych genotypow — zaawansowanych materiatdow hodow-
lanych ziemniaka r6znej wczesnosci (tab. 1).

Miejsca badan charakteryzowaty si¢ podobnymi
warunkami glebowymi (tab. 2). Byly to gleby lekkie badz
$rednie, zaliczone do klasy bonitacyjnej IVa lub IVb.
Przebieg pogody byt natomiast w poszczegodlnych latach
imiejscach wyraznie zrdéznicowany. Szczegdlnie duza
zmiennos$¢ odnotowano w poziomie opaddéw (tab. 3).

We wszystkich doswiadczeniach stosowano standar-
dowa agrotechnike uprawy z zachowaniem zblizonych
terminow podstawowych zabiegow: sadzenie wykonywano
w III dekadzie kwietnia, natomiast zbiory, po zakonczeniu
wegetacji, tj. na przetomie sierpnia i wrze$nia dla geno-
typéw wczesniejszych oraz w II polowie wrzesnia dla
materiatbw o dluzszym okresie wegetacji. Podczas
zbiorow, z kazdego powtérzenia polowego pobierano
probe o masie okoto 8 kg przeznaczona do oceny
wystepowania chordb skorki. Oceng wystgpowania parcha
zwyktego na wszystkich pobranych probach wykonywano
w Zaktadzie Agronomii Ziemniaka Instytutu Hodowli
i Aklimatyzacji Ro$lin — Panstwowego Instytutu Badaw-
czego w Jadwisinie, po 2-3 tygodniach od zbioru wyko-
rzystujac 9-stopniowa skalg, w ktorej 9 — oznacza bulwg
zdrowa — o skorce wolnej od jakichkolwiek objawdw
parcha zwyklego, natomiast 1 — bulwe, ktorej skorka
przynajmniej na 50% powierzchni zostata zniszczona
wskutek porazenia przez sprawcg parcha zwyklego
(Metodyka IHAR 1999).

Wynikiem oceny jest udzial bulw porazonych (procent
wagowy) oraz stopien porazenia bulw wyliczany wedlug
wzoru:

1 —najwyzszy stopien porazenia,
n— najnizszy stopien porazenia,
v — kolejne stopnie porazenia,
m — masa bulw porazonych w danym stopniu.

Zakres i—n nie uwzglednia bulw wolnych od objawow
parcha (w stopniu 9).

Uzyskane dane poddano analizom statystycznym ko-
rzystajac z programu SAS Enterprise Guide 4.3, istotnosc¢
roznic testowano testem Tukeya.

Tabela 1. Liczba zaawansowanych materiatdéw hodowlanych poddanych ocenie
Table 1. The number of advanced breeding materials included in evaluation

Liczba ocenianych materialéw w kolejnych latach badan Laczna liczba materialow danej
Grupa wezesnosci Number of evaluated genotypes in years of investigation wcezesnosci uwzglqdnionych
Maturity group 2008 2009 2010 2011 2012 Total number \oNf fozrllllli\ted genotypes
in maturity group
Wezesne — Early 9 9 8 10 13 33
ﬁfﬁf:ﬁ@em 17 17 26 19 20 72
PéZne — Late 8 10 4 6 2 20
Razem — Total 34 36 38 35 35 125
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Tabela 2. Warunki glebowe do§wiadczen z zaawansowanymi materiatami hodowlanymi
Table 2. Soil condition in experiments with advanced breeding materials

Charakterystyka Punkt badawczy — Research point
Characteristics
1 2 3 4

Sktad mechaniczny piasek gliniasty glina lekka glina lekka piasek stabo gliniasty
Mechanical composition loamy sand light clay light clay loamy sand weak
Kategoria agronomiczna gleby lekka srednia $rednia lekka
Soli category light mean mean light
Klasa bonitacyjna Vb IVa IVa IVa
Quality class
pH (w KCl) _ _ — —
pH (in KCI) 4,8-5,1 5,3-5,8 5,8-5,9 5,4-5,9

Tabela 3. Sumy opadéw w poczatkowym okresie wegetacji ziemniaka w punktach badan
Table 3. Total rainfall in the early potato vegetation period in research points

. Sumy opadéw w maju i czerwcu w punkcie badawczym
Lata badan Total rainfall in May and June in research point
Years of research
1 2 3 4
2008 106,4 91,8 77,1 45,9
2009 153,2 240,6 190,8 126,4
2010 230,8 122,6 1954 117,1
2011 77,9 118,8 91,3 106,2
2012 149,0 139,6 211,1 149,9

Analiz¢ wplywu czynnikow meteorologicznych na
wystgpowanie parcha zwyklego w plonie ziemniaka
przeprowadzono wykorzystujac $rednie warto$ci stopnia
porazenia i udziatu bulw porazonych z miejscowosci i lat
badan oraz odpowiednie dane meteorologiczne, zgroma-
dzone w punktach realizacji do$wiadczen polowych.
Czynniki meteorologiczne wykorzystane w badaniach to
sumy opadow, temperatura powietrza i wspolczynnik
hydrotermiczny Sielianinowa. Wspotczynnik ten wylicza-
no zgodnie z rownaniem podanym przez Molge (1986):

K = Pxﬂ
>t

K — wspotczynnik Sielianinowa,
P — suma opadoéw w dekadzie,
%t — suma $rednich dekadowych temperatur powietrza.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Analiza statystyczna wynikow badan wykazata, ze
wystgpowanie parcha zwyktego na bulwach zaawanso-
wanych materialdw hodowlanych byto determinowane
przez wszystkie uwzglednione w badaniach czynniki,
w tym lata i miejsca realizacji badan (tab. 4, 5).

Stwierdzone istotne zrdéznicowanie indeksu porazenia
bulw w latach 1 brak istotnych réznic w poziomie tej cechy
pomigdzy miejscami badan upowazniaja do wnioskowania,
ze glownym czynnikiem decydujacym o wystgpowaniu
objawow parcha zwyklego na bulwach byly czynniki

podlegajace zmienno$ci wraz z latami badan, tj. warunki
meteorologiczne. Najwigksze zmiany chorobowe na
bulwach (Sredni stopien porazenia 6,2) wystapity w 2008
roku, natomiast najmniejsze w roku 2012 (Sredni stopien
porazenia 7,2). Srednia zmienno§¢ stopnia porazenia
w miejscach badan okazala si¢ znacznie mniejsza — nasilenie
choroby na bulwach z poréwnywanych miejsc realizacji
doswiadczen ksztattowato si¢ na bardzo zblizonym pozio-
mie 6,6-6,9 (tab. 4).

Udzial bulw z objawami choroby istotnie determi-
nowaly zar6wno lata, jak i miejsca realizacji do§wiadczen.
Najmniej bulw porazonych zanotowano w roku 2010 —
11,3%, znacznie wigcej, w latach 2008 i 2011 — odpo-
wiednio 31,5 oraz 29,4% (tab. 5). Zrdéznicowanie, co do
udzialu bulw z objawami choroby w plonach pochodza-
cych z poszczegdlnych punktow badan ksztattowato sig
na podobnym poziomie 1 wynosito od 14,7% w punkcie
pierwszym do 32,1% w punkcie czwartym (tab. 5).

Stwierdzono rowniez istotne roéznice w udziale bulw
zobjawami parcha oraz jego nasileniu na bulwach
pomiedzy materiatami hodowlanymi réznej wczesno$ci
(rys. 1).

Wstepna ocena zaleznos$ci pomigdzy wyst¢gpowaniem
parcha zwyklego a warunkami glebowymi w miejscach
badan oraz wysokoscia opadéw w okresie poczatkowego
wzrostu bulw pozwolita zauwazyé, ze zmiennos$¢
wystepowania choroby na bulwach wykazuje pewna
zbiezno$¢ ze zmienno$cia poziomu opaddw w poszcze-
gblnych miejscowosciach, szczegdlnie w poczatkowym
okresie wegetacji (tab. 3, 4, 5). Niewielkie réznice w war-
tosci parametrow charakteryzujacych warunki glebowe
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Tabela 4. Srodowiskowa zmiennos¢ wystepowania parcha zwykltego na bulwach zaawansowanych materiatéw hodowlanych ziemniaka
Table 4. Environmental variation of common scab occurrence on tubers of advanced potato breeding materials

Stopien porazenia bulw [9°] — Degree of infested tubers [9°]
Lata badan miejsce badania $rednio dla lat badan NIR (0.05
Years of research place of research average for years 0,05
¢ h LSD (0.05)
1 2 3 4 o1 researc

2008 7,0 7 6,4 4,5 6,2
2009 7,2 7,2 7,0 6,6 7,1
2010 7,0 6,5 6,7 6,8 6,8 0,2
2011 6,5 5,8 6,9 6,7 6,5
2012 6,3 7,1 7,0 8,3 7,2
Srednio miejsce badan
Mean place of research 6,9 6,7 6.8 6,6 B B
NIR (0,05) dla miejsca badan n B 3
LSD (0.05) for place of research o

r.n. — réznica nie istotna — not significant difference

Tabela 5. Srodowiskowa zmiennos¢ udzialu bulw z objawami parcha zwyklego u zaawansowanych materialéw hodowlanych ziemniaka
Table 5. Environmental variation share of tubers infected with common scab of advanced potato breeding materials

Udzial bulw porazonych [%] — Share of infected tubers [%]
Lata badan migjsce badania $rednio dla lat badan oy
Years of research place of research average for years (0,05
LSD (0.05)
1 2 3 4 of research

2008 7,2 21,4 31,1 66,2 31,5
2009 13,2 11,1 20,3 39,8 19,0
2010 12,9 7,8 12,5 9,3 11,3 2,3
2011 17,1 69,2 11,4 438 29,4
2012 23,1 11,5 13,5 1,2 15,4
Srednio dla miejscowosci 14,7 242 17.8 3.1 B B
Mean place of research
NIR (0,05) dla miejsca badan 12 B B
LSD (0.05) for place of research ’

Tabela 6. Wspotczynnik korelacji — zalezno$¢ pomigdzy poziomem czynnikdw meteorologicznych a wystgpowaniem parcha zwyktego
w plonie materiatdéw hodowlanych

Table 6. Correlation coefficient — the relationship between the level of meteorological factors and common scab of occurrence in the
tuber yield of breeding materials

Warto$¢ wspotczynnika korelacji
Grupa wezesnosci Czynnik meteorologiczny Zakres warto$ci czynnika dla indeksu porazenia bulw
Maturity group Meteorological factor Factor volume Correlation coefficient for share
of infected tubers
suma opadu [mm] 3
Wezesne total rainfall [mm] 15,4-194.3 0,618
Early ; K Sieliani
Wsp_oic;ynmk Sleha}mnowa 0.3-4.0 0,549
Sielianinow coefficient
suma opadu [mm)]
. ; 22,9-193,4 0,564
Srednio wezesne total rainfall [mm] ’ ’ >
Middle early wspOlczynnik Sielianinowa
R . 0,5-4,0 0,548
Sielianinow coefficient
suma opadu [mm)] .
Pozne total rainfall [mm] 24,6-118,6 0,431
Late 5 ik Sieliani
Wsp_olc;ynmk Slehqmnowa 0.52.6 0351
Sielianinow coefficient
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Tabela 7. Zakres zmienno$ci wystgpowania parcha zwyktego i liczba genotypéw w klasyfikacji Tukeya — udziat bulw z objawami choroby
Table 7. Range of variation of common scab occurrence and number of genotypes in Tukey grouping — share of tubers with symptoms of

disease
Klasy genotypoéw wydzielone Zakres zmiennosci udziatu bulw Liczba genotypoéw Liczba genotypow.
\3 gru ozvzniu\zyuke a porazonych parchem zwyktym w lgdasieyp ktore u ska}%/ stat}L]lI; od;nian
grup Y Range of variation of share zy Y
Category of genotypes > . Number of genotypes Number of genotypes
. . of tubers infected with common scab . . . .
in Tukey grouping [%] in category which obtained a variety status
0
1 I 0,0-24,5 100 17
2 11 2,2-26,4 105 18
3 I 3,1-27,4 104 18
4 v 3,4-279 104 17
5 v 4,0-28,5 104 17
6 VI 4,8-29,3 103 16
7 VIl 5,0-29,5 103 16
8 via 5,8-30,0 101 16
9 IX 8,2-32,7 89 13
10 X 9,0-33,6 87 11
11 XI 10,5-35,0 77 11
12 Xl 11,0-35,6 76 11
13 X1 18,8-43.3 41 7
14 X1V 19,6-44,1 37 6
15 XV 24,2-48,6 26 6
16 XVI 25,4-49,7 24 3
17 XVI 29,3-53,3 14 2

Tabela 8. Zakres zmiennosci wystgpowania parcha zwyklego i liczba genotypoéw w klasyfikacji Tukeya — stopien porazenia bulw
Table 8. Range of variation of common scab occurrence and number of genotypes in Tukey grouping — degree of infected tubers

Klasy genotypow wydzielone Zakres zmienno$ci udziatu bulw Liczba genotypow Liczba genotypow,
w grupowaniu Tukeya porazonych parchem zwyktym [9°] w klasie ktore uzyskaty status odmiany
Category of genotypes Range of variation of share of tubers | Number of genotypes Number of genotypes
in Tukey grouping infected with common scab [9°] in category which obtained a variety status
1 I 9,0-5,8 121 0
2 I 8,3-5,8 121 18
3 I 7,7-4,6 120 18
4 v 6,7-3,5 24 3

w miejscach uprawy, przy wyraznym zrdéznicowaniu
wystepowania bulw z objawami choroby w zebranych tam
plonach pozwalaja zaklada¢, Zze znaczenie czynnika
glebowego nie byto znaczace cho¢ nalezy zauwazaé, ze
w pierwszym punkcie badan, tj. w miejscu, gdzie pH gleby
bylo nizsze niz w pozostalych, nasilenie parcha zwyklego
bylo mniejsze (tab. 2, 4, 5). Tym samym potwierdzona
zostata zalezno$¢, co do wptywu pH gleby na wystepo-
wanie parcha zwyklego wykazywana przez wielu autorow,
m.in. Grzeskiewicza i Roztropowicz (2001).
Przeprowadzone badania zalezno$ci pomigdzy opa-
dami, temperatura powietrza oraz warunkami hydroter-
micznymi a wystgpowaniem parcha zwyklego u oce-
nianych genotypéw ziemniaka rdznej wczesnosci
wykazaty, ze nasilenie objawow choroby na bulwach byto
determinowane poziomem opadéw w fazie kwitnienia
roslin, a takze warunkami hydrotermicznymi (wyrazonymi
wspolczynnikiem Sielianinowa) w tym samym okresie

(tab. 6). Wraz ze wzrostem sumy opaddéw w czasie kwit-
nienia materiatdéw wszystkich grup wczesnoséci obserwo-
wano ograniczenie nasilenia zmian chorobowych na
bulwach. Najwyzsza zalezno$¢ pomigdzy suma opadow
i warunkami hydrotermicznymi w okresie kwitnienia
a porazeniem bulw stwierdzono u genotypow wczesnych
(tab. 6, rys. 2).

W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzono nato-
miast zalezno$ci pomigdzy warunkami wilgotno$ciowymi
w okresie kwitnienia roslin a udziatem bulw porazonych.
Nie wykazano tez wplywu warunkow termicznych na
wystepowanie parcha zwyktego.

W pewnym stopniu wyniki te stanowia potwierdzenie
wczesniej prowadzonych prac nad znaczeniem warunkow
srodowiska uprawy na wystgpowanie parcha zwyktego na
bulwach. Na ograniczenie wystgpowania bulw porazonych
wraz ze zwigkszaniem si¢ sum opadow w okresie wigzania
pakow i kwitnienia (w drugiej polowie maja i w czerwcu)
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Rys. 1. Stopien porazenia bulw i udziat bulw porazonych w plo-
nie zaawansowanych materialdéw hodowlanych poszcze-
gblnych grup wezesnosci w latach 2008-2012

Fig. 1. Degree of infected tubers and share of infected tubers of
advanced breeding materials in the yield of different
maturity groups in years 2008-2012

Suma opadu [mm]
Total rainfall [mm]
®» oM R
(=] o o

6 6,5 7 75 8 8,5 9
Stopien porazenia bulw [9°] — Degree of infested tubers [9°]

Rys. 2. Zalezno$¢ pomigdzy suma opadow w II-III dekadzie
czerwca a $rednim stopniem wystgpowania bulw z ob-
jawami parcha zwyklego w plonie wczesnych materiatow
hodowlanych

Fig. 2. The relationship between the total rainfall in II-III decade
of June and mean degree of tubers occurrence with
common scab in yield of early breeding

wskazywali m.in. Lapwood (1972), Rudkiewicz i Za-
krzewska (1987) oraz Gtuska i Nowacki (2001). Wykazana
w badaniach rola warunkoéw hydrotermicznych stanowi
pewne nowum, cho¢ nalezy dodaé, ze znaczenie tempe-
ratury gleby w poczatkowym okresie rozwoju roslin, jako
czynnika determinujacego wystgpowanie parcha zwyklego,
byto wykazywane we wczesniejszych badaniach (Luto-
mirska 2002, 2008).

Ta wyrazna zgodno$¢ zalezno$ci pomigdzy warunkami
meteorologicznymi w okresie kwitnienia (poczatkiem
rozwoju bulw) a nasileniem choroby na bulwach nowych
genotypow ziemniaka wykazana w trakcie niniejszych
badan, w poréwnaniu z wynikami prac prowadzonych juz
wiele lat wczesniej, z genotypami ziemniaka bgdacymi
wowczas w uprawie, wydaje si¢ upowaznia¢ do stwier-
dzenia, ze pomimo niewatpliwych zmian w puli gene-
tycznej ziemniaka, zalezno§¢ pomigdzy warunkami wzros-

tu ro$lin i bulw a wystgpowaniem objawow parcha zwyk-
ego nie ulegla zauwazalnej zmianie.

Poza wspomnianym wyzej zréznicowanym udzialem
bulw z objawami parcha i jego nasileniem u réznych grup
wczesnosci, wykonane analizy wskazuja, ze roéwniez
poszczegolne materialty hodowlane w obrgbie tych grup
r6znig sig¢ istotnie, co do wystegpowania parcha zwyklego.

Ocena zmienno$ci genotypowej wykazala, ze badane
genotypy stanowia 17 jednorodnych grup, co do udziatu
bulw z parchem w plonie oraz 4 grupy jednorodne pod
wzgledem stopnia ich porazenia (tab. 7, 8).

W grupie materialdow o najmniejszym udziale bulw
porazonych (0-24,5%) =znalazto si¢ 100 genotypow,
natomiast do grupy o najwyzszym udziale bulw
porazonych parchem (29,3-53,3%) =zaliczonych zostalo
tylko 14 nowych kreacji hodowlanych. W wyraznie mniej
zrdéznicowanych grupach, co do stopnia porazenia bulw,
grupe materialtdow o korzystniejszym poziomie cechy
(stopien porazenia bulw 9,0-5,8) tworzy az 121 geno-
typéw, natomiast kreacje hodowlane o niskiej wartosci
stopnia porazenia (6,7-3,5) czyli znacznych zmianach
chorobowych skorki to grupa zdecydowanie mniejsza —
obejmujaca 24 genotypy.

Prowadzone rownolegle z prezentowanymi badaniami,
oceny niektorych z uwzglednionych  materiatow
hodowlanych wykonane w Centralnym Osrodku Badania
Odmian Roélin Uprawnych, na podstawie ktorych
uzyskaty one status odmiany, umozliwiaja dokonanie
pewnej weryfikacji tych materialéw, co do ich odpornosci
na parcha zwyklego. Sposrod 20 genotypow, jakie
podlegaty ocenie w obu wyzej wymienionych programach
przewazajaca wigkszos¢, tj. 17 nowych kreacji zostato
zaliczonych do grupy o najnizszym udziale bulw z par-
chem zwyklym, a tylko 3 to materialy o najwyzszym
udziale takich bulw (tab. 7). Zgodnie z wynikami
grupowania pod wzgledem stopnia porazenia bulw wsréd
genotypow o najkorzystniejszym poziomie cechy znalazto
si¢ 19 materiatow, ktére uzyskaly status odmiany, za$
1 okazata si¢ mie¢ najmniej pozadany poziom tej cechy
(tab. 8). Taki uktad wynikow wskazuje, ze ocenione,
zaawansowane materialy hodowlane charakteryzowata
bardzo duza zmienno$¢ genotypowa co do wartosci
parametrow, jakimi oceniano ich sktonno$¢ do porazenia
parchem zwyklym. Odnotowano réwniez, ze zrdznico-
wanie to ksztaltuje si¢ odmiennie dla stopnia porazenia
bulw niz dla udziatu bulw z objawami choroby w plonie.
Zatem dla lepszej weryfikacji genotypoéw pod wzgledem
odpornosci na parcha zwyklego zdecydowanie bardziej
korzystne byloby uwzglednianie obu parametrow oceny.
Wykorzystaniem elementu zakresu zmian chorobowych na
bulwie oraz procentowego udzialu bulw o réznym
nasileniu choroby dla scharakteryzowania rdznic odmia-
nowej podatnosci na parcha zwyktego postuzyli si¢ Naers-
tad 1 wsp. (2012).

Fakt wpisania do Krajowego Rejestru w ostatnich
latach genotypoéw ziemniaka, ktore zgodnie z wynikami
prowadzonych badan w przewazajacej wigkszosci, sa
kreacjami charakteryzujacymi si¢ korzystnym poziomem
parametrow okreslajacych ich odpornos¢ na parcha zwyk-
lego pozwala zauwazy¢, ze dazenie polskiej hodowli do
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poprawy tej cechy znajduje potwierdzenie w przewazajacej
liczbie tych odmian, cho¢ problem odpornos$ci odmian dow i1 wspodtczynnikiem Sielianinowa a stopniem pora-
ziemniaka na parcha zwyklego zapewne jeszcze przez zenia bulw materiatow wszystkich grup wczesnosci.
wiele lat bedzie wymagal uwagi tworcow nowych odmian 3. Stwierdzono istotne zréznicowanie genotypowe, co do
tego gatunku. stopnia porazenia bulw oraz udziatu bulw z parchem
zwykltym. Wydzielono 17 grup jednorodnych pod
wzgledem udzialu bulw ze zmianami chorobowymi,
natomiast liczba grup jednorodnych, co do stopnia
porazenia bulw byta znacznie nizsza i wynosita 4.

Udowodniono istotne korelacje pomigdzy suma opa-

Whioski / Conclusions

Udzial bulw z objawami parcha zwyklego oraz nasi-
lenie choroby na bulwach zaawansowanych materiatow
hodowlanych byly istotnie determinowane przez
warunki Srodowiska.

Czynnikami o istotnym znaczeniu dla nasilenia
choroby na bulwach — stopnia porazenia bulw geno-
typow wszystkich grup wczesno$ci okazaly si¢ opady
oraz warunki hydrotermiczne w okresie kwitnienia.

. Oceniane materialy hodowlane sa istotnie zrdéznico-

wane pod wzgledem podatno$ci na parcha zwyktego.
Pewna liczba nowych genotypow charakteryzowata sig
dos$¢ niskim udziatlem bulw z objawami parcha zwyk-
tego. W jednorodnej grupie zaawansowanych materia-
16w hodowlanych o najnizszym udziale takich bulw
znalazto si¢ 100 genotypdw, z tego 17 zostato zarejes-
trowanych jako odmiana.
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