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Disease incidence on potato in Poland in the years 2009-2012

Nasilenie sprawcéw chordb ziemniaka na terenie Polski
w latach 2009-2012

Jozefa Kapsa, Hanna Gawinska-Urbanowicz

Summary

In 2009-2012 the occurrence and epidemics of major potato diseases caused by Phytophthora infestans, Alternaria,
Pectobacterium and Streptomyces species were monitored in the regions of the intensive potato production in Poland (annually
9-11 provinces, 21-35 fields). Results indicate that the earliest infections of P. infestans were mostly recorded in the southern and
central provinces (dolnoslgskie and tédzkie). Sometimes, late blight attacks were recorded before plants met between rows (BBCH
< 39), indicating source of the infection from the soil. Results of the observation revealed that early blight commonly occurs in the
majority of potato production areas in Poland, on average at 81.3% of examined fields. The earliest attacks of the disease were
observed in provinces: dolnoslaskie, opolskie and tédzkie. Results of the monitoring revealed that the weather conditions were not
favourable for the bacterial disease occurrence. Average blackleg infections balanced between 1.4-3.0%, soft rot infections in tubers
between 2.2-5.2% and common scab between 10.8-21.2%. Severe bacterial infections were observed only as local problems, mainly
in pomorskie and dolnoslgskie provinces (Pectobacterium infections) and in pomorskie, kujawsko-pomorskie and $Slgskie provinces
(Streptomyces infections).
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Streszczenie

W latach 2009-2012 monitorowano wystepowanie i epidemie gtéwnych choréb ziemniaka, powodowanych przez Phytophthora
infestans i gatunki Alternaria, Pectobacterium oraz Streptomyces na terenie Polski, w rejonach intensywnej produkcji ziemniaka
(rocznie w 9-11 wojewddztwach, na 21-35 polach). Wyniki wskazujg, ze najwczesniejsze infekcje P. infestans wystepowaty gtéwnie
w potudniowych i centralnych wojewddztwach (dolnoslgskie i tédzkie). Czasami, wczesne wystgpienie zarazy obserwowano przed
zetknieciem sie roslin ziemniaka w rzedach (BBCH < 39), co wskazuje na zrddto infekcji pochodzace z gleby. Wyniki obserwacji
wskazujg, ze alternarioza wystepuje powszechnie w Polsce, Srednio na 81,3% obserwowanych pdl. Najwczesniejsze pojawy choroby
obserwowano w: dolnoslgskim, opolskim i tédzkim. Wyniki monitorowania wykazaty, ze warunki pogodowe nie sprzyjaty
wystepowaniu choréb wywotywanych przez bakterie. Srednie porazenie roélin czarng nézka wahato sie w granicach 1,4-3,0%,
porazenie bulw mokrg zgnilizng 2,2-5,2%, a parchem zwyktym miedzy 10,8-21,2%. Powazne porazenie ziemniaka bakteriami
wystgpito lokalnie, gtéwnie w wojewddztwach pomorskim i dolnoslaskim (infekcje Pectobacterium) oraz w pomorskim, kujawsko-
pomorskim i slaskim (infekcje Streptomyces).

Stowa kluczowe: ziemniak, patogeny, monitorowanie, nasilenie
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Wstep / Introduction

Zmiany w populacjach patogenéw odpowiedzialnych
za wywolywanie choréb roslin, moga sprzyjaé wyste-
powaniu nowych zrodet infekcji w  $rodowisku,
odpowiada¢ za przelamywanie genetycznej odpornosci
uprawianych odmian, wptywaé na niedostateczng sku-
teczno$¢ stosowanej ochrony i by¢ gtoéwna przyczyna strat
w plonach. W uprawach ziemniaka od wielu lat naj-
grozniejsza choroba jest zaraza ziemniaka, wywotywana
przez bardzo zmienny organizm grzybopodobny Phyto-
phthora infestans. Monitorowanie zmian w populacjach
tego patogenu jest przedmiotem wielu publikacji (Hansen
iwsp. 2003, 2010, 2012; Kapsa 2007, 2011). W zwiazku
z ociepleniem klimatu, w ostatnich latach, w wielu rejo-
nach §wiata wzrasta takze znaczenie alternariozy, wywo-
lywanej przez dwa gatunki grzyba rodzaju Alternaria
(Kapsa i Osowski 2004; Gudmestad i Pasche 2007,
Hausladen i Leiminger 2007). Z patogenow bakteryjnych
najpowszechniejsze problemy sprawiaja bakterie Pecto-
bacterium, sprawcy czarnej nézki w okresie wegetacji
i mokrej zgnilizny wystgpujacej na bulwach oraz bakterie
rodzaju Streptomyces, odpowiedzialne za rozwoj parcha
zwyklego ziemniaka.

Celem ogo6lnym przeprowadzonych badan byto monito-
rowanie gléwnych patogendow w rejonach intensywnej
uprawy ziemniaka na terenie Polski i $ledzenie zmian
w ich populacjach. Monitorowanie patogendéw na wybra-
nych plantacjach ziemniaka umozliwia uzyskanie biezacej
informacji o zagrozeniu i potrzebie rozpoczgcia ochrony,
w poszczegblnych regionach kraju.

Materialy i metody / Materials and methods

Podstawa przeprowadzonych analiz okreslajacych
nasilenie sprawcow chorob ziemniaka w latach 2009-2012
byly wyniki badan ankietowych opartych o obserwacje
polowe prowadzone w uprawach ziemniaka na terenie
kraju. Obserwacje polowe przeprowadzali wyszkoleni
reporterzy w ramach Programu Wieloletniego (podzadanie
6.1.1. Monitoring sprawcow chorob pochodzenia grzybo-
wego 1 bakteryjnego na potrzeby ochrony plantacji
ziemniaka, dotyczace zarazy ziemniaka i alternariozy)
i pracownicy Panstwowej Inspekcji Ochrony Ro$lin i Na-
siennictwa w ramach ankiety tematycznej (Nasilenie
wystgpowania i szkodliwo$¢ podstawowych agrofagow
ziemniaka oraz zakresu stosowanej ochrony chemicznej,
dotyczacej chorob bakteryjnych: czarnej nézki, mokrej
zgnilizny oraz parcha zwyklego).

Obserwacje polowe prowadzono na wybranych
plantacjach ziemniaka od poczatku maja do konca sierpnia
(ma 100 kolejnych ro$linach ziemniaka z plantacji
w czterech powtdrzeniach) w odstgpach kilkudniowych.
Notowano: pierwsze objawy zarazy ziemniaka i alterna-
riozy oraz stadium rozwoju roslin (BBCH). Nasilenie
czarnej nozki obserwowano w dwoch terminach: po
wschodach ziemniaka i po 4-6 tygodniach od daty pierw-
szego terminu obserwacji. Nasilenie choroby przedsta-
wiono jako procent roslin chorych w stosunku do liczby
obserwowanych ros$lin. Poziom porazenia bulw sprawcami

mokrej zgnilizny i parcha zwyktego oceniono na probach
400 bulw losowo pobieranych w czasie zbioru. Udzial
bulw chorych wyrazono, jako procent w stosunku do
ocenianej proby.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Terminy wystgpowania patogenow na plantacjach
ziemniaka w znacznej mierze uzaleznione sa od regionu
kraju — uktadu warunkéw klimatycznych i glebowych,
wczesnosci uprawianych odmian, terminéw sadzenia czy
zrodet infekcji.

Przedmiot i zakres przeprowadzonych w latach 2009—
2012 badan ankietowych nad sprawcami chordb ziemniaka
przedstawiono w tabeli 1. Obserwacje nad wystgpowaniem
najwazniejszych choréb na plantacjach ziemniaka
prowadzono na terenie 9—11 wojewodztw (21-35 plantacje
rocznie). Jedynie monitorowanie alternariozy przepro-
wadzono na terenie 7-10 wojewddztw (17-25 plantacji
rocznie).

Najwigksza liczba obserwacji dotyczyla zarazy
ziemniaka, ktéra w ciagu czterech lat monitorowano na
116 plantacjach. W poszczegdlnych wojewddztwach
choroba pojawiata si¢ w réznych terminach, zaleznie od
roku (tab. 2). Pierwsze objawy zarazy ziemniaka, naj-
wczesniejsze w sezonie, odnotowano w roku 2010, pod
koniec maja. Obserwowano je na plantacjach w woje-
wodztwie 1odzkim (25 maja) i dolnoslaskim (30 maja).
W 2009 roku choroba wystapita najwczesniej w woje-
wodztwach lubuskim (4 czerwca) 1 dolno$laskim
(10 czerwca). W kolejnych sezonach pierwsze infekcje
ro$lin ziemniaka P. infestans obserwowano dwa tygodnie
pézniej w poréwnaniu z sezonem 2010. W roku 2011
najwczesniejsze objawy choroby zanotowano w woje-
wodztwie dolnoslaskim (9 czerwca), a w roku 2012 w wo-
jewodztwie $wigtokrzyskim (10 czerwca). Na podstawie
uzyskanych danych wstgpnie okreslono regiony kraju
najbardziej zagrozone wczesnym wyst¢powaniem zarazy
ziemniaka (rys. 1). Rejon ten obejmuje przede wszystkim
wojewddztwa todzkie i1 dolnoslaskie. Kazdego roku w tych
wojewoddztwach stwierdzano przypadki bardzo wczesnych
infekcji, spowodowane wczedniejsza wegetacja lub uprawa
bardzo wczesnych lub wczesnych odmian ziemniaka.
W wojewodztwie 16dzkim dominowaly uprawy pod
ostonami. W uprawach prowadzonych w wojewddztwie
dolno$laskim dominowatly, takie odmiany jak: Denar,
Vineta czy Lord — bardzo podatne na zarazg (ocena
2-3 w skali 9-punktowej). W niektore lata, rejon zagroze-
nia wystepowania wczesnych infekcji mozna bylo rozsze-
rzy¢ o wojewddztwa: lubuskie, wielkopolskie i $wigto-
krzyskie. Generalnie, rejonem szczegdlnego zagrozenia,
wczesnego wystepowania zarazy ziemniaka wydaje sig¢ by¢
potudniowo-zachodnia i centralna czg$¢ kraju. W latach
2009-2012 okreslono takze rejony, o najmniejszym
niebezpieczenstwie wystgpowania bardzo wczesnych
infekcji pierwotnych, w ktorych pierwsze objawy choroby
na plantacjach w sezonie obserwowano do$¢ podzno.
Rejony te obejmowaly pdinocna czgs¢ Polski, przede
wszystkim wojewodztwa pomorskie i kujawsko-pomorskie
(rys. 1, tab. 2).
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Przypadki wystgpowania objawow zarazy przed
zwieraniem ro$lin w rzedach, notowano na terenie Polski
kazdego roku. Wigcej tego typu infekcji obserwowano
w latach 2009 i 2010 anizeli w sezonach 2011 i 2012
(rys. 2). Kazdego roku, takie przypadki wczesnych infekcji
obserwowano w wojewodztwie $wigtokrzyskim, czgsto
w wojewodztwach wielkopolskim i zachodniopomorskim.
Zwieranie roslin w rzedach sprzyja zatrzymywaniu wilgoci
w lanie, co stwarza korzystne warunki do rozwoju zarazy
ziemniaka. Wystgpowanie choroby we wczesnym stadium
rozwoju roslin ziemniaka (BBCH < 39), sugeruje istnienie

Tabela 1. Zakres obserwacji polowych

i wzrost znaczenia dodatkowych zrodel porazenia plantacji
pochodzacych z gleby, m.in. porazone latentnie sadzeniaki
(Evenhuis 1 wsp. 2007). Wczesniejsze wystgpowanie
epifitozy moze by¢ zwiazane takze z infekcjami roslin
przez oospory — zarodniki przetrwalnikowe patogenu,
zjawisko do$¢ powszechne w krajach skandynawskich
(Turkensteen i wsp. 2000), ktéore moga przezywac
w glebie, w niskich temperaturach i pozostawaé¢ zywotne
przez dhuzszy czas (7-12 miesigcy), stanowiac kolejne,
potencjalne zrodto infekcji pierwotnej zwigkszajace
potencjal infekcyjny patogenu (Evenhuis i wsp. 2007).

Table 1. Scale of field observations
Obiekt obserwacji Liczba Lata — Years Lacznie
Target of observation Number 2009 2010 2011 2012 Total
Zaraza ziemniaka wojewodztwo — province 11 11 10 10
Phytophthorainfestans | pjantacia — field 32 35 21 28 116
Alternarioza wojewodztwo — province 10 8 8 7
Alternaria ssp. plantacja — field 25 21 18 17 81
Czarna nozka wojewodztwo — province 11 10 9 9
Pectobacterium spp. plantacja — field 32 32 2 27 113
Mokra zgnilizna wojewodztwo — province 11 10 9 9
Pectobacterium spp. plantacja — field 32 32 22 27 113
Parch zwykty wojewddztwo — province 11 10 9 9
Streptomyces spp. plantacija — field 32 32 22 27 113
Tabela 2. Terminy wystgpowania pierwszych objawdw zarazy ziemniaka w réznych wojewodztwach
Table 2. Dates of the appearance of first late blight symptoms in various provinces
Lata — Years
Miesiac | Dekada 2009 2010 2011 2012
Month | Decade wojewodztwo data wojewodztwo data wojewodztwo data wojewodztwo data
province date province date province date province date
Maj I brak informacji todzkie 25.05. brak informacji brak informacji
May no information dolnoslaskie 30.05. no information no information
opolskie 01.06.
lubuskie 04.06. | podkarpackie 03.06. I o .
I dolnoslaskie 10.06. | Tubuskic 07.06. dolnoslaskie 09.06. | $wigtokrzyskie | 10.06.
warm.-maz. 10.06.
todzkie 12.06.
Czerwiec wielkopolskie 15.06. T
Tune | $wictokizyskie | 17.06. | wielkopolskie | 12.06. zach.pom. 14.06. fi‘zf}il;‘sel e }g'gg'
warm.-maz. 17.06. | $wigtokrzyskie |20.06. todzkie 17.06. . asae o
Kuj.-pom. 2006, wielkopolskie | 19.06.
opolskie 20.06.
opolski 26.06.
I zach.pom. 22.06. | zach.pom. 22.06. wielkopolskie | 27.06. | zach.pom. 30.06.
swigtokrzyskie | 30.06.
pomorskie 01.07. | brak informacji . opolskie 04.07.
I lubelskie 07.07. | no information lubuskie 06.07. lubuskie 09.07.
Lipiec I brak informacji brak informacji pomorskie 1407 |z 16.07
July no information no information warm.-maz. 18.07. ’ ' o
I brak informacji brak informacji brak informacji kuj.-pom. 23.07.
no information no information no information pomorskie 25.07.
Sierpien brak informacji kuj.-pom. 17.08. . brak informacji
August no information pomorskie 18.08. kuj.-pom. 24.08. no information
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Tabela 3. Terminy wystgpowania pierwszych infekcji Alternaria spp. w réznych wojewddztwach

Table 3. Dates of the appearance of first Alternaria spp. infections in various provinces

Lata — Years
Miesigc | Dekada 2009 2010 2011 2012
Month | Decade wojewodztwo data wojewodztwo data wojewodztwo data wojewodztwo data
province date province date province date province date
Maj 11 dolno$laskie 29.05. bra}( 1nform.acp bra}( 1nform.acp dolnoslaskie 28.05.
May no information no information
I opolskic 01.06 dolnoslaskie 02.06. | brak informacji todzkie 01.06.
p 7| $wigtokrzyskie | 10.06. | no information opolskie 04.06.
wielkopolskie | 16.06. todzkie 12.06.
Swigtokrzyskie | 17.06. opolskie 12.06. | zach.pom 14.06
Czerwiec I |kuj.-pom. 19.06. | wielkopolskie | 12.06. | P oS -bom. oS
zach.pom. 14.06. | pomorskie 20.06.
June zach.pom. 19.06. dolnodlaski 20.06
warm.-maz. 20.06. olnosiaskie o
brak informacii pomorskie 23.06.
1 . aq zach.pom. 24.06. | swigtokrzyskie |23.06. | lubuskie 25.06.
no information .
lubuskie 29.06.
todzkie 01.07. . . . .
I | lubelskie 03.07. | brak informacji lubuskie 06.07. | brak informacji
. no information no information
o lubuskie 07.07.
Lipiec brak informacji kuj.-pom 12.07. | brak informacji
Jul j . uj.-pom. .07. J
d i no information opolskie 12.07. pomorskie 16.07. | no information
I brak 1nf0rmraq1 brak mform?wp brak mform?wp kuj.~pom. 23.07.
no information no information no information
Sierpien brak 1nf0rmgq1 Kuj.-pom. 02.08. brak 1nform.ac.|1 brak 1nf0rmgq1
August no information no information no information
Tabela 4. Nasilenie chorob wywotywanych przez bakterie w uprawach ziemniaka na terenie Polski w latach 2009-2012
Table 4. Incidence of bacterial diseases in potato crops in Poland in 20092012
Lata — Years
2009 2010 2011 2012
L czarna | mokra arch | €Zama mokra arch | €73ma mokra arch | €7ama mokra arch
WOJeW(_)dZtWO noézka |zgnilizna) P Kty nézka |zgnilizna| P ” nézka |zgnilizna p Kt nozka |zgnilizna P Ky
Province Pecto- | Pecto- Sztvg 0. | Pecto- | Pecto- SZtV;Z tg- Pecto- | Pecto- SZtV;Z tg- Pecto- | Pecto- Sztvg o
bacte- | bacte- P bacte- | bacte- P bacte- | bacte- P bacte- | bacte- P
. . myces . . myces . . myces . . myces
rium rium spp rium rium spp rium rium spp rium rium Spp
spp. spp.- [% ]' spp- spp- [% ]' spp. Spp. [% ]' spp.- spp.- [% ]'
(%] [70] [%] [%] (%] (0] [70] [70]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Dolnoslaskie 3,6 3,8 5,4 4,6 4,0 274 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Kujawsko- 1,0 1,4 3,8 2,1 06 | 376 | 07 13 | 382 | 50 66 | 108
Pomorskie
Lodzkie 0,7 2,6 32 24 3,6 0,1 2,0 2,0 2,0 2,0 0 21,1
Matopolskie 11 1,0 0,0 b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d. b.d.
Mazowieckie 1,4 1,0 2,8 2,2 3,9 7,6 0,9 1,8 2,2 0,8 3,0 16,3
Opolskie b.d. b.d. b.d. 0,0 0,9 4,5 0,5 0,3 2,0 0 0 13,3
Podlaskie 1,0 1.4 12,7 1,8 2,3 33 b.d. b.d. b.d. 1,7 33 13,0
Pomorskie 32 20,1 56,8 2,7 4,5 21,0 7,0 6,1 22,0 14,1 21,4 73,5
Slaskie 0,5 1,2 3,1 2,0 3,0 0,4 0 6,5 58,9 0 0,3 6,6
Swigtokrzyskie 0,8 0,6 20,0 b.d. b.d. b.d. 1,2 0,9 20,9 b.d. b.d. b.d.
Warmms.ko— 1.9 2.8 3.8 0.9 0,7 1,7 0,5 0,4 19,4 1.4 3,6 32,0
Mazurskie
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Zachodnio-

. b.d. b.d. 6,7 1,2 1,1 15,6 0 0,8 0 1,9 8,4 4,6
-Pomorskie

Srednio

w kraju
Average

in the country

1,52 3,59 10,8 1,99 2,46 11,9 1,42 2,23 18,4 2,99 5,18 21,2

b.d. — brak danych — no data

2009 2010 2011 2012

Monitorowane wojewddztwa Maj ] MajpdZniejsze infekcje Brak danych
Monitored provinces The latest infections Mo data

Rys. 1. Rejony najwczesniejszego i najpozniejszego wystgpowania zarazy ziemniaka
Fig. 1. Regions of the earliest and the latest occurrences of late blight

2012
Manitorowane wojewddztwa Brak danych
Monitored provinces Mo data
Rys. 2. Zrodta zarazy ziemniaka, pochodzace z gleby
Fig. 2. Sources of late blight infections originating from a soil
2009 2010 2011 2012

Meonitorowane wojewddztwa Najwczesniejsze infek MajpdZniejsze infekcje Brak danych
Monitored provinces he i nfec The latest infections Mo data

Rys. 3. Rejony najwczesniejszego i najpozniejszego wystgpowania alternariozy
Fig. 3. Regions of the earliest and the latest occurrences of early blight
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Generalnie w catej Europie, podobnie jak i w Polsce
obserwuje si¢ coraz wczesniejsze pierwotne infekcje
P. infestans na plantacjach ziemniaka, w poréwnaniu do lat
wcezesniejszych (w potudniowej Europie nawet juz
w kwietniu, w Polsce pod koniec maja i na poczatku
czerwca). Zjawisko to zwiazane jest z kolejnymi mi-
gracjami P. infestans z innych kontynentow, wystepo-
waniem nowych genotypow w populacjach patogenu,
nowymi zrodtami infekcji na polu (Evenhuis i wsp. 2007,
Hansen i wsp. 2007, 2011; Kapsa 2011).

W ostatnich latach coraz wigkszego znaczenia w upra-
wach ziemniaka nabieraja takze grzyby rodzaju Alternaria,
sprawcy alternariozy. Choroba wywotywana przez dwa
gatunki tego grzyba A. solani i A. alternata wystepuje we
wszystkich regionach upraw ziemniaka, szczegdlnie
w rejonach o wysokiej temperaturze z przemiennymi
okresami suchej 1 wilgotnej pogody. W latach 2009-2012,
w warunkach Polski, alternarioze spotykano $rednio na
81,3% obserwowanych plantacjach ziemniaka. Monito-
rowanie choroby wykazalo zrdéznicowany termin jej
wystgpowania na terenie kraju. Najwczesniejsze objawy
choroby na roslinach ziemniaka obserwowano w latach
2009 (29 maja) 1 2012 (28 maja) — tabela 3. W obu
przypadkach ten wczesny pojaw choroby odnotowano
w wojewodztwie dolnoslaskim. W sezonie 2010 alterna-
rioza wystapita tylko kilka dni pdézniej — 2 czerweca,
rowniez w wojewodztwie dolnoslaskim. Najpozniej,
pierwsze symptomy choroby obserwowano w roku 2011;
wykryto ja dopiero 12 czerwca w wojewodztwach to6dzkim
i opolskim. W przypadku alternariozy trudno jedno-
znacznie okres§li¢ regiony szczegdlnego zagrozenia jej
wczesnego wystgpowania. W ciagu czterech lat prowa-
dzenia obserwacji najwcze$niejsze infekcje grzybami
Alternaria notowano najczesciej w wojewodztwach, gdzie
obserwuje si¢ wczesniejsza wegetacje — dolnoslaskim (lata
2009, 2010 i 2012), opolskim (lata 2009 i 2012) oraz
todzkim (lata 2011 i 2012) — rysunek 3. Trudno takze
wyznaczy¢ obszar najmniejszego zagrozenia wystgpo-
wania wczesnych infekcji, z wyjatkiem wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego (lata 2010-2012). Rozw¢j alterna-
riozy uzalezniony jest od wielu czynnikow. Oprocz
warunkéw pogodowych 1 glebowych duze znaczenie
odgrywa takze sezonowy sklad populacji patogenow,
atakze kondycja ro$lin ziemniaka na polu i ich
zdrowotnos¢. Sprawcy alternariozy sa przykladem typo-
wych organizméw nekrofitycznych, czyli patogendow
atakujacych oslabione, starsze rosliny (Rotem 1966), badz
zainfekowane innymi patogenami np. wirusami (Nagaich
i Prased 1971).

Monitorowanie plantacji ziemniaka pod katem chordb
wywolywanych przez bakterie jest niezwykle wazne,
przede wszystkim z powodu duzych zmian w skladzie
sprawcoéw tych choréb. Monitorowanie wystgpowania
czarnej nozki na terenie Polski, w latach 2009-2012
wykazato niewielkie jej $rednie nasilenie, wahajace sig
w zakresie 1,4-3,0% (tab. 4). Lokalnie jednak stwierdzono
przypadki znacznego nasilenia jej wystgpowania. W 2009
roku porazenie roslin czarna ndzka na odmianie wczesnej
Vineta siggato 11,3% (Ktodzko, dolnoslaskie), w 2010
roku 13% na $rednio p6znej odmianie Bryza, (Radogoszcz,
dolnoslaskie), w 2012 roku 14% na $rednio wczesnej
odmianie Irga (Kazimierz, pomorskie). Sezon 2011
charakteryzowat si¢ najnizszym $rednim porazeniem ro$lin

bakteriami Pectobacterium na plantacjach ziemniaka
(okoto 1,4%), ale w wojewddztwie pomorskim, znaleziono
przypadek porazenia siggajacego az 25% (miejscowosé
Rakowiec, odmiana Owacja). Zrédlem czarnej nozki
W sezonie wegetacyjnym najczesciej sg chore sadzeniaki.
Z dodatkowych informacji zawartych w ankietach wynika,
ze plantacje obsadzane byly gltéwnie materiatem pocho-
dzacym z wlasnych rozmnozen, ktdry nie posiadal certy-
fikatu zdrowotnosci. W wielu uprawach nie prowadzono
rowniez selekcji negatywnej polegajacej na usuwaniu
z plantacji roslin ziemniaka z objawami choroby.

Sredni poziom porazenia bulw sprawcami mokrej
zgnilizny w latach 2009-2012, jako konsekwencja wy-
stgpowania czarnej nozki na plantacjach, réwniez nie byt
wysoki i wahat si¢ w granicach 2,2-5,2% (tab. 4). Pomimo
umiarkowanego wystgpowania czarnej nozki w sezonie,
lokalnie stwierdzano bardzo duze porazenie bulw
patogenem wywotujacym mokra zgnilizna. W 2009 roku,
najwyzsze porazenie, siggajace 60% stwierdzono na bar-
dzo wczesnej odmianie Fresco, w wojewodztwie pomor-
skim ($rednia dla wojewodztwa 20,1%). W 2010 roku
najwyzsze $rednie porazenie bulw obserwowano w wo-
jewodztwach pomorskim (4,5%) i dolnoslaskim (4,0%).
Sredni poziom mokrej zgnilizny w 2011 roku nie byl
wysoki, siggal 2,2%. Tylko w samym wojewodztwie
pomorskim ($rednia dla wojewoddztwa 6,1%), w miejsco-
wosci Rakowiec zanotowano 23,5% bulw chorych.
Wigksza liczbg bulw z objawami mokrej zgnilizny zebrano
takze w wojewddztwie $laskim ($rednia dla wojewddztwa
— 6,5%), pomimo umiarkowanego wystgpowania czarnej
nézki w sezonie i magazynowania zebranego plonu
w przechowalniach. Rok 2012 charakteryzowat sig
najwyzszym S$rednim porazeniem bulw siggajacym az
5,2%. Najwyzszy poziom porazenia bulw obserwowano
w wojewodztwie pomorskim (21,4%), co bylo nastgp-
stwem znacznego wystgpowania objawow czarnej nozki
w sezonie (14,1%). Wysoki poziom mokrej zgnilizny
obserwowano tez w wojewodztwach zachodniopomorskim
(8,4%) 1 kujawsko-pomorskim (6,6%). Na podstawie
czteroletniego monitorowania plantacji ziemniaka pod
katem wystgpowania czarnej nozki i mokrej zgnilizny
mozna stwierdzié, ze szczegdlne problemy z tymi
chorobami kazdego roku obserwuje si¢ w wojewddztwie
pomorskim, w niektore lata takze w wojewodztwie
dolnos$laskim. Coroczne monitorowanie tych choréb na
terenie kraju jest konieczne, szczegélnie w aspekcie
nowych gatunkéw patogenu odpowiedzialnych za ich
wywolywanie. Na plantacjach ziemniaka w Europie coraz
czgéciej wsrod sprawcow czarnej nozki czy mokrej
zgnilizny, obok znanych bakterii z rodzaju Pectobac-
terium: carotovora i atroseptica pojawia si¢ takze P. chry-
santhemi (znana obecnie jako gatunek Dickeya)
wywolujaca czarng nézke w warunkach wysokich tem-
peratur. W latach 2005-2006, przy wysokich tempera-
turach powietrza w sezonie wegetacyjnym byla sprawca
50-100% przypadkow czarnej no6zki we Francji i Holandii
(Tsror i wsp. 2007; van der Wolf i wsp. 2007). Okres
przezywalnosci bakterii Dickeya dianthicola w glebie Iub
na réznych powierzchniach jest wprawdzie bardzo krotki,
ale znajdowano ja czesto w rzekach, co sugeruje
dlugotrwale jej przezywanie w wodzie (Laurila i wsp.
2007). Istnieje wigc duze ryzyko rozprzestrzeniania si¢
wysoko wirulentnych bakterii w uprawach ziemniaka,
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jezeli kontaminowana bakteriami woda rzeczna zostanie
uzyta do nawadniania upraw.
Parch zwykly ziemniaka zaliczany jest do jednej

odmiany, warunkow $rodowiska, szczegdlnie warunkow
glebowych oraz wirulencji patogenu i stgzenia inokulum
(Lazarovits i i wsp. 2007).

z pigciu glownych chordb wystepujacych na plantacjach
ziemniaka. Sprawcami dwoch form chorobowych (parcha
zwyklego 1 parcha siatkowatego) jest kilka gatunkéw
bakterii rodzaju Streptomyces (Bouchek-Mechiche i wsp.
2000; Wanner 2009). Wyniki monitorowania patogenu 1.
w latach 2009-2012 pokazaty, ze warunki pogodowe nie
sprzyjaly wystepowaniu parcha zwyklego na bulwach
ziemniaka. Srednie porazenie bulw wahato si¢ w granicach 2.
migdzy 10,8 a 21,2% (tab. 4). Kazdego roku, w roéznych
wojewddztwach notowano plon o wysokim i $§rednim
poziomie parcha zwyklego. Szczegélnie czesto wysoki 3.
poziom porazenia obserwowano w wojewddztwach po-
morskim 1 kujawsko-pomorskim. Czgstotliwos¢ wyste-
powania choroby i jej nasilenie roznig si¢ miedzy
miejscowosciami i latami, nawet w tym samym rejonie.
Rozwo6j objawow zalezy od wrazliwosci uprawianej

Whioski / Conclusions

Najwigksze zagrozenie wystapienia wczesnie zarazy
ziemniaka na polu obserwuje si¢ w potudniowych
i centralnych wojewddztwach (dolnoslaskie i todzkie).
Alternarioza jest chorobg powszechnie wystgpujaca na
terenie Polski; wystapita $rednio na 81,3% obserwo-
wanych plantacjach ziemniaka.

W ostatnich latach nie stwierdza si¢ duzego zagrozenia
plantacji ziemniaka chorobami wywotanymi przez
bakterie na terenie Polski. Wigksze zagrozenie wysta-
pito lokalnie, szczegodlnie w wojewddztwie pomorskim
i dolno$laskim.
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