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The influence of selected fungicides used at different dates on residues
in apples and protection against storage diseases

Wptyw wybranych fungicydow stosowanych w réznych terminach
na poziom ich pozostatosci w jabtkach
oraz ochrone przed chorobami przechowalniczymi

Jolanta Szymczak, Hanna Bryk, Artur Miszczak

Summary

The level of residues of active substances of the fungicides Captan 80 WG and Thiram Granuflo 80 WG applied in protection
against apple storage diseases and their effectiveness were investigated. Captan 80 WG was used to protect against bull’s eye rot of
cultivar Szampion apples in 11 protection programs, in which it was applied from 1 to 4 treatments at various combinations of terms
(28, 21, 14, 7 days before harvest). Thiram Granuflo 80 WG was used against storage scab of cultivar Jonagored apples in 4 protection
programs, in which the treatments were applied in terms: 14 and 7 days before harvest. Fruits from trees not treated with the
fungicides were regard as the control. It was found, that double application of the Captan 80 WG in terms of 21 and 14 days before
harvest was safe for captan residues in apples, and had a very good efficacy against bull’s eye rot of apples. In turn, Thiram Granuflo
80 WG significantly restricted the storage scab after one application, only at low disease severity. However, when the infection was
higher, significant effectiveness was obtained by double use of Thiram Granuflo 80 WG while the content of CS,, as dithiocarbamates
indicator met the standard requirements.
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Streszczenie

Badano w jabtkach poziom pozostatosci substancji czynnych preparatéw Captan 80 WG i Thiram Granuflo 80 WG zastosowanych
przed zbiorem w réznych programach zwalczania chordb przechowalniczych oraz oceniano skuteczno$é tych programéw. Captan
80 WG zastosowano na odmianie Szampion w 11 programach ochrony przed gorzka zgnilizng jabtek, w ktérych wykonywano od 1 do
4 zabiegéw w réznych kombinacjach terminéw (28, 21, 14, 7 dni przed zbiorem). Thiram Granuflo 80 WG zastosowano przeciwko
parchowi przechowalniczemu na odmianie Jonagored w 4 programach, w ktérych wykonywano zabiegi w terminach 14 i 7 dni przed
zbiorem. Kontrole stanowity owoce z drzew nieopryskiwanych w tych terminach zadnymi fungicydami. Stwierdzono, ze dwukrotne
zastosowanie Captanu 80 WG w terminach 21 i 14 dni przed zbiorem nie powodowato przekroczenia poziomu pozostatosci kaptanu
w jabtkach oraz bardzo dobrze chronito jabtka przed gorzka zgnilizng. Z kolei Thiram Granuflo 80 WG istotnie ograniczat parcha
przechowalniczego po jednokrotnym zastosowaniu, gdy nasilenie choroby byto niewielkie. Natomiast, gdy zakazenie parchem byto
silniejsze istotng skutecznos¢ w zwalczaniu uzyskano po dwukrotnym zastosowaniu srodka Thiram Granuflo 80 WG, przy
jednoczesnym spetnieniu norm na zawartos¢ CS, w jabtkach.

Stowa kluczowe: pozostatosci fungicydow, jabtka, choroby przechowalnicze
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Wstep / Introduction

Stosowanie chemicznych §rodkéw ochrony roélin jest
najbardziej efektywnym sposobem ochrony roslin sadow-
niczych przed chorobami, jednak wiaze si¢ z ryzykiem
wystapienia pozostalosci pestycydow w owocach. Ocena
pozostatosci §rodkdw ochrony ro$lin w produktach
spozywczych, w tym w owocach, jest w ostatnich latach
przedmiotem szczegdlnego zainteresowania organdw pans-
twowych odpowiedzialnych za bezpieczenstwo zywnosci,
ktore kontroluja dopuszczalne poziomy zawartosci
pestycydow. Monitorowanie pozostalosci pestycydow
w zywnos$ci ma na celu nie tylko sprawdzenie zgodnos$ci
z najwyzszymi dopuszczalnymi poziomami pozostalosci
(Rozporzadzenie 2005, 2007) i prawidtowosci uzycia
srodkow ochrony roslin (Rozporzadzenie 2008), ale
roOwniez oceng narazenia konsumentow na pozostatoSci
pestycydow (Ustawa 2006; Nowacka i Gnusowski 2009;
Nowacka iwsp. 2012). Duze ryzyko obecnosci pesty-
cydow w jabtkach stwarzaja $rodki stosowane w okresie
przedzbiorczym przeciwko chorobom przechowalniczym.
Takie postgpowanie jest obecnie koniecznos$cig, bowiem
choroby pochodzenia grzybowego moga powodowac
bardzo duze straty, siggajace nawet 40% przechowy-
wanych jablek (Bryk 2010). Wérdd tych chordb najczegsciej
wystepuje gorzka zgnilizna jabtek (Pezicula spp.),
zarowno w Polsce (Bryk 2010), jak i w innych krajach
europejskich (Neri i wsp. 2009; Weber 2009). Przeciwko
tej chorobie wykonuje si¢ w okresie przedzbiorczym kilka
zabiegébw fungicydami, w zaleznosci od podatnosci
odmiany jabtoni i panujacych warunkéw atmosferycznych.
Jednym ze $rodkdéw polecanych do tego celu od wielu lat
jest Captan 80 WG (Bryk 2003). Z powodu relatywnie
niskiej ceny srodka oraz trudno$ci ze stosowaniem innych
polecanych srodkow, Captan 80 WG jest w wielu sadach
kilkakrotnie uzywany przed zbiorem. Inna choroba
przechowalnicza, istotnie pogarszajaca jakos¢ jabtek, jest
parch przechowalniczy (Venturia inaequalis). Zakazenie
jabtek w okresie przedzbiorczym skutkuje rozwojem plam
parcha na powierzchni owocéw podczas przechowywania.
Ochrong jablek przed parchem przechowalniczym pro-
wadzi si¢ w ostatnich tygodniach przed zbiorem, a jednym
z rekomendowanych fungicydow byl Thiram Granuflo
80 WG (PORS 2010).

Celem badan bylo okreslenie wptywu liczby 1 termi-
néw zabiegdw fungicydami Captan 80 WG i Thiram
Granuflo 80 WG na poziom pozostatosci substancji czyn-
nych tych fungicydow w jabtkach bezposrednio po zbiorze
i po przechowywaniu. Poziom pozostatosci badanych
substancji czynnych analizowano pod katem spetnienia
wymagan norm unijnych i obowiazujacych w Federacji
Rosyjskiej, do ktorej polskie jabtka sa czgsto wysylane
oraz norm dla niemowlat i matych dzieci. Oceniono takze
skuteczno$¢ dziatania tych fungicydow stosowanych
w roznych programach, w zwalczaniu gorzkiej zgnilizny
jabtek i parcha przechowalniczego.

Materiaty i metody / Materials and methods

Badania prowadzono w ciagu 2 sezondéw przechowal-
niczych 2010/2011 1 2011/2012, w dwoch sadach
prowadzonych systemem Integrowanej Produkcji Owocow
(IPO). Przedmiotem badan byly fungicydy Captan 80 WG
(80% kaptanu) i Thiram Granuflo 80 WG (80% tiuramu).
W obu sadach prowadzono standardowa ochron¢ drzew
przed chorobami (glownie parchem jabtoni) wedlug
zalecen Programu Ochrony Roslin Sadowniczych (PORS),
ktora zakonczono 1,5 miesiaca przed zbiorem. W sadzie,
w Ostrowcu kolo Lowicza, 8-letnie drzewa odmiany
Szampion opryskiwano przed zbiorem preparatem Captan
80 WG w zalecanej dawce 1,9 kg/ha. Zastosowano 11 pro-
gramow zwalczania (tab. 1), w ktérych wykonywano od
1 do 4 zabiegdbw w réznych kombinacjach terminow (28,
21, 14, 7 dni przed zbiorem). Kombinacj¢ kontrolng
(Program I) stanowily drzewa nieopryskiwane w tych
terminach Zadnymi fungicydami. Kazda kombinacja
obejmowata w uktadzie pasowym 20 kolejnych drzew
(4 powtdrzenia po 5 drzew). W Sadzie Doswiadczalnym
Instytutu Ogrodnictwa w Dabrowicach doswiadczenie
zatozono na 10-letnich drzewach odmiany Jonagored.
Preparat Thiram Granuflo 80 WG, w dawce 3,0 kg/ha
stosowano przeciwko parchowi przechowalniczemu
w 4 programach (tab. 3), w ktorych wykonywano zabiegi
w terminach 14 1 7 dni przed zbiorem. Kombinacjg
kontrolna (Program I) stanowily drzewa nieopryskiwane
w tych terminach. Kazda kombinacja do$wiadczalna
obejmowata 20 drzew (4 powtorzenia po 5 drzew). Owoce
z obu sadow zbierano w stanie dojrzato$ci zbiorczej
wyznaczonej na podstawie proby skrobiowej. Z kazdego
powtorzenia pobrano losowo 10 jablek (40 owocow
z kombinacji do$wiadczalnej), z ktorych wydzielono
reprezentatywna probke do przeprowadzenia analizy
pozostatosci kaptanu (jablka odmiany Szampion) i tiuramu
(jabtka odmiany Jonagored) bezposrednio po zbiorze.
Zebrane owoce obu odmian, po 6 uniwersalnych skrzynek
z kombinacji (100 szt. owocéw w kazdej), przewieziono
do chlodni doswiadczalnej Instytutu Ogrodnictwa w Skier-
niewicach, gdzie je przechowywano w warunkach
atmosfery normalnej, w temperaturze 2°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza > 90%. Po zakonczeniu przecho-
wywania (6 miesi¢gcy) pobrano losowo probki jabtek
(10 sztuk w czterech powtdrzeniach) do ponownej analizy
pozostatos$ci badanych fungicyddéw oraz przeprowadzono
oceng wystgpowania chorob grzybowych, liczac w kazdej
skrzynce owoce zdrowe i z objawami gorzkiej zgnilizny
jablek i parcha przechowalniczego.

Pozostatosci kaptanu oznaczano przy uzyciu chromato-
grafu gazowego (Agilent Technologies 6890N Network
GC System) wyposazonego w detektor masowy (Agilent
Technologies 5975B inert XL Mass Selectivity Detector)
i komorg nastrzykowa typu PTV, po uprzedniej ekstrakcji
z probki acetonitrylem oraz oczyszczaniu metoda dysper-
syjnej SPE (Solid Phase Extraction) — metoda QuEChERS
(Quick, Eeasy, Cheap, Effective, Rugged and Safe)
(Anastassiades 1 wsp. 2003; PN-EN 2008). Rozdzial
substancji przeprowadzono na kolumnie kapilarnej DB-
SMS, 30,0 m x 250 um x 0,25 pm. Metoda oznaczania
kaptanu zostata zwalidowana (SANCO 2009, 2011) i jest
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akredytowana przez Polskie Centrum Akredytacji (Nr
akredytacji — AB 757). Dolna granica oznaczalnosci dla
kaptanu zostala okre§lona na poziomie 0,01 mg/kg, odzysk
dla prébek wzbogaconych wynosit 96%, przy wzglednym
odchyleniu standardowym — 5%. Niepewno$¢ rozszerzona
wynikéw pomiaru zostata oszacowana na poziomie 15,8%.

Pozostatosci tiuramu oznaczano metoda oparta na
pomiarze disiarczku wegla (CS,) uwolnionego z tkanki
roslinnej podczas ogrzewania w gazoszczelnym naczyniu
z kwasem chlorowodorowym i chlorkiem cyny (II), a na-
stgpnie zaadsorbowaniu gazowego CS, do fazy cieklej —
izooktanowej 1 ilo$ciowym oznaczeniu za pomoca
chromatografu gazowego (PN-EN 2002; Cesnik i Gregor-
¢i¢ 2006). Analizg probki przeprowadzono przy uzyciu
chromatografu gazowego Agilent Technologies 6850 Se-
ries GC System wyposazonego w detektor masowy: 5973N
Mass Selectivity Detektor i autosampler 6850 Automatic Li-
quid Sampler. Rozdziat substancji przeprowadzono na ko-
lumnie kapilarnej DB-35MS, 30,0 m x 250 pm x 0,25 pm.
Metoda oznaczania CS, zostala zwalidowana (SANCO
2009, 2011) i jest akredytowana przez Polskie Centrum
Akredytacji (Nr akredytacji — AB 757). Dolna granicg
oznaczalnos$ci dla tej metody okre§lono na poziomie 0,05
mg/kg. Odzysk dla probek wzbogaconych wynosit 104%,
wzgledne odchylenie standardowe — 10%, a niepewnosc¢
rozszerzona — 28%.

Wyniki pozostato$ci badanych $rodkéw ochrony roslin
oraz nasilenia chorob grzybowych opracowano staty-
stycznie stosujac metodg analizy wariancji R.A. Fischera.
Wartoéci procentowe nasilenia chorob przeksztatcano
wedlug transformacji Blissa. Do oceny réznic migdzy
$rednimi uzyto testu Newmana-Keulsa, przyjmujac poziom
istotnosci 5%.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wyniki badan wskazuja, ze sezon wegetacyjny istotnie
wplywa na poziom pozostatosci kaptanu w jabtkach. Mimo
zastosowania takich samych programéw ochrony w se-
zonie 2010/2011 stwierdzono wyzsza zawarto§¢ kaptanu
w owocach, tak po zbiorze, jak i po przechowywaniu,
w poroéwnaniu do sezonu 2011/2012. W sezonie 2010/2011
po 4-krotnym zastosowaniu preparatu Captan 80 WG
w odstgpach tygodniowych przed zbiorem (Program II)
$rednia zawarto$¢ kaptanu w owocach bezposrednio po
zbiorze przekraczata najwyzszy dopuszczalny poziom
(NDP) wymagany w Unii Europejskiej (UE) i Federacji
Rosyjskiej (FR) — 3 mg/kg. Rozktad kaptanu w owocach,
w czasie przechowywania byl na tyle niski, ze jablka z tej
kombinacji réowniez po przechowywaniu nie speinialy
norm dla pozostatosci kaptanu w UE i FR (tab. 1). W przy-
padku wykonania 3 zabiegow (Program III i IV), jabtka
w czasie zbioru mialy takze przekroczone warto§ci NDP,
przy czym wigksza ilo$¢ kaptanu stwierdzono wtedy, gdy
terminy zabiegdw byly blizej zbioru. Po przechowaniu
tych jablek zawarto$¢ kaptanu obnizyta si¢ do bezpiecz-
nego poziomu, tzn. ponizej 3 mg/kg. W owocach z pozo-
statych Programéw (V-XI) poziom pozostato$ci kaptanu
w czasie zbioru byt ponizej NDP wymaganych w UE i FR.
Po 6 miesiacach przechowywania jabtek w chtodni

zwyklej poziom pozostatosci kaptanu obnizyt si¢ w roz-
nym stopniu, w zalezno$ci od zastosowanego programu
itylko owoce z Programu II miaty nadal przekroczony
dopuszczalny poziom pozostalosci kaptanu. W sezonie
2011/2012 poziom pozostatosci kaptanu w owocach
rowniez zalezal od zastosowanego programu ochrony (tab.
1). Utrzymywatly si¢ podobne zaleznos$ci, jak w sezonie
2010/2011, przy czym zawarto$¢ kaptanu w owocach ze
wszystkich  badanych  kombinacji  do$wiadczalnych,
bezposrednio po zbiorze, jak i po przechowywaniu byta
znacznie nizsza niz w sezonie 2010/2011 i nie przekraczata
najwyzszego dopuszczalnego poziomu.

Po zakonczonym przechowywaniu jabtek stwierdzono,
ze nasilenie gorzkiej zgnilizny na owocach odmiany
Szampion bylo w obu sezonach na $rednim poziomie,
jednak stwierdzono istotne réznice w efektywnosci
zastosowanych programow ochrony (tab. 2). W sezonie
2010/2011 najwyzsza skuteczno$¢ (okoto 93%) stwier-
dzono po trzykrotnym zastosowaniu $rodka Captan 80 WG
w terminach 28, 21 i 14 dni (Program III) oraz 2-krotnym
(okoto 85%) w terminach 21 i 14 dni (Program VI). Ta
ostatnia kombinacja wydaje si¢ by¢ optymalna ze wzgledu
na bezpieczny poziom pozostalosci kaptanu w jabtkach
oraz bardzo dobra skuteczno$§¢ zwalczania gorzkiej
zgnilizny jabtek. Dla tej kombinacji doswiadczalnej
rowniez w sezonie 2011/2012 stwierdzono najwyzsza
skuteczno$¢ w zwalczaniu gorzkiej zgnilizny jabtek (okoto
98%). Najmniej skuteczne bylo jednorazowe stosowanie
preparatu w terminach 28, 14 lub 7 dni przed zbiorem.

W przypadku owocow odmiany Jonagored trakto-
wanych preparatem Thiram Granuflo 80 WG, niezaleznie
od liczby i terminéw zabiegow, pozostatosci CS, (tab. 3)
wobu sezonach badan, zawieraly si¢ ponizej NDP
wymaganego w UE i FR (5 mg/kg). Najwigkszy wptyw na
poziom pozostatosci ditiokarbaminiandéw w owocach miat
termin wykonania zabiegow. Wyzsze zawartosci CS,
stwierdzono w owocach traktowanych dwukrotnie
preparatem Thiram Granuflo 80 WG w terminach 14 i 7
dni przed zbiorem, w poréwnaniu do jednorazowej
aplikacji $rodka (tab. 3). Po 6-miesigcznym okresie
przechowywania poziom pozostatosci CS, w jabtkach ze
wszystkich badanych programéw zmniejszyt sig.

Nasilenie chorob przechowalniczych, zarowno parcha
przechowalniczego, jak i gorzkiej zgnilizny, na jabtkach
odmiany Jonagored byto wigksze w sezonie 2010/2011 niz
w sezonie 2011/2012. W pierwszym sezonie badan Thiram
Granuflo 80 WG zastosowany dwukrotnie przed zbiorem
(Program 1II) wykazal najwyzsza skuteczno$¢ ochrony
owocow przed obiema chorobami, natomiast zastosowany
jednorazowo w terminie 14 dni przed zbiorem istotnie
ograniczyt tylko nasilenie gorzkiej zgnilizny jabtek
(tab. 4). W drugim sezonie badan, przy znacznie mniej-
szym nasileniu obu chordb, wszystkie zastosowane
programy ochrony istotnie ograniczyly nasilenie obu
chorob, jakkolwiek nie stwierdzono istotnych rdznic
w efektywnosci poszczegdlnych programéw (tab. 5).

Dotychczasowe badania nad zanikaniem pozostatosci
kaptanu 1 ditiokarbaminianow w owocach prowadzone
byly w wigkszoéci podczas wzrostu jablek na drzewie
(Szpyrka i wsp. 2009, 2011), a nieliczne po przechowaniu
owocow (Bryk i wsp. 2005; Sadlo i Walorczyk 2011).
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Rozktad pestycyddéw zachodzi znacznie szybciej w owo-  przechowywania owocow (Bryk i wsp. 2005). W pre-
cach rosnacych, niz w owocach przechowywanych, zentowanych obecnie badaniach analizowano zanik pozo-
a tempo rozktadu zalezy od rodzaju pestycydu i warunkow  stalosci fungicydow w jabtkach, w czasie 6-miesigcznego

Tabela 1. Poziom pozostatoéci kaptanu w jabtkach odmiany Szampion, po zbiorze i po przechowywaniu, w zaleznosci od liczby i ter-
min6w zabiegdéw przed zbiorem owocow preparatem Captan 80 WG

Table 1. Captan residues in apples cultivar Sampion after harvest and after cold storage depending on the number and dates of Captan
80 WG treatments

Pozostatosci kaptanu — Captan residues
Liczb Terminy zabiegdw [mg/ke]
1298 (dni przed zbiorem) sezon 2010/2011 sezon 2011/2012
Program zabiegbw Dates of treatments season 2010/2011 season 2011/2012
Program | The number
(days before
of treatments . . . .
harvest) po zbiorze po przechowaniu po zbiorze po przechowaniu
after harvest after storage after harvest after storage

I 0 - 0,18 a 0,11a 0,21 ab 0,08 a

I 4 28,21, 14,7 389 f 345f 2,55f 1,20 f

111 3 28,21, 14 3,04 ¢ 2,39¢ 1,76 ¢ 0,72 ¢
v 3 28, 14,7 3,73 f 2,67¢ 1,.81¢ 0,60 de
A% 2 28,21 1,15¢ 1,01 be 0,50 abc 0,30 be
VI 2 21,14 2,40 de 1,52 ¢ 0,80 cd 0,42 cd
VII 2 14,7 2,68 de 1,33 ¢ 1,17d 0,57 de
VIII 1 28 0,53 ab 0,41 ab 0,24 ab 0,18 ab
IX 1 21 0,72 be 0,31 ab 0,44 abc 0,30 be
X 1 14 2,06d 0,97 be 0,76 bed 0,58 de

XI 1 7 2,20d 0,80 b 0,94 cd 0,69¢

Analiza statystyczna przeprowadzona oddzielie dla kazdego sezonu i terminu. Srednie oznaczone w kolumnach ta sama litera nie réznig sig istotnie
wedtug testu Newmana-Keulsa przy p = 0,05

Statistical analysis was performed separately for each season and date. Means followed in columns by the same letter do not differ significantly at 5%
level by Newman-Keuls test

Tabela 2. Efektywno$¢ preparatu Captan 80 WG w zwalczaniu gorzkiej zgnilizny jabtek w zaleznosci od liczby i terminéw zabiegéw
przed zbiorem
Table 2. Effectiveness of Captan 80 WG in the control of bull's eye rot depending on the number and dates of treatments before harvest

Termi biced Sezon 2010/2011 Sezon 2011/2012
erminy zablegow Season 2010/2011 Season 2011/2012
Liczba (dni przed -
czb: zbiorem) % jabtek fek s 9 iablek 2 obi . fek o
Program zabiegéw bi . Kici efektywnosé o jabtek z objawami efektywno$é
Dates z objawami gorzkiej oo
Program The number i programu gorzkiej zgnilizny programu
of treatments zgnmlzny effecti £ appl ffecti

treatments veness percent of apples effectiveness

(days before percent of apples of program infected of program
harvest) infected p[fyg] by Pezicula p[O/g]
by Pezicula spp. ’ Y SPP- °

I 0 — 551c¢ - 6,24 ¢ —

I 4 28,21, 14,7 1,71 ab 69,0 1,37 ab 78,0
111 3 28,21, 14 0,41 a 92,6 1,45 ab 76,8
v 3 28, 14,7 1,98 abc 64,1 1,29 ab 79,3
A\ 2 28,21 1,69 ab 69,3 2,28b 63,5
VI 2 21, 14 0,84 ab 84,8 0,12a 98,1
VII 2 14,7 2,26 abc 59,0 0,36 ab 94,2
VII 1 28 3,73 be 32,3 2,83 b 54,6
IX 1 21 3,29 be 40,3 0,88 ab 85,9
X 1 14 1,66 ab 69,9 2,05 ab 67,1
XI 1 7 2,90 be 47.4 2,58 b 58,7

Analiza statystyczna przeprowadzona oddzielnie dla kazdego sezonu. Srednie oznaczone ta sama litera nie r6znia sig istotnie wedtug testu Newmana-
Keulsa przy p = 0,05

Statistical analysis was performed separately for each season. Means followed by the same letter do not differ significantly at 5% level by Newman-
Keuls test
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Tabela 3. Poziom pozostato$ci CS, w jabtkach odmiany Jonagored, bezposrednio po zbiorze i po przechowywaniu jabtek, w zaleznosci
od liczby i terminéw zabiegéw przed zbiorem preparatem Thiram Granuflo 80 WG

Table 3. CS, residues in apples cultivar Jonagored after harvest and after cold storage depending on the number and dates of Thiram
Granuflo 80 WG treatments

. ., Pozostatosci CS, — CS, residues
Terminy zabiegow K
Liczba zabicad (dni przed zbiorem) [me/ke]
Program 1Erzh aza 1§gow Dates sezon 2010/2011 sezon 2011/2012
Program ¢ fumber of treatments season 2010/2011 season 2011/2012
of treatments
(days before . . . .
harvest) po zbiorze po przechowaniu po zbiorze po przechowaniu
after harvest after storage after harvest after storage
1 0 - 0,023 a n.w. 0,073 a 0,055 a
I 4 14,7 0,43 ¢ 0,13b 0,64 ¢ 0,53 ¢
I 3 14 0,097 b 0,014 a 0,24b 0,17b
v 3 7 0,36 ¢ 0,088 b 0,53 ¢ 0,27b

Analiza statystyczna przeprowadzona oddzielnie dla kazdego sezonu i terminu. Srednie oznaczone w kolumnach ta sama litera nie réznia sig istotnie
wedhug testu Newmana-Keulsa przy p = 0,05

Statistical analysis was performed separately for each season and term. Means followed in columns by the same letter do not differ significantly at 5%
level by Newman-Keuls test

n.w. — nie wykryto — not detected

Tabela 4. Efektywno$¢ preparatu Thiram Granuflo 80 WG w zwalczaniu parcha przechowalniczego i gorzkiej zgnilizny jabtek
w zaleznosci od liczby i termindéw zabiegdw przed zbiorem — sezon 2010/2011

Table 4. Effectiveness of Thiram Granuflo 80 WG in the control of bull's eye rot depending on the number and dates of treatments
before harvest — season 2010/2011

Terminy zabiegow o) o) :
(dni przed o jablek Efektywnosé 0 jablek Efektywnogé
. . . z objawami parcha z objawami
Liczba zabiegow zbiorem) . programu LY e programu
Program przechowalniczego . gorzkiej zgnilizny .
The number Dates Effectiveness Effectiveness
Program Percent of apples Percent of apples
of treatments of treatments . of program . of program
infected by o infected by o
(days before V. inaequalis [%] Pezicula s (%]
harvest) ' g pp-
I 0 - 36,84 b - 10,19 ¢ -
I 2 14,7 793 a 78,5 0,76 a 92,5
I 1 14 24,450 33,6 3,56b 65,1
v 1 7 25,83 b 30,0 7,10 be 30,3

Analiza statystyczna przeprowadzona oddzielnie dla kazdego sezonu i choroby. Srednie oznaczone ta sama litera nie r6znia sig istotnie wedtug testu
Newmana-Keulsa przy p = 0,05

Statistical analysis was performed separately for each season and disease. Means followed by the same letter do not differ significantly at 5% level by
Newman-Keuls test

Tabela 5. Efektywno$¢ preparatu Thiram Granuflo 80 WG w zwalczaniu parcha przechowalniczego i gorzkiej zgnilizny jabtek
w zaleznosci od liczby i termindéw zabiegow przed zbiorem — sezon 2011/2012

Table 5. Effectiveness of Thiram Granuflo 80 WG in the control of bull's eye rot depending on the number and dates of treatments
before harvest — season 2011/2012

Terminy zabiegow o4 iablek
. (dni przed /o Jabt Efektywno$¢  |% jabtek z objawami| Efektywnosé
Liczba . z objawami parcha " o
S zbiorem) . programu gorzkiej zgnilizny programu
Program zabiegow przechowalniczego . .
Dates Effectiveness Percent of apples Effectiveness
Program The number Percent of apples .
of treatments . of program infected by of program
of treatments infected by .
(days before - - [%] Pezicula spp. [%]
V. inaequalis
harvest)
I 0 - 10,62 b - 3,03b -
I 2 14,7 433a 59,2 0,30 a 90,1
I 1 14 424 a 60,1 0,73 a 75,9
v 1 7 4,67 a 56,0 0,77 a 75,6

Analiza statystyczna przeprowadzona oddzielnie dla kazdego sezonu i choroby. Srednie oznaczone ta sama litera nie réznia sie istotnie wedhug testu
Newmana-Keulsa przy p = 0,05

Statistical analysis was performed separately for each season and disease. Means followed by the same letter do not differ significantly at 5% level by
Newman-Keuls test
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przechowywania w chtodni zwyklej. Stwierdzono, ze im
wigkszy poczatkowy (wyjsciowy) poziom pozostatosci,
tym rozktad wolniejszy. Srednio ze wszystkich kombinacji
doswiadczalnych poziom pozostalosci kaptanu w obu
sezonach zmniejszyl si¢ odpowiednio o 33,7 i 53,7%,
aCS; o 74,8 1 30,8%. Po zakonczonym przechowywaniu
jabtek pozostatosci badanych fungicydéw ksztattowaty sig
na roéznym poziomie, w zalezno$ci od zastosowanego
programu ochrony, jednak nadal byly zbyt wysokie, aby
owoce mogly by¢ wykorzystane do produkcji odzywek dla
niemowlat i matych dzieci (powyzej normy 0,01 mg/kg).
Jablka przeznaczone na przetwory dla dzieci powinny by¢
uprawiane i chronione w specjalny sposob, co potwierdzili
réowniez inni autorzy (Sadlo i Walorczyk 2011; Szpyrka
iwsp. 2011).

Whioski / Conclusions

1. Dwukrotne zastosowanie preparatu Captan 80 WG
w terminach 21 i 14 dni przed zbiorem nie powo-
dowato przekroczenia norm NDP (w UE i FR) dla
pozostatosci kaptanu w jabtkach, w czasie zbioru i po
przechowaniu oraz skutecznie ograniczyto wystapienie
gorzkiej zgnilizny jabtek.

2. Czterokrotne uzycie preparatu Captan 80 WG przed
zbiorem (w terminach 28, 21, 14 i 7 dni) powodowato
przekroczenie lub bylo bliskie normie NDP dla pozo-
statosci kaptanu w jablkach, w czasie zbioru.

3. Dwukrotne zastosowanie preparatu Thiram Granuflo
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