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Effect of biostimulator Aminoplant mixtures with herbicides
on sugar beet yield and quality

Wptyw fgcznego stosowania biostymulatora Aminoplant z herbicydami
na wielkosc¢ i jakos¢ plonu buraka cukrowego

Roman Kierzek, Marta Dubas, Kinga Matysiak

Summary

Experiments were conducted at the Experimental Field Station of the Institute of Plant Protection — National Research Institute in
Winna Gora, in 2011-2012. The aim of the study was to assess the effects of biostimulator Aminoplant on the development and yield
of sugar beet and the activity of herbicides. The primary protection from weed control was treatments with a mixture of two
herbicides Betanal EC 274 Elite with Safari 50 WG in three terms, in the split dose. Aminoplant applied two or three times together
with herbicides and three times in a single operation. The application of Aminoplant increased the yield of sugar beet roots, but had
no significant effect on the quality parameters of sugar beet roots like sugar, sodium, nitrogen and potassium content. The addition of
biostimulator Aminoplant to herbicides had no negative effect on treatment efficacy and phytotoxicity against sugar beet plants.
Aminoplant application date and number of treatments should be adjusted to the possibilities of chemical weed control and the
appropriate growth stage of sugar beet.
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Streszczenie

Badania przeprowadzono w latach 2011-2012 na terenie Polowej Stacji Doswiadczalnej Instytutu Ochrony Roslin — Paristwowego
Instytutu Badawczego w Winnej Gorze. Celem badan byta ocena efektow dziatania nawozu organicznego o cechach biostymulatora
Aminoplant na rozwdj i plonowanie buraka cukrowego w zabiegach tacznych z herbicydami. Podstawowg ochrone przed
zachwaszczeniem stanowity zabiegi z uzyciem mieszaniny dwéch herbicydéw Betanal Elite 274 EC z Safari 50 WG w trzech terminach,
w ramach dawek dzielonych. Srodek Aminoplant uzyto dwu- lub trzykrotnie tacznie z herbicydami oraz trzykrotnie w zabiegu
pojedynczym. Stosowanie biostymulatora Aminoplant wptyneto na zwiekszenie wielkosci plonu korzeni buraka cukrowego, natomiast
nie miato istotnego wptywu na parametry jakosciowe korzeni buraka cukrowego, takie jak: cukier, azot, sdd i potas. Dodatek
biostymulatora Aminoplant nie miat wptywu na efektywnos¢ chwastobdjczg i fitotoksycznosé herbicydéw w stosunku do roslin buraka
cukrowego. Termin stosowania srodka Aminoplant i liczbe zabiegdw nalezy dostosowac¢ do mozliwosci chemicznej ochrony przed
chwastami i odpowiedniej fazy rozwojowej buraka cukrowego.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, zabiegi tgczne, Aminoplant, biostymulator, zachwaszczenie, herbicydy
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Wstep / Introduction

Badania naukowe wykazuja korzystny wplyw bio-
stymulatorow 1 $§rodkdw zawierajacych dodatki mikro-
elementéw na potencjal plonotwoérczy roslin uprawnych
(Przybysz i wsp. 2010; Gawronska i Przybysz 2011).
Czgsto to pozytywne dziatanie ujawnia si¢ w sytuacji
wystgpowania silnego stresu abiotycznego. Niektore
biostymulatory zwigkszaja tolerancje roslin na szkodliwe
bodzce plynace ze srodowiska, w tym przede wszystkim na
susz¢ (Gawronska i Przybysz 2011). Pozadana cecha
niektorych preparatow, stosowanych np. lacznie z her-
bicydami jest poprawa tolerancji ro$liny uprawnej na
srodek chwastobdjczy (Kositornai Smolinski 2002;
Anyszka i wsp. 2008). Jednym z takich zwiazkéw o cha-
rakterze biostymulacyjnym jest Aminoplant znany réwniez
jako Siapton (Cambri i wsp. 2008; Gawronska i Przybysz
2011). Jak donosza Krajewska i Latkowska (2008) ma on
korzystny wptyw na wzrost roslin poprzez podwyzszenie
poziomu tolerancji/odporno$ci roslin na stresy abiotyczne
(zasolenie, zanieczyszczenia, temperatura, susza). Znajduje
si¢ w nim 18 réznych aminokwaséw pochodzacych z hyd-
rolizy biatek zwierzecych (Bytniewska 1985; Cambrii
iwsp. 2008). Aminoplant dziata réwniez posrednio na
popraweg aktywnos$ci niektorych uktadow enzymatycznych
oraz regulacjg¢ niektorych funkcji regulatorow wzrostu
roslin (PGR — Plant Growth Regulator) i proceséw
biochemicznych. Ponadto utatwia wchtanianie i transport
sktadnikéw odzywczych makro- 1 mikroelementow.
Stwierdzenia te pozwalaja okreslic Aminoplant jako,
wigcej niz prosty organiczny nawoz dolistny (Maini 2000).
W do$wiadczeniach, ktore zostaty przeprowadzone w bu-
raku cukrowym, ziemniaku, truskawce, zbozach, na owo-
cach cytrusowych, w uprawach ogrodniczych, pomidorze,
winorosli, baweie, itp. stwierdzono pozytywny wplyw
stosowania biostymulatora Aminoplant (Maini 2000;
Grabowska i wsp. 2012).

Celem badan byta ocena efektow dziatania stymulatora
Aminoplant na rozw6j i plonowanie buraka cukrowego
w zabiegach lacznych z herbicydami. Poszukiwano takze
optymalnego sposobu i terminu stosowania tego $rodka.

Materialy i metody / Materials and methods

W roku 2011 i 2012 na terenie Polowej Stacji
Doswiadczalnej Instytutu Ochrony Ros$lin — Pafistwowego
Instytutu Badawczego w Winnej Gorze, zalozono $ciste
doswiadczenia polowe w uprawie buraka cukrowego. Dos-
wiadczenia przeprowadzono na poletkach o powierzchni
2475 m*> (225 m x 11 m), w 4 powtérzeniach.
Przedplonem byly zboza ozime (odpowiednio pszenica
i pszenzyto). Doswiadczenia zatozono na glebie plowej
wytworzonej z piaskow gliniastych $rednich, klasy boni-
tacyjnej Illa.

Do pierwszych dwodch zabiegéw (T1 i T2 — odpo-
wiednio widoczna pierwsza para nierozwinigtych lisci
buraka oraz faza 2 lisci buraka) na chwasty w fazie liscieni
zastosowano mieszaning Kemifam Super Koncentrat
320 EC (fenmedifam + desmedifam) w dawce 0,72 1/ha +

Kosynier 420 EC (chlorydazon + chinomerak) (1 l/ha) +
Metafol 700 SC (metamitron) (1,25 1/ha).

Zasadnicza ochrong przed zachwaszczeniem stanowity
zabiegi z uzyciem herbicydow w trzech zabiegach
(T3-T5), w ramach dawek dzielonych. Aminoplant
stosowano dwu- lub trzykrotnie, dodajac go do zabiegow
z uzyciem mieszaniny dwoch herbicydéw Betanal Elite
274 EC (desmedifam + fenmedifam + etofumesat) z Safari
50 WG (triflusulfuron) w dawkach 1,0 I/ha + 30 g/ha.
W badaniach oceniano ponadto efekt dzialania bio-
stymulatora Aminoplant w zabiegu oddzielnym. Jedna
z kombinacji zostata wzbogacona o taczne zastosowanie
dodatkow nawozowych (Basfoliar 36 Extra + ADOB Bor
+ ADOB Mn). Jako $rodka poréwnawczego uzyto
biostymulatora Asahi SL. Dawki $rodkow zawarto w ta-
belach wynikowych. Na wszystkich obiektach zasto-
sowano ochrong fungicydowa z uzyciem preparatu Duett
Ultra 497 SC (tiofanat metylu + epoksykonazol) w fazie
zakrywania migdzyrzedzi.

Selektywnos$¢ preparatow wzgledem rosliny uprawne;j
oceniano kilkakrotnie (wedlug przyjetej metodyki EPPO),
postugujac si¢ skala procentowa (0—100), gdzie 0 — ozna-
cza brak znak fitotoksycznego oddziatywania, a 100 —
catkowite zniszczenie roslin.

Po zebraniu plonu wykonano analizg jego wielkosci
i struktury. Metody oceny plonu polegaly na okresleniu
plonu korzeni oraz lisci buraka cukrowego oraz zawartosci
takich sktadnikéw jakosciowych, jak: cukier, potas, sod
i azot. Pomiary parametrow jako$ciowych korzenia wyko-
nano w Cukrowni Pfeifer & Langen w Srodzie Wielko-
polskie;.

Analizie statystycznej poddano obsade rolin na 1 m?,
masg korzeni i lici (z 50 roslin ze srodkowych 2 rzedow)
oraz wybranych parametrow jakosciowych buraka
cukrowego. Po stwierdzeniu istotnych réznic dokonano
szczegblowego pordéwnania $rednich za pomoca testu
t-Studenta, wyznaczajac najmniejsza istotna roznicg na
poziomie istotno$ci 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W 2011 roku odnotowano znaczny niedobor opadow
w kwietniu (okres siewu), maju oraz sierpniu. Miesiace
czerwiec 1 lipiec charakteryzowaty si¢ warunkami wzgled-
nie wilgotnymi. W 2012 roku okres pélsuszy wystapit
w kwietniu 1 maju, natomiast czerwiec i lipiec byly mie-
sigcami bardzo wilgotnymi.

W dwuletnich doswiadczeniach stwierdzono bardzo
wysoka skuteczno$¢ chwastobojcza wszystkich kombinacji
doswiadczalnych. Dodatek biostymulatora Aminoplant nie
wplynal na biologiczna aktywnos$¢ herbicydow (wyniki
nieprezentowane), jak i fitotoksyczne dziatanie na rosling
uprawna (tab. 1). Podobne wyniki uzyskano przy tacznym,
jak i oddzielnym stosowaniu $rodka Aminoplant.
W badaniach Kositorny i Smolinskiego (2008) odnotowa-
no takze brak wplywu tacznego stosowania herbicydow
z biostymulatorem Asahi SL na skuteczno$¢ zwalczania
chwastow jedno- i dwulisciennych w buraku cukrowym.
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Tabela 1. Wplyw stosowania nawozu organicznego Aminoplant na plonowanie buraka cukrowego
Table 1. Influence of application organic fertilizer Aminoplant on yield of sugar beet

Plon korzeni Plon lisci
Dawka na ha [Fitotoksycznos¢ z 50 ro$lin z 50 roslin
Nr Obiekt Dose per ha Termin | Phytotoxicity Root yield Leaf yield
No. Treatment [l /I; 1 Date [%] from 50 plants from 50 plants
[kg] [ke]
2011 | 2012 2011 2012 2011 2012
a) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG 1,0+30¢g T3
1 |b) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG 1,0+30¢g T4 0 0 254 a 415a 139a 19,5 a
c¢) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG 1,0+30¢g T5
a) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG /| 1,0+30g/1,5 |T3/T3 a
Aminoplant
2 b) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG /| 1,0+30g/1,5 |T4/T4a 0 0 327 ab 495 ab 17.9 a 203a
Aminoplant
c¢) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG /| 1,0+30g/1,5 |T5/TSa
Aminoplant
a) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG | 1,0+30g+ 1,5 T3
+ Aminoplant
3 b) Bet.anal Elite 274 EC + Safari 50 WG | 1,0+30g+ 1,5 T4 0 0 29.3 ab 51.0b 15.6a 2054
+ Aminoplant
c¢) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG | 1,0+30g+ 1,5 TS
+ Aminoplant
a) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG | 1,0+30g+ 1,5 T3
+ Aminoplant
b) Betanal Elite 274 EC+ Safari 50 WG +| 1,0+30 g+ 1,5 T4
4 | Aminoplant + Basfoliar 36 Extra + +10+1+2 0 0 28,7 ab 46,2 ab 14,5a 21,0 a
ADOB Bor + ABOB Mn
c¢) BetanalElte 274 EC + Safari SO WG+ | 1,0+ 30 g+ 1,5 T5
Aminoplant
a) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG | 1,0+30g+ 1,5 T3
+ Aminoplant
5 | b) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG 1,0+30¢g T4 0 0 33,3ab | 46,4 ab 159 a 20,5 a
c¢) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG | 1,0+30g+ 1,5 TS
+ Aminoplant
a) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG 1,0+30¢g T3
b) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG | 1,0+ 30 g+ 1,5 T4
6 |+ Aminoplant 0 0 30,0 ab 50,4 b 14,6 a 22,8 a
c) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG | 1,0+30g+ 1,5 T5
+ Aminoplant
a) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG | 1,0+30 g+ 0,6 T3
+ Asahi
7 li)fse:ﬁinal Elite 274 EC + Safari 50 WG | 1,0+30 g+ 0,6 T4 0 0 28.8 ab 45.1 ab 143 2 233a
c) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG | 1,0+ 30 g+ 0,6 T5
+ Asahi
a) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG | 1,0+30 g+ 0,6 T3
+ Asahi
8 | b) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG 1,0+30g T4 0 0 3440 45,7 ab 16,1 a 248 a
c) Betanal Elite 274 EC + Safari 50 WG | 1,0+ 30 g+ 0,6 T5
+ Asahi

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia sig istotnie przy o = 0,05, test t-Studenta — the mean numbers with the same letter are not
significantly different at o = 0.05, t-Student’s test
Termin wykonania zabiegu: — Application time:

T3 — (BBCH 13-14) — w fazie 34 lici buraka: chwasty kietkujace do fazy 2liSci — sugar beet at the 3—4 leaf stage, germinating weeds to 2-leaf stage
T3a— (BBCH 13-14) — maksymalnie jeden dzien po zabiegu T3 — maximally one day after T3
T4 — do 10-12 dni po zabiegu T3 (w fazie 5-6 lisci buraka) — up to 10-12 days after T3 (sugar beet at the 5-6 leaf stage)
T4a — do 10-12 dni po zabiegu T3 (w fazie 5-6 lisci buraka) — maksymalnie jeden dzien po zabiegu T4 — up to 10-12 days after T3 (sugar beet at the
5-6 leaf stage), maximally one day after T4
T5 — 8-12 dni po zabiegu T4 (w fazie 8—10 liSci buraka), na ponowne wschody chwastow — 8—12 days after T4 (sugar beet at the 8—10 leaf stage), to re-
emergence weeds
T5a — 8-12 dni po zabiegu T4 (w fazie 810 lisci buraka) — maksymalnie jeden dziefn po zabiegu T5 — 812 days after T4 (sugar beet at the 8-10 leaf
stage), maximally one day after TS



Effect of biostimulator Aminoplant mixtures with herbicides / Wptyw tacznego stosowania biostymulatora Aminoplant z herbicydami

G1 1oy Aep auo Ajjewrxew ‘(93e)s Jes| ()[—8 Y} 1 199q Je3ns) ] Joye sAep 7]—8 — G n3a1qez od uaizp uopal srujewdsyewr — (eyeinq 19s1] ()[—8 d1ze} M) ] n3a1qez od 1up g[—8 — BS L
SPAIM 20UTIW-2I 0} “(2T.)S JBI ()[—8 Y} 1B 199q Je3nSs) {1, 19)Je SABp 7[—8§ — MOIsemyd Apoyosm sumouod eu ‘(eyeIng 10$1] () [—8 d1Ze] M) ], n3aiqez od 1up 71—8 — GL
1 1oye Aep auo AJewrxew ‘(93e)s Jea] 9—¢ ) J& 199q Jesns) ¢ ] Joye sAep 7[—0] 01 dn — ] n391qez od udizp uopaf srujewdsyew — (exeinq 19s1] 9—¢ 91zej M) ¢ ], n3aiqez od 1wp -0 Op — eyl
(a8e)s Jea] 9—¢ oy 1 309q Je3ns) ¢, 1)e skep g1—(] 01 dn — (eyeinq 1951 9—¢ d1ze} M) ¢ n3a1qez od up Z1—0] op — L
€1 1oye Aep auo Ajjewrxew — ¢ n3aiqez od uaizp uapal srujewAsyew — (41— HO9d) — €L
93e1s JBa[-7 01 Spaam FuneuiuLdgd ‘a3e)s Jed] p—¢ oY) 18 199q Je3ns — 10s1] ¢ AzeJ op adk[myjjory A1semyo :exeinq 1081 y—¢ d1zej M — (F[—¢ HOEd) — €1

:owm uoneolddy — :n3oiqez erueuONAM UIULIO ],

159) S,JUAPNIS-] “G()'() = 0 J& JUSIAYJIP A[JUBDIJTUSIS JOU Ak IoY)I] SUWILS Y} M SIOQUINU UBSW Y} — BIUSPNIS-1 159} ‘G0°() = 0 Az1d a1ujo)st A1s Bruzou o1u 1wesd)i| rwAwes 1wk) dU0ZoBUZO dIUPAIS

SL 9°0+30¢+0°T Iyesy + DM 0S HejeS + D L7 o4 [eueled (0
BG9[ | BTGT | BOT | ®BS eI'cy | e8Iy | BOLI | B6LI vL 30€+01 DM 0§ 1ejes + Dd vLz g [euerg (Q | 8
€L 9°0+30¢+0°1 IYesY + DM 0S HejesS + D L7 o¥[d [eueled (e
SL 9°0+30€+0°T IYesY + DM 0S Hejes + D L7 oN[d [eueled (0
BQGI | BIGT | BOT | ®BOT | ®BLCY | BYOV | BHLLI | BLLI vL 9°0+30E+0°1 IYesy + DM 0S HejeS + Od pLzond [euered (4 | L
€L 9°0+30¢+0°1 IYesy + DM 0S Hejes + O $LT oM[d [eueled (e
SL ST+380€+01 juerdourry + DM 0§ Hejes + D $LT M [euerd (9
BQGL | BIWI | BST | ®9T | BETY | BS'IY | B89I | BOSI s S1+30€+01 juerdourury + OM 0§ HejeS + DF pLT NI [euered (Q | 9
€L 80€+01 DM 0§ 1eJes + DF LT dd [eueidq (e
SL ST+30€+01 juerdourry + OM 05 Hejes + DF vLT dNd [euerd (o
B9l | BTSI | BHT | BOT | BOTY | BOEY | BOLI | BHLI vL 30€+0T DM 0 Hejes + Dd Lz g [euereg (q | ¢
€L ST+380€+0T juerdourry + DM 0§ Hefes + D LT NI [eueled (e
SL S1+80€+01 juepdourry + DM 0§ HeJeS + D pLT dd[eueieg (o
. . . . . . . . THI+0I+ U 04V +1og dOAV + BUXT 9¢ Jerjojseq +
14 14 1 14 14 14 14 14
8L b8l oc £ vy 8 1r 0Ll 6L vL S1+30E+01 Jupdoury + DA 0§ HBFeS + OF bLg A [pueeg (q | 7
€L ST+30€+01 juerdourry + OM 0§ HejeS + DF v.T dNd [euedq (e
SL ST+380€+01 juerdourry + DM 0§ HefeS + DF LT g [eueled (o
BO9[ | BQGT | BLT | ®BIT | BOSY | BLOV | B6OI | BELI vL S1+30€+01 juerdourry + OM 0§ HejesS + DF pLZ NI [euered (q | €
€L ST+380€+01 juerdouruy + OM 0§ HefeS + DI LT dNd [eueled (e
BGL/SL S1/30€+0°1 juerdourury / DM 0§ Hejes + DF L7 MM [euedg (9
BEHl | BOWI | BET | BOT | e¥ey | e90OF | €891 | eELI LEANAS S1/30€+0°1 juerdourry / DM 0§ 1ejeS + DA vLz oM [eueRg (9| ¢
eel/El S1/30€+0°1 juerdourwry / DM 0§ 1eFes + Dd vL7 N [euered (e
SL 30€+01 OM 0§ 11eJeS + OF vLT NF [euerg (o
BLO] | BGLT | B6T | 'ECT | B8TY | BSIY | BOOI | BOLI vL 80€+01 OM 0§ [ejeS + DI vLT M [eueRg (9| |
cL S0€+01 OM 0§ 1ejes + DF LT ad [euereq (e
10z | 110T | cl0T 110C 4014 1102 41114 110
[8y/10wu] [3yy/10wu] [Sy/joww] [%] aeq - wa\ mmoo JUAU)RAL], "ON
a30. —j0ze ® e3ns — I91Nd
Uos0nIt — 302 JBN ;| I Jony UTIIS I, A MRIq0 IN
JO 1uau0)) — 9s0)IRMRZ

624

$1001 392 Je3ns Jo siojowered praik uo yuejdourury 19z11319) druedio uonesrdde jo souanpjuy 7 91qeL
o03omonnd eyeinq 1uazioy nuofd ssoxel eu juejdourury 032uzoruedIo nzomeu eIUBMOSO0IS MARdA "7 B[oqRL



Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Ro$lin 53 (3) 2013 625

Wplyw stosowanego w do§wiadczeniu biostymulatora
na rosliny buraka cukrowego okreslano na podstawie
obsady ro$lin, masy korzeni i lisci z 50 ro$lin oraz
zawartosci cukru, potasu, azotu i sodu w roslinie. Opie-
rajac si¢ na wynikach z 2 lat prowadzonych obserwacji
mozna stwierdzi¢, ze wzrost plonu korzeni i liSci buraka
cukrowego wykazano dla wszystkich obiektow, w ktorych
zastosowano biostymulatory Aminoplant i Asahi SL.
Dodatek $rodka Aminoplant powodowal wyrazne
zwigkszenie warto$ci parametrow ilosciowych buraka
cukrowego, szczegodlnie plonu korzeni. Wzrost plonu
korzeni w poréwnaniu do obiektu kontrolnego wynosit od
8,6 do 35,4%, natomiast plonu lisci od 2,8 do 28,7% (tab.
1). Podobne pozytywne wyniki z biostymulatorami
uzyskali Kowalczyk i wsp. (2008), Lyszkowska i wsp.
(2008), Kunicki i wsp. (2010) oraz Roston i wsp. (2011).
W przeprowadzonych analizach istotny przyrost plonu
korzeni stwierdzono w 2011 roku tylko w kombinacji, na
ktorej wykonywano zabiegi lacznego stosowania
herbicydow z biostymulatorem Asahi SL (dwukrotnie
w terminie T3 1 TS5). W 2012 roku statystycznie istotny
przyrost plonu korzeni odnotowano natomiast w kombi-
nacjach tacznego stosowania herbicydow ze $rodkiem
Aminoplant, w  ktorych biostymulator stosowano
trzykrotnie (terminy T3, T4 i T5) oraz dwukrotnie
(T41TS5). Tak zmienne dane mogly by¢ wynikiem zréz-
nicowanego przebiegu warunkéw pogodowych w okresie
wegetacji w obydwu latach badan. Reakcja roslin buraka
na opryskiwanie biostymulatorami w rdéznych kombi-
nacjach stosowania (termin, liczba i sposob aplikacji) byta
prawdopodobnie modyfikowana odmiennymi warunkami
klimatycznymi i dostgpnoscia sktadnikow pokarmowych
w krytycznym dla  wzrostu okresie wegetacji. Do
podobnych wnioskow doszli takze Grabowska i1 wsp.
(2012) w badaniach dotyczacych oceny odmian i wpltywu
biostymulatora Aminoplant na wielko$¢ i jako$¢ plonu
marchwi.

Uzyskane wyniki daja podstawe do stwierdzenia, ze
fizjologiczne wlasciwosci biostymulatora Aminoplant sa
Scisle zwiazane z zawartymi w nim aminokwasami, ktore
sa tatwo przyswajalne przez rosliny (Maini 2000),
uczestnicza nie tylko w syntezie szeregu zwiazkow
organicznych w roslinach, lecz takze maja wpltyw na
pobieranie poszczegdlnych mikro- i makroelementow
(Bytniewska 1985).

Przeprowadzone analizy chemiczne korzeni burakow
dotyczyly procentowej zawartosci cukru, a z uzyskanej
miazgi okre§lono w mmol/1000 g zawarto$¢ potasu, sodu
i azotu. Stosowanie $rodka Aminoplant w r6znym systemie
aplikacji (dwukrotnie, trzykrotnie, pojedynczo i w mie-
szaninie z herbicydami) nie miato wptywu na zawartos¢
cukru w buraku (tab. 2). Korzystne dziatanie tego $rodka
na wzrost zawartosci cukru z kolei stwierdzili Maini
(1983) 1 Lyszkowska (2008) w doswiadczeniach pro-
wadzonych na owocach winorosli i satacie.

W 2012 roku oddzielne stosowanie biostymulatora
Aminoplant wptyngto na niewielkie obnizenie parametrow
jakosciowych korzeni buraka cukrowego, szczegolnie
zawartosci sodu i azotu (nie zostalo to jednak udo-
wodnione statystycznie). W obu latach badan zwigkszona
zawarto$¢ azotu odnotowano na obiekcie, na ktérym poza

srodkiem Aminoplant zastosowano dodatkowo nawozy
dolistne — 6,5% wzrost w stosunku do kontroli (tab. 2).

Cambri i wsp. (2008) na podstawie danych uzyskanych
z badan genetycznych ro$lin Arabidopsis thaliana L.
twierdza, ze na poziomie molekularnym, Aminoplant
stymuluje reakcje obronng rosliny na biotyczne i abio-
tyczne czynniki stresowe. Badania wykazaly, ze trakto-
wanie ro$lin biostymulatorem Aminoplant indukuje
zmiany w kierunku podwyzszenia poziomu ekspresji
gendéw. Produkty tych genow uczestnicza w reakcjach
obronnych roslin przed stresami zaréwno biotycznymi np.
podczas patogenezy, jak i abiotycznymi, jak na przyktad
przed stresem suszy, osmotycznym oraz chtodu. Zostato to
rowniez zauwazone przez Bytniewska (1985), ktora
dodatkowo stwierdzita, ze Aminoplant zmniejsza straty
spowodowane przez wirusy i grzyby.

Przedstawione wyniki pozwalaja sadzi¢, ze Aminoplant
jest $rodkiem podnoszacym naturalng odpornos¢ roslin
poprzez pobudzanie wrodzonych reakcji obronnych,
stymulujac wzrost 1 rozwoj wielu gatunkéw roslin
(Bytniewska 1985; Cambri i wsp. 2008). Korzystne
dziatanie biostymulatora na rosliny uprawne moze uwi-
doczni¢ si¢ szczegodlnie w warunkach stresowych, jak np.
susza i po stosowaniu herbicydéw powodujacych okreso-
wy ,stres herbicydowy”, czyli przemijajace objawy
uszkodzen lub zahamowanie wzrostu roslin (Anyszka
i wsp. 2008).

W badaniach stwierdzono, ze dwukrotne lub trzykrotne
stosowanie nawozu Aminoplant, a takze zabiegi poje-
dyncze i taczne z herbicydami odznaczaja si¢ podobnym
wplywem na efekty plonotwdrcze buraka cukrowego.
Mimo, ze tylko w drugim roku badan stwierdzono
korzystny wplyw biostymulatora Aminoplant na parametry
ilosciowe plonu korzeni, to na podstawie uzyskanych
wynikdw trudno jest jednoznacznie okresli¢ optymalna
liczbg zabiegdw i termin ich wykonania. Wystarczajacym
wydaje si¢ stosowanie dwoch zabiegow $rodkiem
Aminoplant w zabiegach lacznych z herbicydami (od fazy
3 lidci buraka) w odstgpie 3—4 tygodni. Istotne znaczenie
na uzyskiwany efekt plonotworczy ma przebieg warunkow
pogodowych przed i po aplikacji biostymulatora, a takze
inne czynniki zwigzane z warunkami glebowymi, czy tez
dostepnoscia substancji odzywczych. Uzyskane wyniki
dowodza takze, ze mozna spodziewac si¢ korzystnego
dziatania biostymulatora Aminoplant w warunkach zblizo-
nych do optymalnych dla wzrostu ro$lin.

Whioski / Conclusions

1. Stosowanie biostymulatora Aminoplant w lacznych
zabiegach z herbicydami Betanal Elite 274 EC + Safari
50 WG wptyngto korzystnie na wielko$¢ plonu korzeni
buraka cukrowego, natomiast nie miato istotnego
wplywu na takie parametry jakoSciowe korzeni buraka,
jak: zawarto$¢ cukru, azotu, potasu i sodu.

2. W badaniach stwierdzono, ze preparat Aminoplant nie
mial wplywu na efektywno$¢ chwastobojcza i fito-
toksycznos$¢ herbicydow w stosunku do roslin buraka
cukrowego.
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. Nie stwierdzono roznic w efektach dziatania srodka

Aminoplant na rosliny buraka cukrowego, w zaleznosci
od liczby zabiegow (dwu- i trzykrotne) oraz oddzielne;j
lub tacznej aplikacji z herbicydami.

. Termin stosowania $rodka Aminoplant i liczbg zabie-
gbéw nalezy dostosowa¢ do mozliwosci chemicznej
ochrony przed chwastami i odpowiedniej fazy rozwo-
jowej buraka cukrowego.

5. Zmienna reakcja buraka cukrowego na nalistne sto-

sowanie biostymulatora Aminoplant w zabiegach
facznych z herbicydami mogta by¢ modyfikowana
przebiegiem wegetacji i warunkami klimatycznymi.

. Laczne stosowanie biostymulatora Aminoplant z herbi-

cydami w uprawie buraka cukrowego daje wymierne
korzy$ci w postaci ograniczenia liczby dodatkowych
zabiegbw ochronnych.
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