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Influence of several biotechnical products on growth limitation of fungi
isolated from infested fruits of blueberry (Vaccinium corymbosum L.)
in vitro conditions

Wptyw kilku preparatéw biotechnicznych na ograniczenie wzrostu
w warunkach in vitro grzybow izolowanych
z chorych owocow boréowki wysokiej (Vaccinium corymbiferum L.)

Jan Kuémierz, Jacek Nawrocki, Anna Sojka

Summary

The influence of three biotechnical products Biochikol 20 PC (chitosan) at a dose 2; 4 and 6%, Bioczos BR (homogenate of garlic)
—1; 2 and 3%, Biosept 33 SL (extract from grapefruit) — 0.2; 0.4 and 0.6% and the reference fungicide Amistar 250 SC (azoxystrobin)
— 0.05; 0.1 and 0.2% on mycelium growth of three species of fungi: Alternaria alternata, Botrytis cinerea and Cladosporium
cladosporioides that are the most frequently isolated microorganisms from infested fruits of blueberry was examined in laboratory
conditions. The study was conducted using a poisoned substrates method and Abbot’s formula to evaluate activity of tested products.
The research showed that the activity of examined compounds varies and depends on applied products, their concentrations and
species of examined fungi. Biosept 33 SL demonstrated the best efficacy, higher than Amistar 250 SC, in inhibiting growth of fungal
hyphae. Bioczos BR showed much lower efficiency, whereas Biochikol 020 PC did not show any activity in reducing mycelial growth.
However, numerous reports reveal high efficacy of Bioczos BR in plant protection confirming that chitosan acts as an inducer of
systemic resistance to some pathogens.
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Streszczenie

W warunkach laboratoryjnych przebadano wptyw trzech preparatéw biotechnicznych: Biochikol 20 PC (chitozan) w stezeniu 2; 4
i 6%, Bioczos BR (homogenizat z czosnku) — 1; 2 i 3%, Biosept 33 SL (ekstrakt z grejpfruta) — 0,2; 0,4 i 0,6% oraz fungicyd poréwnawczy
Amistar 250 SC (azoksystrobina) — 0,05; 0,1 i 0,2%; na wzrost plechy trzech gatunkéw grzybdw: Alternaria alternata, Botrytis cinerea
i Cladosporium cladosporioides — mikroorganizmy najczes$ciej izolowane z chorych owocéw boréwki. Badania przeprowadzono metoda
zatrutych podtozy, zas w ocenie aktywnosci badanych preparatéw wykorzystano wzér Abbota. Z przeprowadzonych badan wynika, ze
aktywnos$¢ badanych preparatéw jest zrdznicowana i uzalezniona od zastosowanych preparatéw, ich stezen oraz testowanych
grzybéw. Najskuteczniejszym, przewazajgcym skutecznosé fungicydu Amistar 250 SC, w hamowaniu wzrostu strzepek grzybni okazat
sie Biosept 33 SL. Bioczos BR wykazat sie znacznie nizszg skutecznoscia. Biochikol 020 PC nie wykazat zadnej aktywnosci w ograniczaniu
wzrostu grzybni, ale liczne doniesienia o wysokiej jego skutecznosci w ochronie roslin potwierdzajg fakt, ze chitozan dziata jako
induktor systemicznej odpornosci na niektore patogeny.
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Wstep / Introduction

W zwiazku z dos¢ wysokimi warto§ciami odzywczymi,
smakowymi i zdrowotnymi wzrasta zainteresowanie
uprawa borowki wysokiej, szczegoélnie w Polsce potud-
niowo-wschodniej, gdzie oprocz licznych niewielkich
plantacji powstaja takze plantacje towarowe, nawet 10-
i 20-hektarowe (Machowicz-Stefaniak i Zalewska 2001).
Mimo, ze nadal za gtdéwna przyczyng wigkszosci chordb
boréwki obnizajacych jej plonowanie w Polsce uwaza si¢
czynniki nieinfekcyjne: przymrozki, nieodpowiednia
kwasowos$¢ gleby, rzadziej nieumiejetne stosowanie
pestycydow (Pliszka 2005), to szkodliwo$¢ chorob
infekcyjnych (wirusy, fitoplazmy, bakterie i grzyby) wciaz
wzrasta (Szmagara 2005). Grzyby patogeniczne moga
atakowaé zarowno pedy z lisémi (Szmagara i wsp. 2006),
jak i owoce (Zalewska i wsp. 2007).

Celem przeprowadzonych doswiadczen bylo przeba-
danie skutecznosci trzech preparatow biotechnicznych
w warunkach in vitro, w ograniczaniu wzrostu plechy
trzech gatunkow grzybow najczgsciej izolowanych z cho-
rych owocow z przeprowadzonych wczesniej badan nad
zdrowotnoscia owocow Vaccinium corymbiferum na
plantacjach w okolicach Krakowa (materiaty w opraco-
waniu).

Materialy i metody / Materials and methods

W badaniach laboratoryjnych testowano trzy gatunki
grzybow najczesciej izolowanych z owocdéw z objawami
chorobowymi: Alternaria alternata (Fr.) Kreisler, Botrytis
cinerea Pers. oraz Cladosporium cladosporioides (Fres.)
de Fries. Pewne zastrzezenie moze budzi¢ trzeci z ga-
tunkow grzybow, bowiem czgsto we wczesniejszej
literaturze traktowany byl jako saprotrof. Sa jednak
doniesienia, ze moze on by¢ chorobotwodrczy, np. dla
korzeni marchwi (Ku¢mierz 1990), czy dla siewek réznych
roslin (Kué¢mierz i Mazur 2003; Kuémierz i Sumera 2009).

Ze $rodkow biotechnicznych wykorzystano Biochikol
020 PC (chitozan) w stgzeniu 2; 4 i 6%; Bioczos BR
(homogenizat z czosnku) — 1; 2 i 3%, Biosept 33 SL
(ekstrakt z grejpfruta) — 0,2; 0.4; i 0,6% oraz jako
poréwnawczy fungicyd Amistar 250 EC (azoksystrobina)
—0,05; 0,1 10,2%. Oceng wplywu badanych preparatow na
wzrost liniowy testowanych grzybéw w warunkach in vitro
przeprowadzono powszechnie stosowang w laboratoriach
metoda zatrutych podlozy (Kowalik i Krechniak 1961).
Z uzyskanych wynikdw wyliczono wskaznik tempa
wzrostu grzybni, a nastgpnie oceniano skutecznos$¢ bada-
nych preparatow i ich stezen przy pomocy wzoru Abbota
(Borecki 1984). Uzyskane wyniki poddano ocenie staty-
stycznej z zastosowaniem dwuczynnikowej (gatunek grzy-
ba, rodzaj preparatu) analizy wariancji. Istotno$¢ zrézni-
cowania wynikow oceniano testem Duncana na poziomie
istotnosci p = 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Obecnie w ochronie ro$lin przed chorobami, a takze
szkodnikami dazy si¢ do ograniczenia stosowania synte-

tycznych preparatow chemicznych ze wzgledow ekono-
micznych oraz glownie jednak niebezpieczenstwa skazenia
srodowiska i ptodéw rolnych. Szczegdlnie wazne jest to
w przypadku owocow, ktore zazwyczaj spozywa si¢
bezposrednio po zbiorze. Coraz czesciej do ochrony roslin
wprowadza si¢ preparaty biotechniczne oparte na zwiaz-
kach organicznych, takie jak: Biosept 33 SL, Bioczos BR
i Biochikol 020 PC oraz preparaty biologiczne oparte na
bazie mikroorganizméw antagonistycznych, jak Poly-
versum WP (Orlikowski 1 wsp. 2002; Mazur 2009; Kurza-
winska i Mazur 2010).

Jak wynika z przeprowadzonych badan, najskutecz-
niejszym w hamowaniu rozwoju grzybni w warunkach
laboratoryjnych okazat si¢ Biosept 33 SL (rys. 1). Jego
skuteczno$¢ w przypadku A. alternata, dla trzech
zastosowanych stgzen wynosita 80%; dla B. cinerea byla
jeszcze wyzsza i przy stgzeniu 0,4 1 0,6% siggala 90%;
anajnizsza dla C. cladosporioides — przy wyzszych
stezeniach 77%. Preparat ten wplywal takze na zmiang
barwy 1 ksztattu kolonii testowanych grzybow. Swa
skuteczno$cia do$¢ znacznie przekraczat skutecznosé
fungicydu poréwnawczego, jakim byl Amistar 250 EC
(rys. 1). We wczesniejszych badaniach niektdrzy autorzy
wykazali niewielkie oddzialywanie azoksystrobiny na
ograniczenie wzrostu A. alternata, a dos¢ skuteczne
hamowanie wzrostu innych testowanych grzybow
(Bertelsen i wsp. 2001; Mondal i wsp. 2005). Podobnie
wysoka skuteczno$¢ preparatu Biosept 33 SL w hamo-
waniu rozwoju B. cinerea uzyskali Orlikowski i Skrzyp-
czak (2001), Orlikowski i wsp. (2001, 2002), Pigta i wsp.
(2004). Ponadto zauwazono, ze najczgSciej, cho¢ nie
zawsze, wyzsza skuteczno$¢ uzyskiwano na miodszych
kulturach grzyboéw. Znacznie mniej skutecznym w hamo-
waniu rozwoju kolonii badanych grzybow okazal sig
Bioczos BR. W przypadku wszystkich trzech gatunkow
grzybow najwyzsza skuteczno$¢ uzyskano przy naj-
wyzszym stgzeniu i tak w przypadku A. alternata ponad
50%; B. cinerea okoto 60% i najnizsza dla C. clado-
sporioides okoto 20% (rys. 1). Podobnie niska skuteczno$é
preparatu Bioczos BR w stosunku do grzybéw rodzaju
Alternaria, w tym A. alternata zaréowno w doswiad-
czeniach laboratoryjnych, jak i polowych uzyskali Mazur
i Nawrocki (2007).

Najmniej skutecznym w hamowaniu wzrostu grzybni
badanych patogenow okazat si¢ Biochikol 020 PC (rys. 1).
W stosunku do A. alternata, nawet przy najwyzszym
stezeniu (6%) jego skuteczno§¢ wynosita niewiele ponad
20%. Podobny wynik uzyskano dla C. cladosporioides.
Nieco wyzsza skuteczno$¢ zaobserwowano w przypadku
B. cinerea, ale i tu przy najwyzszych st¢zeniach (4 i 6%)
skuteczno$¢ wynosila ponizej 40%. Jest to potwierdzenie
wigkszosci wynikéw uzyskanych przez innych autorow,
stwierdzajacych bardzo stabe dzialanie chitozanu lub
w ogole nie oddziatywujace na kietkowanie zarodnikow
i wzrost grzybni w warunkach in vitro, natomiast wy-
kazujacych wysoka skuteczno$¢ w ochronie roslin przed
patogenami. Taka wysoka skutecznos¢ chitozanu thumaczy
si¢ jego dziataniem jako induktora systemicznej odpor-
nosci roslin na liczne patogeny (Wojdyla i Orlikowski
1997; Orlikowski 1 wsp. 2002; Pigta i wsp. 2004; Mazur
2009; Kurzawinska i Mazur 2010).
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Rys. 1. Skuteczno$¢ zastosowanych preparatow w ograniczaniu wzrostu wybranych grzybow
Fig. 1. The effectiveness of used preparations in reducing the growth of selected fungi

Whioski / Conclusions sept 33 SL, znacznie stabszy Bioczos BR i prawie

nieskuteczny Biochikol 020 PC.

1. Aktywno$¢ badanych preparatow byla zréznicowana 3. Wszystkie preparaty najskuteczniej hamowaty wzrost
izalezala od ich stgzen oraz testowanego gatunku grzybni B. cinerea, a najstabiej C. cladosporioides.
grzyba.

2. W warunkach in vitro najskuteczniejszym w hamo-
waniu rozwoju testowanych grzybow okazat si¢ Bio-
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