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Health status of spring barley grown in the conventional
and organic farming systems including conversion

Zdrowotnosc¢ jeczmienia jarego uprawianego w systemie konwencjonalnym
i ekologicznym z uwzglednieniem konwers;ji

Tomasz P. Kurowski', Marta Damszel', Urszula Wysocka?, Tadeusz Sadowski®, Bogumit Rychcik?

Summary

Spring barley was grown in 2004-2006 on the experimental plots in Batcyny. The average root rot infection index remained at
a similar level and significant differences were modified by crop rotation selection. Symptoms of leaf blotch, net blotch and powdery
mildew were recorded on barley leaves. Pyrenophora teres and Rhynchosporium secalis infected cereal leaves more frequently in the
conventional system than in the organic system. Conversion period was inhibited influence the intensification of barley leaf dieases.
Evaluation of steam base revealed higher severity of fusarium foot rot and eyespot infection in the conventional farming system than
in the organic. Fusarium fungi were the largest group of isolates, and destructive pathogen Cochliobolus sativus colonized barley that
derived from the organic farming tenfold more frequently, and Aureobasidium and Microdochium were isolated with higher frequency
from the barley grown in the conventional system.
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Streszczenie

Jeczmien jary uprawiano w latach 2004-2006 na poletkach do$wiadczalnych w Batcynach. Sredni indeks porazenia korzeni
ksztattowat sie na zblizonym poziomie, a istotne rdinice byly modyfikowane doborem ptodozmianu. Na liSciach jeczmienia
odnotowano symptomy rynchosporiozy, plamistosci siatkowej oraz maczniaka prawdziwego zbdz i traw. Pyrenophora teres
i Rhynchosporium secalis czesciej atakowalty liscie w systemie konwencjonalnym niz ekologicznym. Okres konwers;ji dziatat inhibicyjnie
na nasilenie chordb lisci jeczmienia. Na podstawie Zdzbta stwierdzono wyzsze nasilenie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta oraz
famliwosci Zdzbta zbdz i traw w konwencjonalnej uprawie jeczmienia w poréwnaniu do ekologicznej. Najliczniejszg grupag izolatéw byty
grzyby rodzaju Fusarium, zas grozny patogen jeczmienia Cochliobolus sativus dziesieciokrotnie czesciej zasiedlat jeczmient pochodzacy
z uprawy ekologicznej, a grzyby rodzaju Aureobasidium i Microdochium z wyzsza frekwencjg wyosobniano z jeczmienia uprawianego
w systemie konwencjonalnym.

Stowa kluczowe: jeczmien jary, zdrowotnos¢, system konwencjonalny, system ekologiczny, konwersja
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Wstep / Introduction

Jeczmien to zboze, ktdre czgsto jest porazane przez
patogeny. Rozprzestrzenianie sprawcow chorob i nasilenie
ich symptomow uzaleznione jest od warunkdéw atmos-
ferycznych oraz czynnikow agrotechnicznych (Kurowski
iwsp. 2005; Weber i wsp. 2005). Zapobieganie nega-
tywnym skutkom chordb jeczmienia jest podstawa
zapewnienia dobrej jakosci ziarna, co jest szczegolnie
wazne w systemie ekologicznym, zaktadajacym zrowno-
wazone funkcjonowanie produkcji ro$linnej i jest uza-
leznione gléwnie od naturalnych oddziatywan migdzy
mikroorganizmami.

Szerokie spektrum wykorzystania jgczmienia jarego
pochodzacego z konwencjonalnej i ekologicznej uprawy
zb0z uzasadnia zatem staly monitoring fitopatologiczny
oraz probe poszukiwania optymalnych warunkéw utrzy-
mania dobrej zdrowotnosci 1 plonowania tego zboza w obu
systemach uprawy.

Celem pracy bylo porownanie zdrowotnosci jeczmienia
jarego uprawianego w systemie konwencjonalnym i ekolo-
gicznym oraz w okresie konwersji z uwzglednieniem
sktadu gatunkowego grzybow izolowanych z podstaw
zdzbet z objawami chorobowymi.

Materialy i metody / Materials and methods

Jeczmien jary odmiany Atol uprawiano na poletkach
doswiadczalnych w Balcynach (53,6 N, 19,85 E) na glebie
srednio zwigzlej, kompleksu pszennego dobrego i zytniego
bardzo dobrego, wedlug zasad rolnictwa konwencjo-
nalnego i ekologicznego. Dwa lata badan (2004, 2005)
stanowity okres konwersji, a kolejny (2006) byt juz uprawa
w systemie ekologicznym. W systemie tym jeczmien
uprawiano w plodozmianie 6-polowym wszechstronnym
oraz okopowym, za§ w systemie konwencjonalnym

6-polowym zbozowym i zbozowo-okopowym. W obu
systemach uprawy jeczmienia jarego nie stosowano che-
micznych $rodkow ochrony roslin, ponadto w uprawie
konwencjonalnej zastosowano nawozenie mineralne
30-60 kg N, 60 kg P,Os, 100 kg K,O, za§ w ekologicznej
site nawozowa stanowit przedplon (ziemniak).

Zdrowotno$¢ korzeni (BBCH 55) oceniano metoda
Lacicowej (1970), lisci (BBCH 75) metoda Hinfnera
i Pappa (1964), a zdrowotno$¢ podstawy zdzbta (BBCH
85) wedlug metody Mackiewicza 1 Drath (1972).
Uzyskane wyniki przedstawiono w postaci indeksu
porazenia, obliczonego metoda Towsenda i Heubergera
(1943). Istotno$¢ réznic oszacowano korzystajac z pro-
gramu Statistica 8, przy uzyciu testu Duncana przy
poziomie istotno$ci 0,05.

W celu wyizolowania grzybow bedacych sprawcami
chordb podsuszkowych z pobranych z doswiadczenia
podstaw zdzbet wykazujacych objawy nekroz wycinano
30 mm odcinki i postgpowano zgodnie z metoda Rei-
neckego i Fehrmanna (1979).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

We wszystkich latach badan, niezaleznie od systemu
gospodarowania, odnotowano wystgpowanie objawow
zgorzeli korzeni, ktorych sprawcami byly grzyby rodzaju
Fusarium, Rhizoctonia, Cylindrocarpon i Gaeumanno-
nyces. W uprawie jeczmienia, w systemie ekologicznym
indeks porazenia wynidst 13,5%, za§ w systemie kon-
wencjonalnym w pierwszych dwoch latach byt wyréwnany
(11,4%), a w 2006 roku osiagnat az 25,7% badanych
organow ro$linnych (tab. 1). W ptodozmianie 6-polowym
zbozowym odnotowano wzrost wystgpowania objawow
zgorzeli w kolejnych latach prowadzonego doswiadczenia.

Tabela 1. Indeks porazenia korzeni, li§ci i podstawy zdzbta jeczmienia jarego
Table 1. The infection of roots, leaves and stem base of spring barley

Faza System gospodarowania NIR
Choroba — patogen Cze$¢ rosliny| Rok rozwojowa Farming system (0,05)
Disease — pathogen Part of plant| Year |Growth stage ekologiczny | konwencjonalny | konwersja LSD
[BBCH] organic conventional conversion | (0-05)
1 2 3 4 5 6 7 8
2004 - 11,4 16,7 6,89
Zgorzel korzeni korzen
Complex of fungi root 2005 55 n 114 8,5 2,89
2006 13,5 25,7 - 3,87
Srednio — Mean 13,5 16,2 12,6
Rynchosporioza zb6z lis¢ 2005 75 - 3.4 1,7 1,20
Rhynchosporium secalis leaf 2006 34 5.7 _ -
Srednio — Mean 3,4 4,6 1,7
Plamisto$¢ siatkowa lis¢ 2005 75 - 18,4 8,2 4,53
Pyrenophora teres leaf 2006 26.4 353 _ .
Srednio — Mean 26,4 26,9 8,2
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1 2 3 4 5 6 7 8
Maczniak prawdziwy zboz i traw lis¢ 2005 75 - 23 0,0 0,38
Blumeria graminis leaf 2006 17,9 16,7 _ .
Srednio — Mean 17,9 4,6 0,0
2004 - 29,3 34,0 r.n.
. s podstawa > 8
? Zizgir;? Szgorzel podstawy zdzbta 2dzbla 2005 85 B 12,0 79 3.58
Pp- steam base
2006 38,7 40,0 - r.n.
Srednio — Mean 38,7 27,1 21,0
2004 - 28,0 31,7 7,94
Lamliwos¢ zdzbla zboz podstawa
Tavesia vallundae Zdzbta 2005 85 - 15,2 4,0 5,67
P 4 steam base
2006 12,0 28,7 - 6,41
Srednio — Mean 12,0 24,0 17,9
odstawa
Zgorzel podstawy zdzbta pocs
Gaumannomyces graminis zdzbla 2005 85 B 0.3 0.0 0.15
steam base
Srednio — Mean 0,3 0,0

r.n. — réznice nieistotne — not significant differences

Konwencjonalny
Conventional

Farmig system

Konwersja — Conversion
Ekologiczny — Organic

System gospodarowania

0% 10% 20% 30%

O Aureobasidium/Microdochium spp.
B Fusarium spp.
B Cochliobolus sativus

40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Udziat grzybow

Share of fungi

B Gaeumannomyces graminis i inne patogeny — G. graminis and other pathogens
E Grzyby antagonistyczne — Antagonistic fungi
O Inne — Other

Rys. 1. Grzyby dominujace izolowane z podstawy zdzbta jeczmienia jarego, 2004—2006
Fig. 1. Dominant fungi isolated from steam base sprig barley, 2004-2006

Zgodnie z wczesniejszymi doniesieniami (Lipa 1999;
Baturo i wsp. 2004) réwniez w toku badan wlasnych na
lisciach jeczmienia jarego odnotowano wystgpowanie
Rhynchosporium secalis, Pyrenophora teres oraz Blumeria
graminis. Przebieg pogody w 2004 roku byl przyczyna
braku porazenia lisci jeczmienia jarego przez patogeny,
natomiast warunki panujace w 2006 roku sprzyjalty
rozwojowi choréb. W najwyzszym nasileniu stwierdzono
symptomy plamistoéci siatkowej. W obu systemach
uprawy najlepsze warunki rozwoju P. feres miat w 2006
roku, gdy uzyskano najwyzsze wartosci Ip (indeksu
porazenia w %) — 26,4 1 35,3 odpowiednio w systemie
ekologicznym i konwencjonalnym. Etap konwersji
cechowala niska warto$¢ Ip — 1,7% (tab. 1). Rosliny

uprawiane w systemie konwencjonalnym byly nieznacznie
silniej porazone przez P. teres. Przeciwna zaleznosc¢
prezentowano w badaniach Boliglowy i Klimy (2009),
gdzie wykazano, ze uprawa jeczmienia metoda ekolo-
giczng w odniesieniu do konwencjonalnej stymulowata
wzrost symptomow plamisto$ci siatkowe;.

Objawy rynchosporiozy obserwowano w 2005 i 2006
roku i Ip nie przekraczat 5,7% w uprawie konwen-
cjonalnej. W najnizszym nasileniu objawy rynchosporiozy
wystapily na roslinach uprawianych w kierunku przesta-
wiania produkcji konwencjonalnej na ekologiczng — 1,7%.
W 2005 roku symptomy maczniaka prawdziwego zbdz
itraw wystapilty tylko w konwencjonalnym systemie
gospodarowania, a Ip wynosity $rednio 2,3%. W kolejnym
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roku monitoringu zdrowotnosci jeczmienia porazenie lisci
przez B. graminis odnotowano w obu systemach gospo-
darowania i bylo ono wyzsze niz w roku poprzedzajacym.
Srednio Ip przez maczniaka prawdziwego zboz i traw byt
wyzszy w ckologicznym systemie gospodarowania
(17,9%) w poréownaniu do konwencjonalnego (4,6%).
W badaniach Btazej i Blazej (2000) dowiedziono, ze
wystgpowanie choréb jeczmienia powodowanych przez
P. graminea, P. teres i R. secalis uzaleznione byto gtownie
od warunkéw atmosferycznych, a w mniejszym stopniu od
technologii uprawy. Przeciwnie, zdrowotno$¢ podstawy
zdzbla jgczmienia jarego zalezala od poziomu agro-
techniki; im byt on nizszy, tym gorsza byta zdrowotnosc¢.

Na podstawie zdzbla jeczmienia jarego corocznie
w obu systemach gospodarowania notowano wystgpowa-
nie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbla (Fusarium spp.)
oraz tamliwo$ci zdzbta zb6z (Tapesia yallundae) (tab. 1).
W drugim roku obserwacji w systemie konwencjonalnej
uprawy jeczmienia odnotowano takze rosliny z typowymi
objawami zgorzeli podstawy zdzbla (Gaeumannomyces
graminis). Symptomy fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta
w pierwszym i ostatnim roku badan rozwingly si¢ w wy-
sokim nasileniu. Najnizszy udziat ro§lin porazonych przez
grzyby rodzaju Fusarium w calym okresie badan
odnotowano w 2005 roku, gdy Ip nie przekraczat 21,0%.
Istotne réznice w nasileniu infekcji roslin odnotowano
tylko w 2005 roku, gdzie na etapie konwersji wystg-
powanie fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbla bylo
zdecydowanie nizsze w poréwnaniu z innymi obiektami.
Wiadomo, ze pozostajace na polu resztki roslinne i wigk-
sza wilgotno$¢ gleby wraz z notowaniem niskiej
temperatury sprzyjaja wystgpowaniu chordb podstawy
zdzbta 1 korzeni (Bailey i Lazarovits 2003). Wystgpowanie
tamliwos$ci zdzbta zboz i1 traw w poszczegdlnych latach
byto zréznicowane. 7. yallundae najsilniej opanowata
jeczmien jary w 2004 roku, w ktorym najwyzszy indeks
porazenia stwierdzono w ekologicznej uprawie i osiagnat
on $rednig warto$¢ 31,7%. Najnizsze nasilenie famliwosci
zdzbta zb6z i traw odnotowano w 2005 roku, gdy indeks
porazenia nie przekraczat 4,0%. W ekologicznym systemie
produkcji jgczmienia Ip wynidst 12%.

Uzyskane wyniki obserwacji polowych koresponduja
z ilosciowym 1 jakoSciowym skladem grzybow izolowa-
nych z podstawy zdzbta jeczmienia jarego. Z wykazu-
jacych objawy chorobowe organdéw jeczmienia wyosob-
niono ogodtem 198 kolonii grzybow, w tym 101 izolatow
nalezacych do 12 taksondow z podstaw zdzbta jgczmienia
uprawianego wedlug zasad rolnictwa ekologicznego oraz
na etapie konwersji i 97 nalezacych do 15 taksonow z jgcz-
mienia uprawianego wedhug zasad rolnictwa konwencjo-
nalnego (rys. 1). Najliczniejsza grupg stanowily grzyby
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Whioski / Conclusions

1. Okres konwersji wptywa inhibicyjnie na nasilenie cho-
rob lisci jeczmienia jarego.

2. Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta dominuje na podsta-
wie zdzbta jeczmienia jarego w obu systemach uprawy.

3. Nasilenie tamliwosci zdzbta zboz jest wyzsze w kon-
wencjonalnym systemie uprawy w porownaniu do eko-
logicznego.

4. Grzyby rodzaju Fusarium dominuja wsrdod izolatow
z porazonych podstaw zdzbet jgczmienia jarego.

5. C. sativus jest potencjalnym zagrozeniem eckologicz-
nych upraw jeczmienia, za$ G. graminis, M. bolleyi
1 A. pullulans upraw konwencjonalnych.
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