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Effectiveness of new plant protection products
in the protection of Chinese aster against fungal diseases

Skutecznos¢ nowych preparatéow
w ochronie astra chinskiego przed mikozami

Jacek Nawrocki

Summary

Field experiments were carried out in 2010 and 2011 on three dwarf cultivars of China-aster: Duszek, Skrzat and Srebrzysta
Gwiazdka. The following biological plant protection products were applied: Polyversum WP (Pythium oligandrum), Trifender WP
(Trichoderma asperellum) and biotechnical product HF-Mycol (fennel oil — 23.08%) and Prev-B2 (D-limonene — 4.2%, boron — 2.1%).
Fungicide Amistar 250 SC (azoxystrobin 250 g/l) was used as a standard, and unprotected plants were untreated control. Health
conditions of leaves, stems and inflorescences were studied during the vegetation season. Collected data included number of wilting
and dying plants. Mycological analyzes were also carried out on infested plant parts. Amistar 250 SC and Polyversum WP used
preventively in protection of aster wilt showed the highest effectiveness. They also limited the decay of whole plants. Products
Amistar 250 SC and Prev-B2 efficiently inhibited the development of dieback of entire inflorescences. Prophylactic spraying with
Amistar 250 SC, Prev-B2 and Polyversum WP effectively limited the occurrence of lesions on the leaves and shoots in comparison with
plants from control treatment.
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Streszczenie

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2010 i 2011 na 3 odmianach kartfowych astra chinskiego: Duszek, Skrzat
i Srebrzysta Gwiazdka. Zastosowano preparaty biologiczne: Polyversum WP (Pythium oligandrum) i Trifender WP (Trichoderma
asperellum) oraz preparaty biotechniczne: HF-Mycol (olejek fenkutowy — 23,08%) i Prev-B2 (olejek pomaranczowy — 4,2%, bor — 2,1%).
Jako standardowy fungicyd uzyto Amistar 250 SC (azoksystrobina 250 g/l). Kontrole stanowity rosliny niechronione. Podczas wegetacji
oceniano zdrowotno$¢ lisci, pedéw oraz kwiatostandw. Odnotowano ilos¢ wiedngcych i zamierajacych roslin. Przeprowadzono takze
analizy mikologiczne porazonych czesci roslin. Najskuteczniejszymi preparatami w ochronie astra przed pasozytniczym wiednieciem
okazaty sie zastosowane profilaktycznie: Amistar 250 SC oraz Polyversum WP, ktére réwnoczesnie ograniczaty zamieranie catych roslin.
Preparaty Amistar 250 SC oraz Prev-B2 skutecznie hamowaty rozwdj zamierania catych kwiatostanéw. Profilaktyczne opryskiwania
Srodkami Amistar 250 SC, Pev-B2 i Polyversum WP skutecznie ograniczaty wystepowanie zmian chorobowych zaréwno na lisciach, jak
i pedach w poréwnaniu z roslinami z kombinacji kontrolnej.

Stowa kluczowe: preparaty zawierajgce naturalne substancje, srodki biologiczne, aster chinski, zdrowotnosc roslin
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Wstep / Introduction

W Polsce najgrozniejsza choroba astra chinskiego
nadal pozostaje pasozytnicze wigdnigcie roslin powodo-
wane przez Fusarium oxysporum f. sp. callistephi, a takze
przez grzyby rodzaju Verticillium. Sprawca zamierania
astrow do$¢ czgsto jest Rhizoctonia solani. Bardzo
groznym patogenem, zwlaszcza dla kwiatostanéow 1 mio-
dych pedow, jest sprawca szarej plesni — Botrytis cinerea
(Orlikowski 1 Saniewska 1988; Saniewska 1991; Horst
2008). W celu ograniczenia strat powodowanych przez
patogeny atakujace liScie, pedy 1 kwiatostany astra
chinskiego zaleca si¢ stosowanie opryskiwan standar-
dowymi fungicydami, niestety co roku jest coraz mniej
preparatow zarejestrowanych do ochrony astra. Zbyt mala
rotacja substancji chemicznych moze by¢ przyczyna
mniejszej skutecznosci ochronnych zabiegéw chemicz-
nych. Wigkszo$¢ fungicydow testowanych przez Sa-
niewska (1993) nie jest juz dostgpna do stosowania.
Nalezy poszukiwa¢ nowych preparatow biologicznych
i zawierajacych substancje naturalne, ktore beda skutecznie
ogranicza¢ rozwoj groznych patogendéw, a zarazem nie
beda stanowi¢ zagrozenia dla $rodowiska naturalnego
(Saniewska 2001, 2006).

Celem pracy bylo okreslenie skutecznosci wybranych
preparatow biologicznych i zawierajacych substancje natu-
ralne zastosowanych profilaktycznie w okresie wegetacji
do ochrony astra chinskiego przed chorobami grzybowymi.

Materialy i metody / Materials and methods

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2010
i 2011 na glebie intensywnie uprawianej ogrodniczo, na
3 odmianach kartowych astra chinskiego: Duszek, Skrzat
i Srebrzysta Gwiazdka. W badaniach zastosowano prepa-
raty biologiczne: Polyversum WP (10° oospor Pythium
oligandrum w 1 g) w stgzeniu 0,05% i Trifender WP
(5 x 10° zarodnikéw Trichoderma asperellum w 1 g)

w stezeniu 0,15% oraz preparaty zawierajace substancje
naturalne: HF-Mycol (olejek fenkutowy — 23,08%)
w dawce 0,4% i Prev-B2 (d-limonen — 4,2%, bor — 2,1%)
w stgzeniu 0,3%. Jako standardowy fungicyd uzyto
Amistar 250 SC (azoksystrobina 250 g/1) w stgzeniu 0,1%.
Rosliny opryskiwano 4-krotnie w ciagu okresu wegetacji.
Trifender WP wprowadzano do gleby podlewajac rosliny.
Kontrolg stanowily rosliny niechronione. Kazda kombi-
nacje stanowito 25 roslin w trzech powtdorzeniach. Podczas
kwitnienia badano zdrowotno$¢ lisci, pedéw oraz kwiato-
stanow. Odnotowano ilo$¢ wigdnacych i zamierajacych
ro$lin. Przeprowadzono takze analizy mikologiczne pora-
zonych czgéci roslin. Nasilenie objawoéw chorobowych
szacowano w skali od 1 do 4. Z uzyskanych danych obli-
czano indeks porazenia (Nawrocki 2008). Wyniki zostaty
opracowane statystycznie, istotno$¢ roznic oceniano na
podstawie testu Duncana przy poziomie istotnosci 5%,
z zastosowaniem dwuczynnikowej analizy wariancji — od-
miana i preparat.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Podczas wegetacji zaobserwowano na astrach dosc¢
licznie wystgpujace objawy wigdnigcia i zamierania catych
roslin. Najwigcej zamierajacych astrow zaobserwowano
wérod roslin odmiany Duszek, a najmniej u odmiany
Srebrzysta Gwiazdka w obu latach obserwacji (tab. 1).
Istotny wplyw odporno$ci odmiany astra na Fusarium
oxysporum f. sp. callistephi (Foc) stwierdzili Saniewska
i wsp. (1992), ktorzy okreslili odmiany Skrzat i Srebrzysta
Gwiazdka jako $rednio odporne na porazenie F. oxy-
sporum. Podobnie Necas i Kobza (2008) wskazuja na
istotna rolg odpornosci odmiany jako czynnika ogranicza-
jacego porazenie przez F. oxysporum. W 2010 r. najmniej
zamierajacych roslin zanotowano w kombinacjach z pre-
paratem Amistar 250 SC oraz Polyversum WP, podobnie
bylo w 2011 r. niezaleznie od badanej odmiany. Preparat

Tabela 1. Wplyw zastosowanych preparatow na liczbg zamartych roslin [%]
Table 1. Effect of applied plant protection products on the number of dead plants [%]

. 2010 2011
Kombinacja Sreb Sreh
Treatment 1(5] I'Zy sta 1(5] rzysta
Duszek Skrzat Gwiazdka Duszek Skrzat Gwiazdka
Azoksystrobina 11,57 abc 8,16 abc 4532 13,01 ab 11,33 ab 7,03 a
Azoxystrobin
Olejek fenkulowy 21,62 ¢ 16,36 be 19.31 be 1421 ab 16,36 ab 17.31 ab
Fennel oil
Pythium 15,47 abc 11,57 abe 6,49 ab 16,35 ab 13,01 ab 8,162
oligandrum
D-limonen 16,36 be 19,31 be 13,01 abc 26,20 b 19,31 ab 19,64 ab
D-limonene
Trichoderma 19,31 be 16,36 be 13,01 abe 16,35 ab 16,36 ab 13,01 ab
asperellum
Kontrola 20,92 ¢ 18,27 be 15,47 abe 23,18 b 25,72 b 19,31ab
Control

Srednie oznaczone ta sama litera w obrebie poszczegdlnych odmian nie réznia sig istotnie (5%) wedhug testu Duncana, dla kazdego roku osobno
Means followed by the same letter do not differ at 5% level of significance Duncans’s multiple range test, for each year separately
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Tabela 2. Wplyw zastosowanych preparatéw na liczbg porazonych kwiatostanow [%]
Table 2. Effect of applied plant protection products on the number of infected inflorescens [%o]

Kombinacja 2010 =L

Treatment Duszek Skrzat %\?vt;erlzz}c/lf: Duszek Skrzat SGr:Vl:;ZZ}(;i[j
Azoksystrobina 6,49 a 10,00 abe 649a 11,57 ab 10,93 ab 8,16 a
Azoxystrobin
Olejek fenkutowy 17,29 def 16,60 def 14,76 cdef 18,82 be 14,76 abe 13,01 abe
Fennel oil
Pythium 18,27 ef 13,24 bede 16,60 def 13,97 abc 15,52 abe 14,39 abc
oligandrum
D-limonen 8,15 ab 11,57 bed 10,00 abc 12,97 abc 11,57 ab 10,93 ab
D-limonene
Trichoderma 12,26 bede 14,76 cdef 13,24 bede 23,28 ¢ 15,52 abe 17,00 abc
asperellum
Kontrola 20,27 f 18,27 ef 18,27 ef 21,62 ¢ 23,0l ¢ 18,82 be
Control

Srednie oznaczone ta sama litera w obrebie poszczegblnych odmian nie réznia sig istotnie (5%) wedtug testu Duncana, dla kazdego roku osobno
Means followed by the same letter do not differ at 5% level of significance Duncans’s multiple range test, for each year separately

30

abcq
= abc
o C
ab
k. T T
Duszek 2010 Skrzat 2010 Srebrzysta Gw iazdka Duszek 2011 Skrzat 2011 Srebrzysta Gw iazdka
2010 2011
Odmiana, rok — Cultivar, year
O Amistar 500 SC 8 HF-Mycol o Polyversum WP @ Prev-B2 @ Trifender WP a Kontrola - Control

Srednie oznaczone ta sama litera w obrebie poszczegdlnych odmian nie réznia sig istotnie (5%) wedhug testu Duncana, dla kazdego roku osobno
Means followed by the same letter do not differ at 5% level of significance Duncans’s multiple range test, for each year separately

Rys. 1. Wplyw stosowania biopreparatow i preparatdw zawierajacych substancje naturalne na ograniczenie indekséw porazenia lisci

i pedéw astra

Fig. 1. Effect of using biopreparations and products containing natural substances to reduce the infestation indices aster leaves and

stems

Prev-B2 byt catkowicie nieskuteczny, powodowal nawet
zwigkszenie liczby zamierajacych roslin w poréwnaniu do
kontroli u odmiany Skrzat w 2010 r. i u odmiany Duszek
w 2011 r. Analiza statystyczna uzyskanych wynikow nie
potwierdzita istotnego wplywu zastosowanych preparatow
na ograniczenie liczby zamartych ro$lin. Duza skuteczno$é¢
organizmu grzybopodobnego Pythium oligandrum w och-
ronie astra przed fuzarioza, w do$wiadczeniach wazono-
wych potwierdzita Saniewska (2001). Omawiane badania
polowe nie wykazaly skutecznosci grzyba Trichoderma
asperellum w ochronie przed fuzarioza naczyniowa astra,

cho¢ Segarra i wsp. (2010) opisuja korzystne oddzia-
lywanie tego mikopasozyta w ochronie pomidora przed
fuzarioza. Podczas przeprowadzonych do$wiadczen nie
stwierdzono istotnego wplywu olejku fenkutowego (HF-
Mycol) na ograniczenie wigdni¢cia i zamierania astrow,
chociaz Seema i Devaki (2010) wykazali skuteczno$¢ tego
olejku, w warunkach in vitro, w ograniczeniu wzrostu
irozwoju Rhizoctonia solani, potencjalnego sprawcy za-
mierania astrow.

Rozpatrujac zdrowotnos¢ kwiatostanow, mozna zaob-
serwowaé, ze w obu latach badan, niezaleznie od odmiany,
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najskuteczniej chronity przed porazeniem kwiatostanow
przez patogeny grzybowe preparaty Amistar 250 SC oraz
Prev-B2 (tab. 2). Analiza statystyczna potwierdzila istotny
korzystny wplyw obu $rodkéw na zdrowotno$¢ kwiato-
stanow astra. Pozostate testowane preparaty nie wptynely
istotnie na ograniczenie liczby porazonych kwiatostanéw
w pordéwnaniu z kontrola. Skutecznos$¢ d-limonenu (Prev-
B2) w ograniczaniu rozwoju Botrytis cinerea w warunkach

wu wszystkich testowanych preparatow na zdrowotnosé
lisci 1 pedéw. Dla astra odmiany Skrzat najskuteczniejsze
do ochrony zielonych czgsci przed chorobami byly pre-
paraty Amistar 250 SC i Polyversum WP, natomiast dla
odmiany Srebrzysta Gwiazdka skutecznym okazal si¢
tylko Amistar 250 SC (rys. 1). Duza skuteczno$¢ preparatu
Polyverum WP potwierdzita Patkowska (2006) w ochronie
grochu i bobu przed patogenami grzybowymi.

in vitro potwierdzaja badania Wilson i wsp. (1997).

Biorac pod uwage wyniki analiz zdrowotnosci lisci
ipgdoéw astra, mozna stwierdzié, ze istotny wplyw na
zdrowotno$¢ czgsci zielonych astréw, oprocz zastoso-
wanych preparatow, ma takze odmiana (rys. 1). W 2010 r. 1.
wszystkie testowane $rodki nieskutecznie chronity astra
odmiany Srebrzysta Gwiazdka przed porazeniem lisci 2.
ipeddéw, cho¢ najmniej objawoéw chorobowych zaobser-
wowano w kombinacji z preparatem Amistar 250 SC. Dla 3.
astrow odmiany Duszek skutecznymi byly preparaty:
Amistar 250 SC, Polyversum WP i Prev-B2. Dla odmiany
Skrzat istotnie wplywaly na ograniczenie wystapienia 4.
objawdw chorobowych na zielonych czgéciach roslin tylko
srodki Amistar 250 SC i Polyversum WP. W 2011 r. na
roslinach odmiany Duszek nie zauwazono istotnego wpty-

Whioski / Conclusions

Najwigcej zmian chorobowych podczas obu lat dos-
wiadczen zaobserwowano na odmianie Duszek.
Preparaty Amistar 250 SC oraz Polyversum WP sku-
tecznie ograniczaly zamieranie catych roslin.

Amistar 250 SC, Prev-B2 i Polyversum WP wplywaly
na zmniejszenie wystgpowania zmian chorobowych
zarowno na liSciach, jak i na pedach astrow.
Zastosowanie preparatow Amistar 250 SC oraz Prev-
B2 hamowato rozwoj zgorzeli kwiatostanow.

Literatura / References

Horst R.K. 2008. Westcott’s Plant Disease Handbook. Springer Verlag, Berlin, Heideberg, New York, 1317 pp.

Nawrocki J. 2008. Wptyw wybranych preparatow na zdrowotno$¢ i plon bulw mieczyka ogrodowego. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 529:
103-108.

Necas T., Kobza F. 2008. Resistance of Chinese aster (Callistephus chinensis Nees.) to Fusarium wilts (Fusarium oxysporum f. sp.
callistephi (Beach) Snyder and Hansen) evaluated using artificial inoculations. Hort. Sci. 35 (4): 151-161.

Orlikowski L.B., Saniewska A. 1988. Influence of some enviromental factors on the population density of Fusarium oxysporum f. sp.
callistephi in soil. 1. Occurrence of Fusarium oxysporum f. sp. callistephi and F. oxysporum on aster plants and in soil. Prace ISiK
Skierniewice, Rosliny Ozdobne, B, 12: 177-180.

Patkowska E. 2006. Effectiveness of grapefruit extract and Pythium oligandrum in the control of bean and peas pathogens. J. Plant Prot.
Res. 46 (1): 15-28.

Saniewska A. 1991. Przyczyny wigdnigcia i zamierania astrow chinskich (Callistephus chinensis (L.) Ness) w Polsce. Prace ISiK
Skierniewice, Rosliny Ozdobne, B, 16: 171-180.

Saniewska A., Orlikowski L., Karpinski S., Rzepkowska A. 1992. Ocena odpornosci odmian astréw chinskich na Fusarium oxysporum
f. sp. callistephi (Beach) Snyd. et Hans. Prace ISiK Skierniewice, Ro$liny Ozdobne, B, 17: 99-106.

Saniewska A. 1993. Chemiczna ochrona astrow letnich przed Fusarium oxysporum f. sp. callistephi. Zesz. Nauk. ISiK 1: 119-126.

Saniewska A. 2001. Mozliwosci wykorzystania biopreparatu Polyversum w ochronie astroéw chinskich przed Fusarium oxysporum f. sp.
callistephi. [Possibilities of using biopreparate Polyversum in the protection of Chinese aster against Fusarium oxysporum f. sp.
callistephi]. Prog. Plant Prot./Post. Ochr. Roslin 41 (2): 798-801.

Saniewska A. 2006. Wptyw endogennych flawonoidow grejpfruta (Citrus paradisi Macf.) na wzrost i rozw6j dwoch form specjalnych
Fusarium oxysporum Schlecht. [Influence of grapefruit (Citrus paradisi Macf.) endogenic flavonoids on the growth and
development of two special forms Fusarium oxysporum Schlecht]. Prog. Plant Prot./Post. Ochr. Roslin 46 (2): 517-520.

Seema M., Devaki N.S. 2010. Effect of some essential oils on Rhizoctonia solani Kuhn infecting flue-cured Virginia tobacco. J. Biopest.
3 (3): 563-566.

Segarra G., Casanova E., Aviles M., Trillas 1. 2010. Trichoderma asperellum strain T34 controls Fusarium wilt disease in tomato plants
in soilless culture through competition for iron. Microb. Ecol. 59 (1): 141-149.

Wilson C.L., Solar J.M., Ghaouth A.L., Wisniewski M.E. 1997. Rapid evaluation of plant extracts and essential oils for antifungal
activity against Botrytis cinerea. Plant Dis. 81 (2): 204-210.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


