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Occurrence of fungal diseases and their impact on the quality
and amount of wheat grain yield in north-eastern Poland

Wystepowanie chorob grzybowych i ich wptyw na wysokos¢ plonu pszenicy
w Polsce potnocno-wschodniej

Pawet Wyrzykowski, Krystyna Snarska, Rafat Konecki

Summary

The aim of the study was to determine the influence of fungal diseases on the quality and yields of winter wheat in north-eastern
Poland. The experiment was established in winter wheat using randomized blocks with four replications, on the individual farmer's
field in Dobrzyniewo Duze in Podlaskie. The chemical treatments were performed using a field knapsack sprayer, with liquid flow rate
of 300 I/ha. The following protection treatments were included: herbicide at the BBCH 21-23 phase of wheat, fungicide at two phases
BBCH 22-23 and BBCH 71-75. In the experiment the occurrence of sharp eyespot Rhizoctonia cerealis, septoria glume bloth
Stagonospora nodorum, tan spot Drechslera tritici-repentis and leaf rust Puccinia recondita. It was found a different level of plant
infection depending on the experimental variant and the applied chemical protection. The degree of infection of wheat plants
significantly affected the amount of harvested yield and weight of a thousand grains. The use of fungicide and herbicide effectively
reduced the occurrence of diseases.
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Streszczenie

Celem badan byto okreslenie wptywu choréb grzybowych na jakosé i wysokos$é plonu pszenicy ozimej w Polsce pdtnocno-
wschodniej. Doswiadczenie zatozono w pszenicy ozimej metodg blokéw losowanych, w czterech powtdrzeniach, na polu rolnika
indywidualnego w Dobrzyniewie Duzym, w wojewddztwie podlaskim. Zabiegi chemiczne wykonano przy uzyciu poletkowego
opryskiwacza plecakowego, przy wydatku cieczy 300 I/ha. Wykonano zabiegi: herbicydem w fazie BBCH 21-23, fungicydem w fazach
BBCH 22-23 oraz BBCH 71-75. W doswiadczeniu zaobserwowano wystepowanie: ostrej plamistosci oczkowe] Rhizoctonia cerealias,
septoriozy plew pszenicy Stagonospora nodorum, brunatnej plamistosci lisci Drechslera tritici-repentis i rdzy brunatnej Puccinia
recondita. Stwierdzono zréznicowanie stopnia porazenia roslin na poszczegélnych kombinacjach w doswiadczeniu adekwatnie do
zastosowanej ochrony chemicznej. Stopien porazenia roslin pszenicy miat ujemny wptyw na ilo$¢ zebranego plonu i mase tysigca
ziaren. Zastosowanie fungicydu oraz herbicydu najskuteczniej ograniczyto wystepowanie chordb.

Stowa kluczowe: pszenica ozima, choroby grzybowe, fungicydy, plon, pszenica, herbicydy
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Wstep / Introduction

Specyficzne warunki klimatyczno-glebowe pdtnocno-
wschodniej Polski takie, jak: krotki okres wegetacji,
mrozne zimy z duzymi opadami $niegu, suche lata oraz
znaczny procent gleb lekkich i zakwaszonych, w wysokim
stopniu ograniczaja mozliwo$¢ uprawy wielu gatunkow
ro$lin. Wedlug danych statystycznych GUS, w latach
2004-2011 zboza w rejonie podinocno-wschodniej Polski
zajmowaly okoto 76% powierzchni upraw. Producenci sa
zainteresowani uzyskaniem dobrej jako$ci plonow. Wysoki
procentowy udzial zb6z w strukturze zasiewow wiaze si¢
z konieczno$cia uprawy ich w monokulturze, czego kon-
sekwencja jest duze nasilenie wystgpowania szkodnikow,
chorob i chwastow.

Celem badan bylo okreslenie wplywu wystgpowania
chordb grzybowych na jako§¢ oraz wysokos¢ plonu
pszenicy w pomocno-wschodniej Polsce. Ponadto oce-
niano skuteczno$¢ zastosowanej ochrony chemicznej na
ograniczenie choréb grzybowych w pszenicy ozime;j.

Materialy i metody / Materials and methods

Badania prowadzone byty w latach 2011-2012, w wo-
jewodztwie podlaskim, na polach rolnika indywidualnego.
Dos$wiadczenie zalozono w uprawach pszenicy ozimej
odmiany Bogatka, w uktadzie blokéw losowanych, w czte-
rech powtdrzeniach. W doswiadczeniu badano wpltyw
chordb grzybowych na plon. Wielkos¢ poletek wynosita
20m’ (5 m x 4 m). Zabiegi uprawowe, nawozenie oraz
zwalczanie chwastow prowadzono zgodnie z zalece-
niami Intytutu Ochrony Roslin (Zalecenia 2010/2011,
2012/2013).

Zabiegi chemiczne wykonano przy uzyciu poletkowego
opryskiwacza plecakowego na sprezone powietrze, z za-
montowanymi 4 rozpylaczami (fungicyd XR Tee Jet 110
02 VP, herbicyd 110 03 VP), przy wydatku cieczy
300 1/ha. Wykonano zabiegi: herbicydem Chwastox Turbo

Tabela 1. Zabiegi ochronne wykonane w uprawie pszenicy ozimej
Table 1. The protective measures taken in winter wheat

340 SL (2,5 l/ha) w terminie A w fazie BBCH 21-23
ro§liny uprawnej, fungicydem Duett Ultra 497 SC
(0,6 /ha) w terminie B w fazie BBCH 22-23 oraz
fungicydem Amistar 250 SC (0,8 1/ha) w terminie C w fa-
zie BBCH 71-75 (tab. 1).

Oceng wystgpowania chorob grzybowych wykonano
zbierajac 25 roslin po przekatnej z kazdego poletka. Sto-
pien porazenia roslin oceniano w warunkach laboratoryj-
nych wizualnie okreslajac % powierzchni porazenia
podstawy zdzbta, poszczegoélnych lisci 1 kloséw na
roslinach (tab. 2) z poletek traktowanych fungicydem i po-
letek kontrolnych. Wyniki przedstawiono w skali pro-
centowej, gdzie 100% — oznacza calkowite porazenie,
a 0% — brak wystapienia choroby.

W celu okreSlenia wptywu wystepujacych chordb na
jako$¢ zboza, z powierzchni 1 m? kazdego poletka zebrano
klosy i wymtdcono mlocarenka laboratoryjna LD 180 ST 4.
Po zbiorze plon zwazono i okreslono masg¢ 1000 ziaren
oraz zmierzono wilgotno$¢ i ggsto$¢ za pomoca wilgotnos-
ciomierza ,,.Draminski”. Straty plonu ziarna spowodowane
przez choroby grzybowe ustalono poréwnujac plon
z obiektow chronionych i kontrolnych. Wyniki przed-
stawiono w tabelach 3. i 4.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W ciagu calego okresu badan wystgpowaly: ostra
plamisto$¢ oczkowa (Rhizoctonia cerealis), tamliwo$é
zdzbta (Pseudocercosporella herpotrichoides), septorioza
plew pszenicy (Stagonaspora nodorum), septoriozy lisci
pszenicy (Phaeosporia nodorum), brunatna plamistos$é
lisci (Pyrenophora tritici-repentis) i rdza brunatna (Pucci-
nia recondita). Stwierdzono zrdéznicowanie porazenia
ros$lin w zaleznosci od zastosowanej ochrony chemiczne;j
(tab. 2). W przypadku porazenia przez wszystkie choroby
wystepujace na I lisciu oraz wigkszosci na II lisciu, klosie

izdzble nie stwierdzono istotnej roznicy pomigdzy
obiektem kontrolnym (brak ochrony chemicznej) a obiektem

. Zawarto$¢ .
Nr obicktu Obiekty dos§wiadczenia Substancja czynna (s.cz) s.cZ. Dawka Termin
No. of . . . Dose Date of
Variants of the experiment Active substance (a.s.) Content
treatment as [kg, I/ha] | treatment
1 Kontrola B B B B
Untreated
MCPA 300 g/1
2 Chwastox Turbo 340 SL dicamba 40 g/l 2,5 A
Duett Ultra 497 SC tiophanate-methyl 310¢/1 0.6 B
3 epoxiconazole 187 g/l
Amistar 250 SC azoxystrobin 250 g/l 0,8 C
MCPA 300 g/1
Chwastox Turbo 340 SL dicamba 40 g/l 2,5 A
ioph -methyl 10 g/1
4 Duett Ultra 497 SC tiophanate-methy 310¢/ 0.6 B
epoxiconazole 187 g/1
Amistar 250 SC azoxystrobin 250 g/1 0,8 C

Termin — Treatment date: A — BBCH 21-23, B—- BBCH 22-23, C - BBCH 71-75
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Tabela 2. Stopien porazenia roslin [%]
Table 2. The degree of infestation of plants [%]
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2h | s | BEA g | s | BEA 28 | s | BA | e < & 24
K 34a 219a | 11,4a | 684a | 142a 7,8 100 a 100 a 96 a 16,8 4,7a 1,3a
2 228b | 10,5ab| 7,5ab| 64,6a 5,6 ab 6,2 90 a 59,2 ab| 59 ab 14 1,9ab| 09ab
3 11,6 bc| 2Db 0,1b | 38,3b 2,7b 0,1 77,7b | 0b 0b 16,9 2b 0,1b
4 6,6 ¢ 14b| Ob 26,2 b 1,7b 0 42b 0,1b 0b 9,8 1,2b 0,5b
NIR (0,05)
LSD (0.05) 8,9 8,7 7 15,1 5,1 r.n. 31,6 38,6 38,3 r.n. 2,1 0,5
11is¢ — 1is¢ flagowy — I leaf — flag leaf
K — poletka kontrolne bez zastosowanej ochrony — control plots without applied protection
Srednie oznaczone tymi samymi literami nie réznia sig istotnie wedhug testu Fishera (o = 0,05)
Means marked by the same letter are not statistically different according to Fisher’s test (a = 0.05)
r.n. — rdznica nieistotna — not significant difference
Tabela 3. Parametry plonu
Table 3. Yield parameters
Ggstos¢ probki Masa Plon B
Nr obiektu Sample density Weight Yield MTZ[ ]TSW
No. of treatment [keg/hl] [kg/m?] [t/ha] g
2011 2012 | $rednia | 2011 2012 | $rednia | 2011 2012 | érednia | 2011 2012 | érednia
K 75,3 78,7 77,0a | 0,580a | 0,211 0,396 7,35a 2,11 4,73 49,7a 35,8 42,7
2 72,8 78,8 758b | 0,690a | 0,231 0,461 8,78 ab | 2,31 5,55 473b 36,9 42,1
3 75,1 78,1 76,6a | 0,720b | 0,250 | 0,485 9,15b 2,50 5,83 50,2 a 37,0 43,6
4 76,0 79,2 77,6a | 0,743b | 0,349 | 0,546 9,57 ¢ 3,39 6,50 51,3a 38,4 44,9
NIR (0,05)
LSD (0.05) r.n. r.n. 0,7 0,080 0,016 r.n. 0,99 0,11 0,11 1,5 r.n. 0,2

K — poletka kontrolne bez zastosowanej ochrony — control plots without applied protection
Srednie oznaczone tymi samymi literami nie rdznia sig istotnie wedtug testu Fishera (o = 0,05)
Means marked by the same letter are not statistically different according to Fisher’s test (o = 0.05)

r.n. — roznica nieistotna — not significant difference
MTZ — TSW — masa tysiaca ziaren — thousand seed mass

na ktorym wykonano zabieg herbicydowy. Jednoczesnie za-
obserwowano brak istotnych roéznic w stopniu porazenia
brunatng plamisto$cia lisci, rdza brunatna pszenicy i sep-
torioza plew pszenicy na wszystkich poletkach, na ktorych
zastosowano chemiczng ochrong przed chwastami i choro-
bami.

Stopien porazenia roslin pszenicy miat wplyw na mase
plonu i masg tysiaca ziaren (tab. 3, 4). Na kombinacjach,
gdzie zastosowano herbicyd Chwastox Turbo 340 SL
zauwazono zmniejszong liczebno$¢ chwastow 1 stwier-
dzono mniejsze nasilenie chordb. Przyczyna tego moglo

by¢ obnizenie wilgotnosci na skutek zwalczenia chwastow,
co nie sprzyjalo rozwojowi patogenéw na lisciach
(Narkiewicz-Jodko i wsp. 2005) w przeciwienstwie do
sytuacji zaobserwowanej w badaniach Lemanczyka i Jas-
kulskiego (2006). Najmniejsze porazenie pszenicy ozimej
zaobserwowano na poletkach, gdzie zastosowano pelna
ochrong (Chwastox Turbo 340 SL, Duett Ultra 497 SC,
Amistar 250 SC). W najwigkszym stopniu pszenica byla
porazona na poletkach kontrolnych, na ktoérych nie zasto-
sowano zadnych zabiegéw chemicznych. Wystgpowanie
choréb miato wplyw na plon ziarna z poszczegdlnych
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Tabela 4. Dhugo$¢ zdzbta i klosa [cm]
Table 4. Blade length and ear [cm]

. Zdzblo — Stalk Ktos — Ear
Nr obiektu - - . -
No. of treatment 2011 2012 Srednia 2011 2012 Srednia
mean mean
K 71,7 127,9 99,8 8.4 43 63a
2 68,0 130,4 99,7 8,4 4.8 6,5 ab
3 70,4 129,9 98,2 8,5 5,1 6,5a
4 68,5 136,3 99,7 8,5 59 6,5b
NIR (0,05) — LSD (0.05) r.n. r.n. r.n. r.n. r.n. 0,6

K — poletka kontrolne bez zastosowanej ochrony — control plots without applied protection
Srednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie wedtug testu Fishera (o = 0,05)
Means marked by the same letter are not statistically different according to Fisher’s test (a = 0.05)

r.n. — rdznica nieistotna — not significant difference

poletek (tab. 3). Najwyzszy plon ziarna uzyskano w kom-
binacjach, w ktoérych stosowano fungicydy Duett Ultra
497 SC 1 Amistar 250 SC oraz herbicyd Chwastox Turbo
340 SL. W poréwnaniu z poletkami kontrolnymi byt on az
0 28% wyzszy. Najnizszy plon zebrano z poletek, na
ktérych wykonano zabieg S$rodkiem Chwastox Turbo
340 SL i na poletkach kontrolnych, na ktdrych nie stoso-
wano zadnego $rodka (tab. 3, 4). Ponadto MTZ byta o 5%
wyzsza na poletkach, gdzie zastosowano pelna ochrong
(herbicyd + fungicyd). Przyczyna obnizenia plonu byto
silne zachwaszczenie i wyst¢gpowanie chordb grzybowych.
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