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Development of the lesser grain borer (Rhyzopertha dominica F.)
on malt barley and fodder barley grain

Rozwdj kapturnika zbozowca (Rhyzopertha dominica F.)
na ziarnie jeczmienia browarnego i pastewnego

Mariusz Nietupski, Emilia Bujak, Bozena Kordan

Summary

A study was carried out to determine the effect of barley grain used for different purposes (malt or fodder production) on the
development of the lesser grain borer (Rhyzopertha dominica F.). The development of the pest insect was investigated on the grain of
barley cultivars belonged to two different utilization types. The grain from cultivars used in the brewery industry (Presige, Sebastian,
Zeglarz, Stratus, Philadelphia, Blask, Mauritia, Bolina and Class) and from fodder cultivars (Frontier, Orthega, Antek, Justina, Widawa,
Tocada). The results revealed that both fodder and malt barley grain provided a suitable habitat for the development of the lesser
grain borer. Differences in the number of offspring growing on the grain of either types of barley cultivars proved to be non-significant.
However, it was shown that the lesser grain borer produced much more dust and caused larger grain mass loss when foraging on malt
cultivars. Among the malt cultivars, cultivar Mauritia was the most resistant one to foraging by R. dominica. Out of the fodder
cultivars, grain produced by the cultivar Tocada was the least damaged. There was a positive correlation between the number of the
lesser grain borer’s offspring imagines and the mass of dust as well as loss of grain mass. It was found that an increase in the number
of imagines was more strongly correlated with the grain mass loss than with the mass of produced dust.
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Streszczenie

W przeprowadzonych badaniach podjeto prébe uzyskania odpowiedzi, czy ziarno jeczmienia o réznym typie uzytkowym (odmiany
browarne i pastewne) jest siedliskiem réznicujgcym rozwdj kapturnika zbozowca (Rhyzopertha dominica F.). Badano rozwdj szkodnika
na ziarnie jeczmienia nalezagcym do dwdch réznych typoéw uzytkowych. Ocenie poddano ziarno odmian przeznaczonych do
wykorzystania w przemysle browarnym (Prestige, Sebastian, Zeglarz, Stratus, Philadelphia, Blask, Mauritia, Bolina, Class) oraz odmiany
pastewne (Frontier, Orthega, Antek, Justina, Widawa, Tocada). Uzyskane wyniki wskazujg, ze ziarno jeczmienia browarnego i pa-
stewnego jest dobrym siedliskiem dla rozwoju kapturnika zbozowca. Rdznice w liczebnosci pokolenia potomnego, rozwijajacego sie na
ziarnie badanych typéw uzytkowych jeczmienia, okazaty sie nieistotne. Stwierdzono jednak, ze szkodnik wytworzyt wieksza mase pytu
i spowodowat wiekszy ubytek masy ziarna zerujgc na odmianach browarnych. Najbardziej odporna odmiang na zerowanie R. dominica,
wsrod odmian browarnych, okazata sie odmiana Mauritia. W grupie odmian pastewnych byto to ziarno odmiany Tocada. Miedzy
liczebnoscig imagines pokolenia potomnego badanego chrzgszcza a masg pytu i ubytkiem masy ziarna istnieje dodatnia korelacja.
Stwierdzono, ze wzrost liczebnosci imagines byt silniej skorelowany z ubytkiem masy ziarna niz z masa powstatego pytu.
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Wstep / Introduction

Kapturnik zbozowiec, Rhyzopertha dominica F.
(Coleoptera: Bostrichidae) to gatunek szeroko rozprze-
strzeniony w strefie klimatu tropikalnego i subtropikal-
nego, pochodzacy prawdopodobnie z rejondéw Indii,
Indochin i potudniowych Chin (Jia i wsp. 2008). W Polsce
gatunek ten obserwowano dosy¢ licznie juz w polowie
20. wieku w magazynach z importowanym zbozem
(Sliwinski 1957). Obecnie uznawany jest za jednego
z grozniejszych szkodnikow pierwotnych ziarna zboz,
czgsto wystepujacy w magazynach i przechowalniach.
Najodpowiedniejszym pokarmem dla jego rozwoju sa cale
i uszkodzone ziarniaki zb6z, ryz, kukurydza, kasze, ptatki,
natomiast rozwdj na produktach bardzo sypkich jest
powolny lub niemozliwy (Kordan i wsp. 2005; Kty$ 2006;
Mebarkia i wsp. 2009; Edde 2012).

Znaczenie kapturnika zbozowca jako szkodnika prze-
chowywanej zywno$ci w naszym kraju moze wzrastac
w kolejnych latach. Wynika¢ to moze m.in. z faktu:
zdolnosci do lotu, a tym samym migracji osobnikow doros-
tych, ktore moga przemieszczac¢ sig¢ w okresie letnim mig-
dzy magazynami (Toews i wsp. 2006; Klejdysz i Nawrot
2010); relatywnie niskich temperatur minimalnych
(17-18°C, 55% w.w.p. — wilgotno$¢ wzgledna powietrza)
potrzebnych do rozwoju chrzaszczy (Golgbiowska 1962;
Longstaff 1999) oraz pojawiania si¢ odpornos$ci na zwiazki
chemiczne stosowane do jego zwalczania w magazynach
(deltametryna, fosforowodor) (Lorini i Halley 1999; Edde
2012). Duze straty w masie i jako$ci magazynowanych
produktow, bedace skutkiem zerowania tego gatunku,
wskazuja na konieczno$¢ prowadzenia badan, w ktdérych
poznawany jest behawior i preferencje pokarmowe tego
szkodnika (Jood i1 wsp. 1996; Nawrot 2002; Park i wsp.
2008).

W przeprowadzonych badaniach podjgto probg uzyska-
nia odpowiedzi, czy ziarno jgczmienia o réznym typie
uzytkowania (odmiany browarne i pastewne) jest siedlis-
kiem réznicujacym rozwdj badanego gatunku chrzaszcza.

Materialy i metody / Materials and methods

W przeprowadzonym doswiadczeniu badano rozwoj
kapturnika zbozowca na ziarnie jeczmienia nalezacym do
dwach réznych typow uzytkowych. Ocenie poddano ziarno
odmian przeznaczonych do wykorzystania w przemysle
browarnym (Prestige, Sebastian, Zeglarz, Stratus, Phila-
delphia, Blask, Mauritia, Bolina, Class) oraz odmiany pas-
tewne (Frontier, Orthega, Antek, Justina, Widawa, Toca-
da). Probki przeznaczone do badan pochodzily ze Stacji
Doswiadczalnej Oceny Odmian Centralnego Osrodka
Badania Odmian Roslin Uprawnych we Wrocikowie koto
Olsztyna. Badane ziarno kondycjonowano w komorze
hodowlanej (30°C, 70% w.w.p.) przez 7 dni. Po tym czasie
badany material przesiewano przez sito o oczkach 1 mm,
celem odsiania pylu, a nastgpnie odwazano 30 g probki.
Ziarno badanych odmian umieszczano w winidurowych
pojemnikach o $rednicy 8 cm i wysokosci 3 cm z otworem
wentylacyjnym w wieczku, ktory zabezpieczono szyfo-
nowa siatka uniemozliwiajaca wydostanie si¢ chrzaszczy.

Na probki ziarna nanoszono 20 osobnikow badanego
gatunku chrzaszcza, a nastgpnie monitorowano ich rozwdj
w statych warunkach temperatury (30°C) i wilgotnosci
(70% w.w.p.) w komorze hodowlanej firmy Sanyo MLR —
350 H. W doswiadczeniu uzywano osobnikéw 1-2 dnio-
wych, bez rozdziatu plci, ktore po wylegu w hodowli ma-
sowej przenoszono do kombinacji kontrolnych. Naniesione
chrzaszcze rozwijaty si¢ przez 3 tygodnie, a nastgpnie
usuwano je z pojemnikow. Po 7 tygodniach zliczono zywe
i martwe osobniki doroste ustalajac liczebno$¢ populacji
potomnej szkodnika. Ziarno wazono w celu stwierdzenia
straty masy jgczmienia, zwazono tez pyl, ktory pozostat po
zerowaniu szkodnika. Chrzaszcze kapturnika zbozowca
uzyte w doswiadczeniu pochodzity z hodowli masowej
szkodnika, prowadzonej w Katedrze Fitopatologii i Ento-
mologii Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olszty-
nie. Dos§wiadczenie przeprowadzono w 5 powtorzeniach.

Istotno$¢ réznic migdzy srednimi, testowano za pomo-
ca analizy wariancji (ANOVA), przyjmujac ich istotnos¢
statystyczna dla p < 0,05. Obliczenia przeprowadzono na
danych rzeczywistych. Uzyskane $rednie zestawiono
w grupy jednorodne przy zastosowaniu testu istotnosci
Duncana. Kazda grupe¢ jednorodna, grupujaca Srednie nie-
réznigce si¢ statystycznie migdzy soba, oznaczono
identycznym indeksem literowym: a, b, c, itp. Obliczono
rowniez dla S$rednich opisujacych wartosci badanych
parametrow rozwojowych R. dominica btad standardowy
$redniej (SEM), ktorego warto$¢ zaznaczono graficznie na
wykresach prezentujacych dane. W celu stwierdzenia
zaleznoséci wystepujacych migdzy wybranymi zmiennymi
wykonano analizg korelacji liniowej Pearsona.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Ziarno zb6z nalezy do grupy produktow, na ktoérych
dobre warunki do rozwoju znajduje kapturnik zbozowiec
(Bashir 2002; Kordan i wsp. 2005; Edde 2012).
Stwierdzono ponadto, ze ziarniaki réznych odmian moga
ro6zni¢ si¢ migdzy soba np. zawarto$cia biatka (N*5,7) oraz
jego poszczegdlnych frakeji, co moze pozostawa¢ w bez-
posrednim zwiazku z rozwojem szkodnikéw magazyno-
wych (Nietupski i wsp. 2006; Konopka i wsp. 2007).

W przeprowadzonych badaniach ziarno dwoch typow
uzytkowych jeczmienia okazato si¢ podobnym, co do ja-
kosci, siedliskiem do rozwoju R. dominica. Wigcej
osobnikdw potomnych (chrzaszczy) stwierdzono na ziarnie
odmian pastewnych (Srednio 93,0 szt.) niz browarnych
($rednio 88,1 szt.), jednak roznice nie byly istotne
(ANOVA) (tab. 1). Stwierdzono natomiast, ze stadia
rozwojowe badanego gatunku chrzaszcza wytworzyly
istotnie wigksze ilosci pylu (Srednio 3,15 g), a ich
zerowanie spowodowalo wigkszy ubytek masy ziarna
($rednio 4,60 g) w czasie rozwoju na odmianach
browarnych. W badaniach ocenie poddano roéwniez
podatno$¢ ziarna odmian browarnych i pastewnych na
zerowanie kapturnika zbozowca. Sposrod odmian browar-
nych najwyzsza odpornoscia, opisana przez najmniejsza
liczebno$¢ pokolenia potomnego chrzaszczy, charaktery-
zowalo si¢ 6 odmian (Mauritia, Stratus, Blask, Class,
Prestige i Bolina), zakwalifikowanych przez test Duncana
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Rys. 1. Liczebnos¢ chrzaszczy pokolenia potomnego R. dominica rozwijajacego si¢ na ziarnie badanych odmian jeczmienia
Fig. 1. Number of R. dominica offspring beetles developing on grain of analyzed barley cultivars
*a, b, ¢ — grupy jednorodne — homogenous groups
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Rys. 2. Masa pylu wytworzonego przez zerujace osobniki R. dominica
Fig. 2. Mass of dust produced by foraging R. dominica individuals
*a, b, ¢ — grupy jednorodne — homogenous groups
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Rys. 3. Ubytek masy ziarna powstaty na skutek zerowania R. dominica

Fig. 3. Loss of grain mass caused by foraging R. dominica
*a, b, ¢ — grupy jednorodne — homogenous groups

do tej samej grupy jednorodnej. Wsrod nich najmniejsza
liczebno$¢ imagines pokolenia potomnego stwierdzono na
kombinacji z ziarnem odmiany Mauritia — S$rednio
61,0 osobnikéw R. dominica. Z grupy odmian pastewnych
najmniejsza odporno$cia na zerowanie badanego gatunku
chrzaszcza charakteryzowalo si¢ ziarno odmiany Sebastian
($rednio 114.,2 osobnikow) i Zeglarz (srednio 131,8 osob-
nikéw) (rys. 1). W przypadku wotka zbozowego (Sito-
philus granarius L.) duze ilo$ci pylu powstatego w czasie
zerowania s3 skorelowane z dobra jakoscia pokarmu
(Niewiada i wsp. 2003). Specyfika rozwoju kapturnika
zbozowca wymusza wytwarzanie, przez postacie dorosle,
duzych ilo$ci pylu, w ktorym rozwija¢ si¢ moga mtode
stadia larwalne tego gatunku (Nawrot 2002). Masa pytu
moze by¢ zmniejszana zatem na skutek intensywnego
zerowania larw. Kombinacjami z grupy odmian browar-
nych, w ktorych R. dominica wytworzyt najwigksze ilosci
pyhu, bylo ziarno odmian Bolina ($rednio 4,66 g) i Class
($rednio 4,63 g) (rys. 2). Bardzo mata masg pylu
stwierdzono natomiast na ziarnie odmiany Stratus ($rednio
1,45 g). Wsrdd odmian pastewnych najwigksze ilosci pytu
stwierdzono na ziarnie odmiany Frontier (Srednio 2,92 g)
i Antek ($rednio 2,69 g), najmniejsze na odmianie Orthega
($rednio 1,63 g), jednak rdéznice migdzy odmianami nie
byly istotne (tab. 1). Analiza ubytku masy ziarna, powsta-
lego na skutek zerowania stadiow kapturnika zbozowca
ujawnila, ze najwigkszy ubytek odnotowano na ziarnie
odmian Bolina ($rednio 6,45 g), Class ($rednio 5,84 g)
i Zeglarz ($rednio 5,82 g), najmniejszy na kombinacjach
z ziarnem odmian Blask (Srednio 3,51 g) i Prestige
($rednio 3,40 g) (rys. 3). W grupie odmian pastewnych

ubytek masy ksztattowat si¢ na podobnym poziomie wsrod
5 odmian, a istotnie wyzsze jego wartosci stwierdzono na
kombinacji z ziarnem odmiany Frontier (§rednio 4,45 g).
Zwiazek migdzy masa pylu wytwarzanego przez
zerujace osobniki R. dominica a atrakcyjnoscia pokarmu
w przypadku tego gatunku moze by¢ nie do konca
jednoznaczny. Masa pylu moze by¢ zmniejszana przez
zerujace, mtode larwy kapturnika. Bardziej wiarygodnym
wskaznikiem jakos$ci pokarmu w tym przypadku, oprocz
parametrow demograficznych, moze by¢ ubytek masy
ziarna. W celu stwierdzenia zwiazku migdzy podatnoscia
ziarna badanych odmian jgczmienia (rozumianag jako

Tabela 1. Istotno$¢ czynnika odmianowego w do$wiadczeniu
badajacym rozwo6j R. dominica na ziarnie jgczmienia

Table 1. Significance of cultivar factor on the development of
R. dominica on barley grain

Kombinacja Badany parametr — Parameter testing
Combination imagines | pyt ubytek masy ziarna
adults dust grain mass loss
Odmiany browarne
Malt cultivars p<0,01 |p<0,01 p <0,05
n=9
Odmiany pastewne
Fodder cultivars p<0,01 r.n. p<0,01
n==6
Browarne x pastewne _
Malt x fodder cultivar§ ™ p =005 p =005

r.n. — réznice nieistotne — not significant differences
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Tabela 2. Warto$ci wspdtczynnika korelacji » dla badanych para-
metré6w opisujacych rozwoj R. dominica

Table 2. Values of the r correlation coefficient for analyzed
parameters describing the development of R. dominica

Badany Liczebno$¢ chrzaszczy pokolenia potomnego
parametr Number of offspring beetles
Parameter odmiany browarne|odmiany pastewne| razem
testing | malting cultivars | fodder cultivars total
Masa pytu
Mass of dust 0,06 0.80 0,15
Ubytek masyj
Grain 0,34 0,68 0,27
mass loss

liczebno$¢ chrzaszezy pokolenia potomnego) a masa pylu
i ubytkiem masy ziarna, powstalych na skutek zerowania
R. dominica, wyznaczono warto$¢ wspotczynnika korelacji
r (tab. 2). Jego analiza ujawnia, ze migdzy liczebnoscia
imagines pokolenia potomnego badanego chrzaszcza a ma-
sa pytu 1 ubytkiem masy ziarna istnieje dodatnia korelacja.
Stwierdzono, ze wzrost liczebno$ci imagines potomnych
byt silniej skorelowany (r = 0,27) z ubytkiem masy ziarna,

natomiast dla analizy, w ktorej wzigto pod uwage tylko
kombinacje z ziarnem odmian pastewnych.

Whioski / Conclusions

1. Ziarno jegczmienia browarnego 1 pastewnego jest
dobrym siedliskiem dla rozwoju kapturnika zbozowca.
Roznice w liczebnosci imagines pokolenia potomnego,
rozwijajacego si¢ na ziarnie badanych typdéw uzytko-
wych jeczmienia okazaly si¢ nieistotne. Stwierdzono
jednak, ze szkodnik wytworzyt wigksza mas¢ pyltu
i spowodowat wigkszy ubytek masy ziarna zerujac na
odmianach browarnych.

2. Najbardziej odporna na zerowanie R. dominica, wsrod
odmian browarnych, okazata si¢ odmiana Mauritia.
W grupie odmian pastewnych bylo to natomiast ziarno
odmiany Tocada.

3. Miedzy liczebnoscia imagines pokolenia potomnego
badanego chrzaszcza a masa pylu i ubytkiem masy
ziarna istnieje dodatnia korelacja. Stwierdzono, ze
wzrost liczebno$ci imagines byl silniej skorelowany
z ubytkiem masy ziarna niz z masa powstatego pytu.

niz z masa powstalego pylu (r= 0,15). Bardzo silna
korelacjg, migdzy badanymi parametrami, stwierdzono
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