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Occurrence of European corn borer (Ostrinia nubilalis Hbn.)
depending on soil content of nitrogen and a form of nitrogen fertilizer

Wystepowanie omacnicy prosowianki (Ostrinia nubilalis Hbn.)
w zaleznosci od zasobnosci gleby w azot oraz od formy nawozu azotowego

Piotr Szulc

Summary

The aim of the study was to monitor the occurrence of European corn borer on maize plants depending on soil content of nitrogen
and forms of nitrogen fertilizer. A significant influence of weather conditions on damage of maize plants caused by caterpillars was
observed. It was shown that the percentage of plants with symptoms of pest feeding increased together with an increase in the level
of applied nitrogen ranging from 0 to 100 kg N/ha. Maize fertilization with slow-release fertilizers significantly decreased the
percentage of plants damaged by the pest in comparison with fast-release nitrogen fertilizers. ES Paroli ,stay-green” cultivar revealed
a significantly lower susceptibility to European corn borer feeding in comparison with ES Palazzo cultivar.
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Streszczenie

Celem badan byto monitorowanie wystepowania omacnicy prosowianki na roslinach kukurydzy w zaleznosci od zasobnosci gleby
w azot oraz formy nawozu azotowego. Wykazano istotny wptyw warunkéw pogodowych na wielkos¢ uszkodzen roslin kukurydzy
powodowanych przez gasienice. Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem poziomu stosowania azotu w przedziale dawek od 0 do 100 kg
N/ha procent roslin z objawami zerowania omacnicy prosowianki rowniez wzrastat. Nawozenie kukurydzy nawozami azotowymi wolno
dziatajgcymi zmniejszato w istotny sposdb procent roslin uszkodzonych przez tego szkodnika, w poréwnaniu do nawozéw azotowych
charakteryzujacych sie szybkim dziataniem. Mieszaniec ES Paroli typu ,stay-green” charakteryzowat sie istotnie mniejszg podatnoscia
na zerowanie omacnicy prosowianki, w poréwnaniu do odmiany ES Palazzo.
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Wstep / Introduction

Kukurydza (Zea mays L.) obok pszenicy i ryzu jest
jedna z gléwnych roslin zbozowych uprawianych na
$wiecie o rocznej globalnej produkcji wynoszacej w 2010
roku ponad 817 mln ton oraz z powierzchna uprawy blisko
160 min ha (Word Estimates 2011). Tak duza powierz-
chnia oraz czgsta uprawa kukurydzy w monokulturze
zdaniem Haliniarz i Bojarczyk (2007) pociaga za soba
problemy zwiazane z rozprzestrzenianiem si¢ chorob
i szkodnikow. W integrowanym programie ochrony kuku-
rydzy przed omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis
Hbn.) bardzo duzy nacisk ktadzie si¢ na stosowanie metod
niechemicznych, a w szczegdlnosci na wybor takich
mieszancoéw, ktore sa mniej podatne na szkodnika (Bere$
i Pruszynski 2008). Adamczewski 1 wsp. (1997) podaja, ze
odmiany takie moga by¢ dwu-, a nawet trzykrotnie stabie;j
uszkadzane od odmian najwrazliwszych. Idealnie bytoby,
gdyby takie mieszance z jednej strony charakteryzowaty
si¢ dobrymi efektami ekonomicznymi uprawy, a z drugiej
nie stanowily zagrozenia dla ludzi (akumulacja miko-
toksyn w ziarnie) oraz Srodowiska naturalnego (eutro-
fizacja). Przytoczone powyzej stwierdzenie mozna zreali-
zowac wybierajac do uprawy mieszance kukurydzy bedace
w typie ,,stay-green” (Szulc 2012; Szulc i wsp. 2012; Szulc
2013).

Hipoteza doswiadczenia zaktadata, ze zasobno$¢ gleby
W azot i rodzaj nawozu azotowego moga w istotny sposob
wptywac na wielko$¢ uszkodzen roslin kukurydzy charak-
teryzujacych si¢ réznym profilem genetycznym powodo-
wanych przez omacnic¢ prosowianke.

Celem badan badan byta ocena wystgpowania omac-
nicy prosowianki (Ostrinia nubilalis Hbn.) na roslinach
kukurydzy w zaleznosci od zasobnosci gleby w azot oraz
od formy nawozu azotowego.

Materialy i metody / Materials and methods

Doswiadczenia wykonano w Katedrze Agronomii Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, na polach Zaktadu
Dydaktyczno-Doswiadczalnego w Swadzimiu, w latach
2009-2011. W pierwszym do$wiadczeniu czynnikiem I-go
rzgdu byly cztery dawki mocznika (0, 50, 100, 150 kg
N/ha), czynnikiem II-go rzgdu byly dwa typy odmian
kukurydzy: ES Palazzo i ES Paroli typu ,stay-green”.
W doswiadczeniu drugim czynnikiem I-go rzgdu byly
formy nawozéw azotowych na szeSciu poziomach: bez
nawozenia, saletra amonowa (NH4;NQO;), siarczan amonu
((NH4),S0O,), mocznik (CO(NH,),), saletrzak Canwil
(NH4,NO; + CaCO; + MgCQO;), saletra amonowa 50%
dawki N + mocznik 50% dawki (NH4sNO; + CO(NH,),),
czynnikiem II-go rzedu byty dwa typy odmian kukurydzy:
ES Palazzo i ES Paroli typu ,,stay-green”. W przypadku
doswiadczenia Il azot w ilosci 120 kg N/ha stosowano
zgodnie z poziomem czynnika I-go rzgdu. Doswiadczenia
zatozono w uktadzie split-plot, w czterech powtoérzeniach
polowych.

Uszkodzenie ro$lin kukurydzy przez omacnicg proso-
wiankg oceniano w fazie dojrzatosci woskowej ziarniakow
(BBCH 85). Notowano wytacznie liczbg roslin z objawami

zerowania gasienic, a wynik wyrazono w procentach roslin
uszkodzonych. Uzyskane wyniki w procentach przeliczono
na stopnie katowe Blissa.

Przebieg warunkéw termicznych i wilgotnosciowych
w sezonach wegetacyjnych kukurydzy przedstawiono na
rysunku 1.
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Rys. 1. Srednia temperatura powietrza oraz suma opadow atmo-
sferycznych w sezonach wegetacyjnych

Fig. 1. Mean air temperature and amount of precipitation in
vegetation seasons

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Doswiadczenie 1

Uzyskane wyniki wskazaty na istotne znaczenie
warunkow pogodowych na wielko§¢ uszkodzen powo-
dowanych przez O. nubilalis (tab. 1). Istotnie najwigkszy
procent ro$lin z objawami zerowania tego szkodnika
odnotowano w roku 2010 (6,48%), natomiast najmniejszy
w pierwszym roku prowadzenia do$wiadczenia (2,34%).
W ujeciu syntetycznym wykazano istotny wplyw dawki
azotu oraz typu mieszanca kukurydzy na wielko$¢
uszkodzen powodowanych przez gasienice omacnicy
prosowianki (tab. 1). Istotnie najmniejszy procent roslin
uszkodzonych przez tego szkodnika uzyskano dla dawki
azotu 0 kg N/ha (3,75%), natomiast najwigkszy dla dawek
100 kg N/ha (5,23%) i1 150 kg N/ha (5,26%), dla ktorych
warto§¢ omawianej cechy byla statystycznie na tym
samym poziomie. Uzyskany wynik w badaniach wlasnych
jest potwierdzeniem wczesniejszych doniesien literaturo-
wych moéwiacych o tym, ze wraz ze wzrostem dawki azotu
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Tabela 1. Wystgpowanie omacnicy prosowianki (doswiadczenie I)
Table 1. Occurrence of European corn borer (experiment I)

Lata — Years , .
Czynniki doswiadczenia Srednio — Mean
Experimental factors 2009 2010 2011
% °Blissa % °Blissa % °Blissa % °Blissa
0 0,59 3,07 6,30 14,32 4,36 10,67 3,75 9,35
ga(;t;l; azotu 50 2,32 7,81 6,84 14,93 5,09 12,27 4,75 11,67
[kg/ha] 100 3,30 10,15 6,18 14,18 6,22 13,84 5,23 12,72
150 3,16 9,25 6,59 14,64 6,03 13,54 5,26 12,48
NIR (0,05) — LSD (0.05) - 4,443 - . - . - 0,641
. ES Palazzo 3,13 9,21 6,98 15,17 | 7,83 15,98 5,98 13,45
Odmiana -
Cultivar ES Paroli | 1,55 5,93 597 | 1386 | 3,02 9,17 3,51 9,65
,,Stay-green
NIR (0,05) — LSD (0.05) - 2,012 - 1,423 - 3,097 - 1,893
Srednio — Mean 2,34 7,57 6,48 14,51 5,42 12,58 4,75 11,55
r.n. — réznice nieistotne — not significant differences
[%] liczby roslin kukurydzy uszkodzonych przez omacnicg
g prosowianke. Rozpatrujac z kolei wplyw typu mieszanca
¥= U.U; 24y +5053 + kukurydzy na wielko$¢ uszkodzeh powodowanych przez
B R7=059 — omacnic¢ prosowianke¢ wykazano, ze odmiana ES Paroli
_.—-—-—"_"_*_——d—_ typu ,,stay-green” byla istotnie mniej uszkadzana przez
+ ES Palazzo . . , . .
4 gasienice tego szkodnika, w porownaniu do odmiany ES
) " Palazzo (tab. 1). Réznica pomigdzy badanymi typami
5 / y = 00077 + 2935 mieszancow kukurydzy wynosita 2,47 pkt. %. Powyzsza
ES Parali "staf-green” R =063 zalezno$¢ wykazano w kazdym ztrzech lat badan.
0 . . W badaniach wiasnych wykazano ponadto wspotdziatanie
0 a0 100 150 dawki azotu z typem mieszanca kukurydzy w ksztatto-

Dawka M — N dose [kg'ha)

Rys. 2. Wspoldziatanie dawek azotu z typem mieszanca kuku-
rydzy w ksztaltowaniu wielko$ci uszkodzen powodo-
wanych przez omacnicg prosowianke

Fig. 2. Combined effect of nitrogen doses and corn hybrid type
on the size of damage caused by European corn borer

uszkodzenia kukurydzy powodowane przez omacnicg
prosowianke réwniez wzrastaja (Szulc 1 wsp. 2008).
Rowniez Bartos i Michalski (2006) wykazali, ze wzrasta-
jacy poziom stosowania azotu wplywal na zwigkszenie

Tabela 2. Wystgpowanie omacnicy prosowianki (doswiadczenie II)
Table 2. Occurrence of European corn borer (experiment II)

waniu wielko$ci uszkodzen ro$lin kukurydzy powodo-
wanych przez omacnicg prosowianke (rys. 2). Zalezno$¢ ta
zostata opisana rownaniem 1°, przy czym dla odmiany ES
Palazzo przebiegala na wyzszym poziomie w poréwnaniu
do odmiany ES Paroli ,,stay-green”. Na kazdy zastosowany
1 kg azotu liczba roslin uszkodzonych przez szkodnika dla
odmiany ES Paroli ,stay-green” wzrastala o 0,007%,
natomiast dla odmiany Es Palazzo o 0,01%.

Doswiadczenie 11

Wielkos$¢ uszkodzen ro$lin kukurydzy powodowanych
przez omacnic¢ prosowiank¢ w badaniach wiasnych

Czynniki doswiadczenia Lata — Years $rednio — Mean
Experimental factors 2009 2010 2011
% °Blissa % °Blissa % °Blissa % °Blissa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

bez nawozu — no fertilizer 0,55 2,53 6,63 14,76 4,61 12,12 3,93 9,80

. NH,NO; 4,56 11,85 7,83 16,11 4,94 12,55 5,78 13,50
fz‘;‘iza ;ga(jv"zu (NH,),SO. 3,32 9,54 6,23 14,17 5,90 13,61 5,15 12,44
Type of nitrogen CO(NH,), 2,86 9,06 7,81 15,96 5,19 12,69 5,29 12,57
fertilizer NH,NO; + CaCO; + 3,74 10,75 8,12 16,41 6,62 14,48 6,16 13,88

MgCO;
NH,NO; + CO(NH,), 3,41 10,45 7,20 15,22 5,53 13,21 5,38 12,96
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3 4 5 6 7 8 9 10
NIR (0,05) — LSD (0.05) - 3,787 - rn _ rn _ 0,602
. ES Palazzo 3,76 10,02 8,06 16,31 6,61 14,59 6,15 13,64
Odmiana r
Cultivar ES Paroli 2,38 8,04 6,54 14,56 432 11,63 4,42 11,41
»Stay-green
NIR (0,05) — LSD (0.05) - 2,024 - 0,809 7 2,196 7 1,019
Srednio — Mean 3,07 9,03 7,30 15,44 547 13,11 508 12,53

r.n. — réznice nieistotne — not significant differences

determinowana byta warunkami pogodowymi (tab. 2).
Najwigksza szkodliwo§¢ owada dla roslin kukurydzy
odnotowano w 2010 roku (7,30%), natomiast najmniejsza
w roku 2009 (3,07%). W ujgciu syntetycznym za okres
trzech lat badan stwierdzono istotny wplyw rodzaju
nawozu azotowego oraz typu mieszanca kukurydzy na
wielko§¢ uszkodzen powodowanych przez gasienice
(tab. 2). Istotnie mniej roslin uszkodzonych odnotowano na
obiekcie bez stosowania nawozu azotowego (3,93%),
natomiast najwigksza szkodliwos¢ gasienic odnotowano na
kukurydzy nawozonej saletra amonowa (5,78%) i sale-
trzakiem Canwil (6,16%). Perrenoud (1990) podaje, ze
w walce z tym szkodnikiem obok stosowania Srodkow
ochrony ro$lin, wazne jest zapobieganie stratom przez
niego powodowanym poprzez zastosowanie prawidtowej
agrotechniki, wykonywanie terminowych siewow oraz
stosowanie optymalnych i zbilansowanych dawek nawo-
z6w NPK. W ujeciu syntetycznym w okresie trzech lat
badan odnotowano istotnie mniej roslin z objawami
zerowania omacnicy prosowianki dla odmiany ES Paroli
,stay-green” w porownaniu do mieszanca ES Palazzo.
Roznica ta wynosita 1,73 pkt. %. Powyzsza zalezno$¢ wy-
kazano w calym analizowanym trzyleciu.

Whioski / Conclusions
1. Przebieg warunkéw pogodowych w latach badan w is-

totny sposob ksztaltowal wielko$¢ uszkodzen roslin
kukurydzy przez omacnicg prosowianke.
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