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New possibilities for control of American powdery mildew
(Sphaerotheca mors-uvae)

Nowe mozliwosci zwalczania amerykanskiego maczniaka agrestu
(Sphaerotheca mors-uvae)

Agata Broniarek-Niemiec

Summary

American powdery mildew (Sphaerothec amors-uvae) is one of the most serious diseases of gooseberry and black currant. Only
a few fungicides are registered to control this disease. Therefore, searching for new protection methods is of a special value.
In 2010-2012, the effectiveness of the biological product AQ 10 WG containing 5 x 10° spores/g of fungus Ampelomyces quisqualis and
Solfan PK fertilizer (49% potassium as K,0 and 25% phosphorus as P,05) were studied. In the case of gooseberry cultivar White
Triumph both tested compounds limited the severity of disease on shoots and fruits by 70 to 93%. On black currant cultivar Ben
Lomond the product AQ 10 WG reduced the infection of shoots in about 60%, and Solfan PK by more than 71%. The tested products
revealed a good efficacy in the control of American powdery mildew. In the protection of black currants and gooseberry the
effectiveness of these products was the same or lower than standard fungicides (Nimrod 250 EC, Score 250 EC, Signum 33 WG and
Topsin M 500 SC).
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Streszczenie

Amerykanski maczniak agrestu (Sphaerotheca mors-uvae) jest jedng z najgrozniejszych chordb agrestu i porzeczki czarnej. Do jej
zwalczania zarejestrowanych jest zaledwie kilka fungicydéw, co stwarza koniecznosé poszukiwania nowych metod ochrony. W latach
2010-2012 oceniano efektywnos¢ preparatu biologicznego AQ 10 WG zawierajgcego 5 x 10° zarodnikdéw/g grzyba Ampelomyces
quisqualis i nawozu Solfan PK (49% potasu w formie K,0 i 25% fosforu w formie P,0s). Zaréwno biopreparat, jak i nawdz ograniczyty
nasilenie choroby na agrescie odmiany Biaty Triumf na pedach oraz na owocach od 70 do 93%. W przypadku porzeczki czarnej odmiany
Ben Lomond preparat AQ 10 WG ograniczyt porazenie pedéw o okoto 60%, a nawdz Solfan PK o ponad 71%. Efektywnosc¢ testowanych
preparatdw w ograniczaniu amerykanskiego maczniaka agrestu byta wysoka i taka sama lub nizsza od skutecznosci fungicydow
standardowych (Nimrod 250 EC, Score 250 EC, Signum 33 WG i Topsin M 500 SC).

Stowa kluczowe: amerykanski maczniak agrestu, zwalczanie, metody biologiczne, nawozy
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Wstep / Introduction

Amerykanski maczniak agrestu [Sphaerotheca mors-
uvae (Schwein.) Berk. et Curt.)] jest jedna z najgroz-
niejszych chordb porzeczki czarnej i agrestu. Choroba
wystepuje corocznie, w duzym nasileniu na podatnych
odmianach porzeczki czarnej (Ben Lomond, Ben Nevis,
Ceres) oraz na powszechnie uprawianej odmianie agrestu
Biaty Triumf.

Na porzeczce porazane sg liscie i pedy, a na agrescie
choroba wyrzadza powazne szkody réwniez na owocach.
Do zwalczania amerykanskiego maczniaka agrestu
zarejestrowanych jest zaledwie kilka fungicydow
(Broniarek-Niemiec 1 Bielenin 2010). Poszukuje sig
nowych mozliwo$ci zwalczania choroby. Jedna z metod
alternatywnych jest wykorzystanie naturalnie wystgpuja-
cych organizmdéw antagonistycznych wobec sprawcoéw
choréb. Najlepiej poznanym nadpasozytem zasiedlajacym
grzyby, miedzy innymi z rzedu Erysiphales, jest
Ampelomyces quisqualis Ces., grzyb z klasy Coelomycetes
(Adamska i Czerniawska 2010). Jego strzepki rozwijaja si¢
w grzybni, oidiach i kleistotecjach zywiciela, redukujac
zarodnikowanie oraz niszczac kolonie.

Czynnikiem wspomagajacym ochrong chemiczng przed
agrofagami moga by¢ rowniez nawozy dolistne oparte na
weglanie i1 fosforanie potasu. Dane literaturowe wskazuja
na wysoka skutecznos$¢ tych zwiazkéw w zwalczaniu wielu
chordb grzybowych, gtéwnie maczniakéw. Dziatanie tych
zwiazkéw polega na silnym odwodnieniu i deformacji
strzgpek, trzonkéw  konidialnych oraz zarodnikow
konidialnych grzybow patogenicznych (Clement i wsp.
1994; Fallik i wsp. 1997; Wojdyta i wsp. 2010a).

Celem badan byla ocena skutecznos$ci dziatania
preparatu biologicznego AQ 10 WG i nawozu dolistnego
Solfan PK w zwalczaniu amerykanskiego maczniaka
agrestu na plantacjach porzeczki czarnej i agrestu.

Materialy i metody / Materials and methods

Oceniano skuteczno$¢ preparatu biologicznego AQ 10
WG zawierajacego 5 x 10° zarodnikow/g Ampelomyces
quisqualis oraz nawozu Solfan PK zawierajacego 49%
potasu w formie K,O i 25% fosforu w formie P,0Os.
Dos$wiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2010
12012, na plantacjach agrestu odmiany Bialy Triumf,
a w latach 2011 i 2012 na plantacjach czarnej porzeczki
odmiany Ben Lomond. Do$wiadczenia zatozono w uk-
fadzie losowanych poletek, w 4 powtorzeniach po 10 krze-
wow na poletku. W kazdym sezonie wykonano po 5 za-
biegow: pierwszy przed kwitnieniem, kolejne po kwitnie-
niu, przecigtnie, co 7—-13 dni. Dla poréwnania zastosowano
fungicydy standardowe: Score 250 WC, Nimrod 250 EC,
Topsin M 500 SC Iub Signum 33 WG. Biologiczna
efektywno$¢  badanych preparatow w  zwalczaniu
amerykanskiego maczniaka agrestu oceniano na podstawie
liczby pedow, na ktorych wystapity objawy maczniaka na
lisciach lub owocach. Na agreScie obserwacje przepro-
wadzono tuz przed zbiorem owocoéw oceniajac oddzielnie
porazenie liSci i owocow na pegdach. Natomiast na

porzeczce czarnej oceniano dwukrotnie (przed i po zbiorze
owocow) porazenie lisci na 100 losowo wybranych
pedach, w 4 powtorzeniach. Zastosowano nastgpujaca
skalg bonitacyjna: 0 — liScie/owoce zdrowe, 1 — 1-6%
powierzchni lisci/owocow pokrytej nalotem, 2 — 6—-15%,
3— 15-25%, 4 — 25-55%, 5 — powyzej 55%. Wyniki
opracowano statystycznie metoda analizy wariancji, ktora
dla danych wyrazonych w procentach przeprowadzono na
warto$ciach przeksztatconych wedtug funkcji Blissa.
Roéznice migdzy $rednimi oceniano przy uzyciu testu
Newmana-Keuls’a przy poziomie istotnosci 5%.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Badania przeprowadzone w latach 2010 i 2012 r.
wykazaly, ze preparat biologiczny AQ 10 WG oraz nawoz
Solfan PK skutecznie chronity pedy, liscie i owoce agrestu
przed amerykanskim maczniakiem agrestu. W warunkach
duzego nasilenia choroby, preparat AQ 10 WG ograniczal
porazenie pedow w 91,5 i 69,5%, a nawodz Solfan PK
w 86,7 i 87,9% odpowiednio w pierwszym i drugim roku
badan. Efektywno$¢ biopreparatu i nawozu, w pierwszym
roku badan, byla taka sama, jak fungicydéw standar-
dowych Nimrod 250 EC i Score 250 EC oraz wyzsza od
efektywnosci fungicydu Topsin M 500 SC. Natomiast
w drugim roku badan skuteczno$¢ preparatu AQ 10 WG
byla istotnic nizsza od preparatow standardowych,
a skuteczno$¢ nawozu Solfan PK byla taka sama, jak
fungicydu Score 250 EC i istotnie nizsza niz fungicydu
Nimrod 250 EC. Badane produkty skutecznie ograniczaty
rowniez maczniaka na owocach agrestu. Efektywno$¢
preparatu AQ 10 WG wynosita odpowiednio 86,9 i 93,4%,
a nawozu Solfan PK 79,2 i 78%, odpowiednio w 2010
12012 r. Skuteczno$¢ biopreparatu i nawozu w ogranicza-
niu maczniaka na owocach agrestu byta poréwnywalna do
efektywnosci fungicydow standardowych (tab. 1).

W latach 2011 i 2012, w warunkach wysokiego
nasilenia amerykanskiego maczniaka agrestu na porzeczce
czarnej preparat AQ 10 WG i nawoz Solfan PK skutecznie
ograniczaly chorobg. W obu latach badan, w pierwszym
terminie oceny, wykonanym tuz przed zbiorem owocow,
efektywno$¢ biopreparatu wynosita ponad 60%, a nawozu
— ponad 76% 1 byta nizsza od fungicydow standardowych:
Nimrod 250 EC, Score 250 EC i Signum 33 WG.
W drugim terminie oceny wykonanym okoto 3 tygodnie po
zbiorze owocow, efektywno$¢ preparatu AQ 10 WG
w ochronie pedoéw wynosita ponad 58%, a nawozu Solfan
PK — ponad 71% i byla taka sama lub nizsza od efek-
tywno$ci zastosowanych fungicydow (tab. 2).

W literaturze podaje sig, ze zwiazki wchodzace w sktad
nawozu Solfan PK, stosowane pojedynczo wykazuja
wysoka skuteczno§¢ w zwalczaniu maczniakow praw-
dziwych na roznych roslinach. Fosforan monopotasowy
charakteryzowat si¢ dobra skuteczno$cia w ochronie réz
przed maczniakiem prawdziwym (Reuveni i wsp. 1994).
Rowniez w badaniach Wojdyly 1 wsp. (2010b) po
2- i 4-krotnym opryskiwaniu r6éz nawozem Solfan PK
stwierdzano istotne zahamowanie rozwoju choroby.
Stopien porazenia pedow rézy byt odpowiednio 3,5- oraz
7,4-krotnie nizszy niz na krzewach kontrolnych,
a skuteczno$¢ nawozu byla taka sama, jak w przypadku
fungicydu Domark 100 EC. Ponadto wykazano wysoka
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Tabela 1. Skuteczno$¢ fungicydéw 1 nowych produktow w zwalczaniu amerykanskiego maczniaka agrestu (S. mors-uvae) na agrescie
Table 1. The effectiveness of fungicides and new products in control of American powdery mildew (S. mors-uvae) on gooseberry

Powierzchnia Powierzchnia
lisci zajgta Procent owocow zajgta | Procent pedow
o Dawka przez Ogrzyb porazopych Efektywnos¢ przez 0grzyb zporazonymi | pe. tywnosé
Kombinacje na 1 ha w % pedow . w % owocami .
Effectiveness . Effectiveness
Treatments Dose Surface of Per cent [%] Surface of fruits| Per cent of [%]
per 1 ha leaves covered |  of infected ¢ covered by shoots with ?
by fungus shoots fungus infected fruits
in % in %
2010
Kontrola — Check 33,80 ¢ 96,78 ¢ — 19,72 ¢ 93,74 ¢ -
AQ10 WG 70g 0,27 a 8,20 a 91,5 0,48 a 12,26 a 86,9
Solfan PK 0,5% 045a 129 a 86,7 0,66 a 19,49 be 79,2
Nimrod 250 EC 1,51 0,33a 9,59 a 90,1 0,57 a 13,69 a 85,4
Score 250 EC 021 0,36 a 11,46 a 88,2 0,48 a 15,39 abe 83,6
Topsin M 500 SC 1,51 2,55b 58,11b 40,0 2,34 b 53,01d 43,4
2012

Kontrola — Check 22,20d 95,00 d - 18,20 ¢ 92,25 ¢ -
AQI0O WG 70g 1,26 ¢ 28,98 ¢ 69,5 0,24 a 6,05 a 93,4
Solfan PK 0,5% 0,48 b 11,450 87,9 0,96 b 20,32 b 78,0
Nimrod 250 EC 1,51 0,06 a 1,72 a 98,2 0,27 a 6,16 a 93,3
Score 250 EC 0,21 0,45b 10,67 b 88,8 0,78 ab 16,24 b 82,4

Analizg statystyczna przeprowadzono oddzielnie dla kazdego parametru, $rednie oznaczone ta sama litera nie r6znia sig istotnie przy p = 0,05
Statistical analysis was performed separately for each parameter, means followed by the same letter are not significantly different at p = 0.05

Tabela 2. Skuteczno$¢ fungicydow i nowych produktéw w zwalczaniu amerykanskiego maczniaka agrestu (S. mors-uvae) na porzeczce

czarnej

Table 2. The effectiveness of fungicides and new products in control of American powdery mildew (S. mors-uvae) on black currant

I ocena — 1st. assessment IT ocena — 2 nd. assessment
Dawka |56wierzchnia lisci powierzchnia lisci
Kombinaci na \zajeta przez grzyb procent zajeta przez grzyb procent
ombnacye |44 o porazonych efektywnosé o porazonych efektywnosé
Treatments w % . ; w % . ;
Dose per pedow effectiveness pedow effectiveness
1 hp surface of leaves per cent of [%] surface of leaves per cent of [%]
@ |covered by fungus infected shoots covered by infected shoots
in % fungus in %
2011
Kontrola
Check 7,73 b 66,15d - 13,16 ¢ 69,01 d -
AQ 10 WG 70g 1,35a 2287 ¢ 65,4 2,34 b 26,98 ¢ 60,9
Solfan PK 0,5% 0,72 a 13,93 b 78,9 1,20 ab 16,49 be 76,1
Nimrod
250 EC 1,51 0,12a 3,68 a 94,4 0,75 a 11,37 b 83,5
Score
250 EC 0,21 0,08 a 2,63 a 96,0 0,85a 8,00 ab 88,4
Signum
33 WG 1,8 kg 0,06 a 0,87 a 98,7 0,21 a 3,06 a 95,6
2012

Kontrola
Check 5,16 ¢ 69,14 d - 11,07 d 70,79 d -
AQ 10 WG 70g 1,65b 2724 ¢ 60,6 1,80 ¢ 2948 ¢ 58,4
Solfan PK 0,5% 0,78 a 1598 b 76,9 1,20 b 19.97b 71,8
Nimrod
250 EC 1,51 0,18 a 3,74 a 94,6 0,30 a 549 a 92,2
Score
250 EC 0,21 0,30 a 5,49 a 92,1 0,30 a 5,98 a 91,6

Analizg statystyczna przeprowadzono oddzielnie dla kazdego parametru, $rednie oznaczone ta sama litera nie r6znia sig istotnie przy p = 0,05
Statistical analysis was performed separately for each parameter, means followed by the same letter are not significantly different at p = 0.05
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skuteczno§¢ nawozu Solfan PK w ochronie roélin  pomigdzy zabiegami fungicydowymi (Sundheim 1982;
ozdobnych przed rdza (Wojdyta i wsp. 2010a) i szara  Sztejnberg i wsp. 1989; Rankovi¢ 1997).

plesnia (Wojdyta i wsp. 2011). Podjgto rowniez proby

wyjasnienia mechanizmu dziatania weglanu potasu.

Traynor (2009) podaje, ze zwiazek ten w $rodowisku  Wnioski / Conclusions

wodnym ulega przemianie do wodoroweglanu, ktory

wykazuje wysoka efektywno$¢ w zwalczaniu maczniakow 1. Przeprowadzone badania wykazaly, ze nawoz dolistny

prawdziwych. Obserwacje mikroskopowe pozwolily Solfan PK oraz preparat biologiczny AQ 10 WG
stwierdzi¢, ze Solfan PK powoduje bardzo silne ograniczaja wystgpowanie amerykanskiego maczniaka
odwodnienie, deformacje oraz kurczenie sig strzgpek, agrestu na porzeczce czarnej i agrescie oraz moga by¢
trzonkéw  konidialnych  oraz  zarodnikéw  grzyba uzupehlieniem konwencjonalniej ochrony plantacji
Sphaerotheca pannosa, a zmiany te nie byly odwracalne przed ta choroba.

po kontakcie grzybni i zarodnikow z woda (Wojdytai wsp. 2. Ze wzgledu na ograniczony asortyment fungicydéw
2010a). Natomiast dzialanie nadpasozyta A. quisqualis zarejestrowanych do ochrony przed maczniakiem na
w zwalczaniu chorob roslin nie jest tak jednoznaczne. porzeczce 1 agrescie, istnieje potrzeba kontynuowania
Dane literaturowe podaja, ze A. quisqualis, w naturalnych badan i poszukiwania nowych, bezpiecznych dla $ro-
warunkach, zasiedla ponad 64 gatunki grzybow nalezacych dowiska srodkéw oraz metod.

do 10 rodzajow, wystepujacych na 256 gatunkach roslin
(Falk 1 wsp. 1995). Wielu autoréw podkresla, ze
A. quisqualis rozwija sig¢ w grzybni, oidiach i kleistotec-
jach zywiciela, jednak nie ogranicza stopnia infekcji
powodowanej przez grzyby z rzedu Erysiphales, a jedynie
moze ogranicza¢ poziom zimujacego inokulum (Falk
1 wsp. 1995; Kiss 1 wsp. 2010; Sucharzewska i wsp. 2011).
Inni autorzy podaja, ze nadpasozyt ten redukuje zarodni-
kowanie i wytwarzanie klejstotecjow i jest w stanie znisz-
czy¢ kolonie sprawcow maczniakéw prawdziwych.
Jednoczesnie fungicydy stosowane przeciwko maczniakom
prawdziwym sa relatywnie mato toksyczne w stosunku do
A. quisqualis, dlatego mozliwe jest stosowanie go

Opracowanie wykonano w ramach zadania nr 1.7
,Monitorowanie wyst¢gpowania oraz opracowanie metod
zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ nowych dla warunkow
Polski i szczegodlnie szkodliwych agrofagdéw na plantacjach
roslin jagodowych”, Programu Wieloletniego ,,Rozwoj
zrébwnowazonych metod produkcji ogrodniczej w celu
zapewnienia wysokiej jako$ci biologicznej i odzywczej
produktow ogrodniczych oraz zachowania bior6éznorod-
nosci srodowiska i ochrony jego zasobow”, finansowanego
przez Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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