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Health status of winter triticale under conversion
from the conventional production to organic systems

Zdrowotnos¢ pszenzyta ozimego w warunkach przestawiania
produkcji konwencjonalnej na ekologiczng

Tomasz P. Kurowski', Marta Damszel', Urszula Wysocka®, Tadeusz Sadowski®, Bogumit Rychcik?

Summary

Winter triticale cultivar Witon was grown in 2004-2006 on the experimental plots in Batcyny (NE Poland). The first two years of
conducting the experiment referred to a period of converting the conventional production system to organic. Organic crop production
started in 2006. The results of the experiment, showed that the average root rot infection index was higher in the organic farming
system (22.4%) than in the conventional system (17.4%), in contrast to the data on the severity of stem base diseases, eyespot and
fusarium foot rot (17.9, 31.8% and 30.7, 35.8% in the organic and conventional systems, respectively). Fungicides used in the
conventional farming system effectively reduced the development of cereal leaf pathogens. The symptoms of infection caused by
Puccinia recondita were recorded only in the organic farming system (35.0%). The severity of tan spot of cereals reached 94.0% in the
organic system, and only 6.0% in the conventional system.
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Streszczenie

Pszenzyto ozime odmiany Witon uprawiano w latach 2004—2006 na poletkach doswiadczalnych w Batcynach. Dwa lata badan
(2004, 2005) stanowity okres przestawiania produkcji na uprawe metodami ekologicznymi, a kolejny, zgodnie z obowigzujgcym
rozporzadzeniem byt juz uprawa w systemie ekologicznym. Sredni indeks porazenia korzeni w okresie badan byt wyiszy
w ekologicznym systemie gospodarowania (22,4%) niz w konwencjonalnym (17,4%). Odwrotnie przedstawiato sie nasilenie choréb
podstawy Zdzbta — tamliwosci zZdzbta zbdz i fuzaryjnej zgorzeli podstawy Zdzbta (odpowiednio 17,9 i 31,8% oraz 30,7 i 35,8%
w systemie ekologicznym i konwencjonalnym). Uzyte fungicydy w systemie konwencjonalnym skutecznie hamowaty rozwdj
patogendw aparatu asymilacyjnego. Objawy powodowane przez Puccinia recondita odnotowano jedynie w systemie ekologicznym —
35,0%. Nasilenie objawdéw brunatnej plamistosci lisci w systemie ekologicznym wynosito 94,0%, a w konwencjonalnym jedynie 6,0%.

Stowa kluczowe: pszenzyto ozime, system konwencjonalny, system ekologiczny, konwersja, zdrowotnos¢
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Wstep / Introduction

Optymalne plonowanie i dobra zdrowotno$¢ pszenzyta
uzyskuje si¢ stosujac konwencjonalne metody gospo-
darowania, za§ w przypadku upraw ekologicznych moze
ono podlega¢ silnej presji patogenow. Zdrowotnosé
pszenzyta w duzej mierze zalezy od panujacych warunkow
atmosferycznych (Szwejkowski i Kurowski 2003). Na stan
zdrowotny pszenzyta maja wptyw wzajemne oddzialywa-
nia kompleksu czynnikow abiotycznych i1 biotycznych,
w tym pochodzenia antropogenicznego. Wyniki badan
ostatnich lat wskazuja na wzrost nasilenia wystgpowania
chorob aparatu asymilacyjnego ipodstawy zdzbta tego
gatunku (Wakulinski iwsp. 2005; Weber i Hrynczuk
2005). Z kolei system doptat jest czynnikiem powo-
dujacym przechodzenie wigkszej liczby gospodarstw na
produkcje w systemie ekologicznym, w ktéorym nie stosuje
si¢ chemicznych metod ograniczania patogenow roslin.
Dlatego wazne jest monitorowanie zdrowotno$ci pszenzyta
ozimego uprawianego metoda konwencjonalna i ekolo-
giczna, z uwzglednieniem etapu konwersji, ktorego
zadaniem jest indukcja rownowagi interakcji patognanta-
gonista i poprawa Dbiologicznych wlasciwosci gleby
(Tyburski i Zakowska-Biemans 2007).

Materialy i metody / Materials and methods

Pszenzyto odmiany Witon uprawiano na poletkach
doswiadczalnych w Batcynach (53,6 N, 19,85 E) na glebie
srednio zwigztej, kompleksu pszennego dobrego i zytniego
bardzo dobrego, wedlug zasad rolnictwa konwencjo-
nalnego i ekologicznego. Dwa lata badan (2004, 2005)
stanowily okres przestawiania na produkcj¢ metodami
ekologicznymi, a kolejny, zgodnie z obowiazujacym
rozporzadzeniem (Rozporzadzenie 1991), stanowit juz
upraw¢ w systemie ekologicznym. W systemie ekolo-
gicznym pszenzyto ozime uprawiano w plodozmianie
6-polowym okopowym. Uwzgledniono sil¢ nawozowa
przedplonu (przedprzedplon — ziemniak na oborniku,
przedplon — orkisz ozimy) oraz bronowanie jako mecha-
niczny zabieg pielggnacyjny. W systemie konwencjo-
nalnym pszenzyto uprawiano w ptodozmianie 6-polowym,
zbozowym, w ktorym stosowano nawozenie mineralne:
N — 80 kg/ha, P,Os — 60 kg/ha 1 K,0O — 100 kg/ha oraz
regulowano zachwaszczenie (Mocarz 75 WG, Puma
Universal 069 EW + Starane 250 EC). W ochronie

Tabela 1. Srodki ochrony roélin stosowane w uprawie pszenzyta
0zimego
Table 1. Pesticides used in the cultivation of winter tirticale

Lp. Srodek ochrony roglin Substancja czynna
No. Pesticide Active substance
1 Mocarz 75 WG dicamba, tritosulfuron
2. | Puma Universal 069 EW fenoxaprop-P-ethyl
3. | Starane 250 EC fluroxypyr
4. | Alert 375 SC flusilazol + carbendazym
5. | Amistar 250 SC azoksystrobin

chemicznej przed patogenami uzyto fungicydoéw: Alert
375 SC (BBCH 30-31) i Amistar 250 SC (BBCH 51-53).
Zabiegi prowadzono zgodnie z zaleceniami (tab. 1).

Zdrowotno$¢ korzeni (BBCH 55) oceniano metoda
Lacicowej (1970), lisci i klosow (BBCH 75) metoda
Hinfnera i Pappa (1964), a zdrowotno$¢ podstawy zdzbla
(BBCH 85) wedlug metody Mackiewicza i Drath (1972).
Uzyskane wyniki przedstawiono w postaci indeksu pora-
zenia, obliczonego wedlug wzoru Mc Kinneya (Lacicowa
1970). Istotno$¢ rdéznic oszacowano korzystajac z pro-
gramu Statistica 8, przy uzyciu testu Duncana na poziomie
istotnos$ci 0,05.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Sredni indeks porazenia korzeni w okresie badan
w ekologicznym systemie gospodarowania wyniost 22,4%,
a w konwencjonalnym 17,4% (rys. 1). Badania Leman-
czyka (2009) rowniez wykazaly zréznicowane nasilenie
chorob korzeni pszenicy ozimej w zaleznosci od systemu
gospodarowania, przy czym najwyzsze porazenie odno-
towano, gdy zboze uprawiano w uproszczonym az do
monokultury systemie konwencjonalnym. Znacznie nizszy
stopien porazenia stwierdzono w systemie integrowanym,
a nastgpnie w ekologicznym. Najzdrowsze korzenie, po-
dobnie jak w badaniach wtasnych, odnotowano w zmiano-
waniu w systemie konwencjonalnym. Parylak i wsp.
(2010) wykazali korzystny wplyw zaprawiania materialu
siewnego na ograniczenie chorob zgorzelowych pszenzyta
ozimego, co dowodzi skuteczno$ci zabiegéw chemicznych
w konwencjonalnej uprawie zb6z.

We wszystkich latach badan na lisciach pszenzyta
obserwowano septoriozy lisci (Septoria spp.), a w jednym
roku odnotowano rdz¢ brunatna (Puccinia recondita) oraz
brunatna plamistos¢ lisci (Drechslera tritici-repentis).
W konwencjonalnym systemie gospodarowania, w catym
okresie badan nasilenie septorioz lisci bylo niewielkie
i stosunkowo wyrdéwnane (rys. 1). W zwiazku ze skutecz-
no$cia zastosowanych fungicydow Ip wahal si¢ w gra-
nicach od 1,3 do 4,3%. Porazenie przez Septoria spp.
ro$lin uprawianych wedtug zasad rolnictwa ekologicznego
w pierwszych dwoch latach badan bylo rowniez nie-
wielkie, Ip nie przekraczat 8,5%, natomiast w 2006 roku
w systemie tym odnotowano 25,0% indeks porazenia.
Srednio w okresie badan zdecydowanie silniej porazone
byly ro$liny uprawiane w systemie ekologicznym niz
konwencjonalnym (odpowiednio 13,2 i 2,9%). Na liSciach
pszenzyta uprawianego w ekologicznym systemie gospo-
darowania w 2005 roku odnotowano objawy chorobowe
powodowane przez P. recondita i objgly one okoto 35%
powierzchni liSci. Zastosowane w systemie konwencjo-
nalnym fungicydy skutecznie chronity aparat asymilacyjny
pszenzyta przed tym patogenem. Rosliny zainfekowane
przez D. tritici-repentis notowano w 2006 roku, w obydwu
systemach gospodarowania (tab. 2).

W systemie ekologicznym porazenie roslin przez tego
patogena bylo zdecydowanie wyzsze niz w systemie
konwencjonalnym (odpowiednio 94,0 i 6,0%). Wiadomo,
ze ciepta 1 wilgotna wiosna sprzyja wysokiemu nasileniu
objawdéw chorobowych aparatu asymilacyjnego zbdz
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Tabela 2. Indeks porazenia [%] liSci i podstawy zdzbta pszenzyta

Table 2. The index infection of leaf and stem base infection index of winter triticale

System gospodarowania NIR
Choroba patogen Cze$¢ rosliny Rok fa;a Farming system (0,05)
Di thogen Part of plants Year rozwojowa ; ; LSD
1s€ase pathogy p [BBCH] | ekologiczny | konwencjonalny
organic conventional (0.05)
Rdza brunatna lise 2005 75 35,0 0.0 12,41
Puccinia recondita leaf
Brunatna plamistos¢ lisci lis¢ 9,68
Drechslera tritici-repentis leaf 2006 & 94,0 6,0 6,59
Ostra plamisto$¢ oczkowa podstawa zdzbta 2004 85 0,0 1,3 r.n.
Rhizoctonia spp. stem base 2005 4,0 0,0 r.n.
Zgorzel podstawy zdzb%g ‘ podstawa zdzbta 2004 35 6.0 8.7 n.
Gaeumannomyces graminis stem base

r.n. — réznice nieistotne — not significant differences; NIR — LSD — najmniejsza istotna roéznica — least significant difference

(Kurowski i Adamiak 2001), co tlumaczy silny pojaw
patogenéow w 2006 roku, charakteryzujacym si¢ wysoka
temperaturg i obfitymi opadami.

Sposréd chordb podstawy zdzbla, corocznie i w naj-
wigkszym nasileniu wystepowata fuzaryjna zgorzel pod-
stawy zdzbta (Fusarium spp.), a w nieco mniejszym
tamliwos¢ zdzbta zbdz i1 traw (Tapesia spp.) (rys. 1).
W dwoch latach obserwowano takze pojedyncze rosliny
Z typowymi objawami ostrej plamistosci oczkowej (Rhi-
zoctonia cerealis), a w jednym zgorzeli podstawy zdzbta
(Gaeumannomyces graminis) (tab. 2).
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Ekologiczny — Organic Konwencjonalny — Conventional

System gospodarowania — Farming system

O Zgorzel korzeni — Root roots

O Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbta — Fusarium foot rot
tamliwo$¢ 2dzbta zb6z i traw — Eyespot

B Septorioza lisci — Leaf bloth

Rys. 1. Indeks porazenia dominujacych chorob pszenzyta ozime-
go w zaleznos$ci od systemu uprawy w latach 2004-2006

Fig. 1. Index infection of winter triticale dominant diseases in
realtion to farming system in 2004-2006

Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbla w pierwszym
itrzecim roku badan (2004, 2006) opanowata podstawy
zdzbta pszenzyta ozimego na zblizonym poziomie
w obydwu systemach gospodarowania. W 2005 roku,

kiedy w konwencjonalnym systemie gospodarowania nie
zastosowano chemicznej ochrony roslin, porazenie roslin
przez grzyby rodzaju Fusarium byto zdecydowanie wyzsze
niz w ekologicznym (odpowiednio 24,0 i 7,3%). Sredni
indeks porazenia za caly okres badan wynidst w eko-
logicznym systemie gospodarowania 30,7%, a w konwen-
cjonalnym 35,8%.

Nasilenie tamliwosci zdzbla zbdz byto zréznicowane
w latach badan. Niezaleznie od systemu gospodarowania
najwyzszy udziat roslin porazonych przez grzyby rodzaju
Tapesia wystapit w 2005 roku, a najnizszy w 2006 roku.
Na ro$linach uprawianych wedlug zasad rolnictwa
konwencjonalnego w pierwszych dwoch latach badan
notowano wyzsze nasilenie choroby niz w systemie
ekologicznym, jednak roznice stwierdzone w pierwszym
roku okazaly si¢ statystycznie nieistotne. W 2006 roku
udzial porazonych ro$lin byt wyzszy w systemie eko-
logicznym. Indeks porazenia wyniost ponad 9,0%, podczas
gdy w systemie konwencjonalnym nie przekraczat 2,0%.
Srednio w okresie badan zdecydowanie silniej byly
porazone rosliny uprawiane w systemie konwencjonalnym
niz ekologicznym (odpowiednio 31,8 i 17,9%). Ostra
plamistos¢ oczkowa wystapita w niewielkim nasileniu.
W 2004 roku objawy choroby odnotowano tylko w kon-
wencjonalnym systemie gospodarowania, gdzie indeks
porazenia wyniost 1,3%, natomiast w 2005 roku wyste-
powanie R. cerealis obserwowano wylacznie na roslinach
uprawianych zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego
(Ip — 4,0%). Wystgpowanie zgorzeli podstawy zdzbta
odnotowano jedynie w pierwszym roku badan na roslinach
uprawianych w obu systemach gospodarowania. Sredni Ip
wynosit w systemie ekologicznym 6,0%, a w konwen-
cjonalnym 8,7%. Zgodnie z wcze$niejszymi doniesieniami
(Majchrzak 1985; Kurowski 2002; Jaczewska-Kalicka
2006; Wojtala i Parylak 2009) zgorzel podstawy zdzbta
i ostra plamisto§¢ oczkowa nie miaty wigkszego znaczenia
gospodarczego. Symptomy tych choréb obserwowane
w pierwszych latach badan wskazuja na mozliwos¢
kumulowania w agrocenozach form przetrwalnikowych
patogendéw i konieczno$¢ monitorowania ich aktywnos$ci
zarowno w okresie konwersji, jak iwlasciwej produkcji
ros§linnej metodami ekologicznymi. Ponadto, wedtug
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niektorych autoréw, zmiany sktadu mikroorganizmow
w srodowisku glebowym w systemie ekologicznym moga
by¢ niewystarczajace 1 nie na tyle korzystne, aby
zabezpieczy¢ rosliny przed patogenami grzybowymi (Lenc
i wsp. 2005), szczegdlnie w okresie przestawiania gospo-
darstwa na produkcj¢ metodami ekologicznymi (Jonczyk
i Solarska 2004), kiedy dopiero nastgpuje nadanie glebie
wysokiej aktywnosci biologicznej (Tyburski i Zakowska-
Biemans 2007).

nowych zalezno$ci migdzy mikroorganizmami zasie-
dlajacymi agrocenozy.

Chemiczna ochrona ro$lin skutecznie obnizyla
nasilenie choréb aparatu asymilacyjnego oraz korzeni
pszenzyta ozimego, natomiast naturalne sprzezenia
zwrotne w agroekosytemie uprawianym metoda eko-
logiczna pozytywnie wplywaly na zdrowotnos$¢ pod-
stawy zdzbta.

. Podczas przestawiania produkcji roslinnej z konwen-

cjonalnej na ekologiczna wystapity wyrazne zmiany
w nasileniu poszczegdlnych chorob.
Whioski / Conclusions 4. Nalezy monitorowac i przewidywac skutki selekcji mi-
kroorganizméw glebowych, poniewaz moze taczy¢ sig
z tym kompensacja rozwoju zaréwno patogenow, jak
i ich antagonistow.

1. Okres konwersji stanowil etap wzbudzania naturalne;j
odpornosci ro§lin uprawnych przez ksztaltowanie
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