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Co-occurrence of predators of black bean aphid (Aphis fabae Scop.)
on Philadelphus coronarius

Wspdtwystepowanie drapiezcdw mszycy burakowej (Aphis fabae Scop.)
na jasminowcu

Janina Gospodarek

Summary

The aim of the investigations was to determine the effect of interaction between individual aphidophagous groups and their
developmental stages on their occurrence in Aphis fabae Scop. colonies in the initial period of the pest population development on
syringa bush.

The obtained values of Agrell indices were low for individual predator groups and their developmental stages. Among the analyzed
predator groups the highest mutual tolerance was stated for Syrphidae and Coccinellidae. Syrphidae eggs and larvae, Syrphidae eggs,
and Coccinellidae eggs were often found in the same aphid colonies. A high value of Ag index for Syprhidae eggs and Formicidae
resulted from a high frequency of both organisms mentioned above.

Key words: predators, Aphis fabae, index Ag

Streszczenie

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wzajemnego oddziatywania pomiedzy poszczegdlnymi grupami afidofagdéw oraz
ich stadiami rozwojowymi na ich wystepowanie w koloniach mszycy burakowej na jasminowcu, w poczgtkowym okresie rozwoju
populacji szkodnika.

Uzyskane wartosci wskaznikéw Agrella byly dla poszczegdlnych grup drapiezcow i ich stadiow rozwojowych niskie. Sposréd
badanych grup drapiezcéw najwiekszg wzajemna tolerancje obserwowano w przypadku bzygowatych i biedronkowatych. Dos¢ czesto
w tych samych koloniach mszycy znajdywano jaja i larwy Syrphidae oraz jaja Syrphidae i jaja Coccinellidae. Odnotowana, do$¢ wysoka
wartos¢ wskaznika Ag w przypadku jaj Syrphidae i mréwkowatych, wynikata z wysokiej frekwencji obu wymienionych organizmoéw.

Stowa kluczowe: drapiezcy, Aphis fabae, wspdtczynnik Ag

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
Katedra Ochrony Srodowiska Rolniczego

Al. Mickiewicza 21, 31-120 Krakéw
rrigospo@cyf-kr.edu.pl

Institute of Plant Protection — National Research Institute Prog. Plant Prot./Post. Ochr. Roslin 52 (1): 20-25
Instytut Ochrony Roslin — Paristwowy Instytut Badawczy ISSN 1427-4337



Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Ro$lin 52 (1) 2012 21

Wstep / Introduction

W dostgpnej literaturze mozna znalez¢ informacje
o antagonizmach pomigdzy poszczegdlnymi grupami afi-
dofagéw, a nawet w obregbie tej samej grupy drapiezcow,
przejawiajacych si¢ przyjmowaniem odpowiedniej strate-
gii, np. w czasie sktadania jaj przez samice (Hemptinne
i wsp. 1993; Almohamad i wsp. 2010), czy tez unikaniem
kolonii mszyc juz zasiedlonych przez innych drapiezcow
(Winiarska 1997). Z punktu widzenia skutecznego ograni-
czenia populacji mszyc przez drapiezcow, szczegolnie
istotne jest weczesne ich pojawienie si¢ w koloniach szkod-
nika. Antagonizmy wystgpujace w tym czasie moga miec¢
znaczenie dla dalszego procesu zasiedlania kolonii mszyc
przez ich wrogoéw naturalnych.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wza-
jemnego oddziatywania pomigdzy poszczegdlnymi gru-
pami afidofagéw oraz ich stadiami rozwojowymi na ich
wystgpowanie w koloniach mszycy burakowej na jasmi-
nowcu w poczatkowym okresie rozwoju populacji szkod-
nika.

Materiaty i metody / Materials and methods

Fragmenty pedow z koloniami mszycy burakowej
Aphis fabae Scop. zbierano w latach 2007-2009 z krze-
wow jasminowca (Philadelphus coronarius) rosnacych
w okolicach Krakowa. Proby pobierano w poczatkowym
okresie rozwoju populacji mszycy na tej roslinie, tzn.
w ciagu trzech pierwszych tygodni od momentu zauwa-
zenia pierwszych mszyc na wierzchotkach pgdow. Ze
wzgledu na mozliwo§é przemieszczania si¢ ruchliwych
stadiow drapiezcow wystepujacych w koloniach mszyc,
kazda kolonig¢ pakowano oddzielnie do worka poli-
etylenowego, a nastgpnie bezposrednio po zbiorze, w labo-
ratorium, szczegoétowo analizowano pod katem obecnosci
poszczegolnych stadiow rozwojowych muchéwek z rodzi-
ny bzygowatych (Diptera, Syrphidae) i pryszczarkowatych
(Diptera, Cecidomyiidae); chrzaszczy z rodziny biedron-
kowatych (Coleoptera, Coccinellidae); sieciarek z rodziny
ztotookéw  (Neuroptera, Chrysopidae); pluskwiakow
ro6znoskrzydtych z rodziny dziubatkowatych (Heteroptera,
Anthocoridae) oraz pajakéw (Aranea). Notowano takze
obecnos¢ mrowkowatych (Hymenoptera, Formicidae) oraz
mumii mszyc spasozytowanych. Na podstawie uzyskanych
wynikow obliczono wskazniki wspolwystgpowania Agrel-
la (Gorny i Griim 1981) wobec zarowno poszczegdlnych
grup wrogow naturalnych mszye, jak i ich wybranych
stadiow rozwojowych oraz mréwkowatych wedhug wzoru:

Ag = Na,b/N

gdzie:

Nap— liczba kolonii, w ktorych wystapily tacznie
jednostki ,,a” 1 ,,b” (,,2” 1 ,,b” — porbwnywane pary
wrogéw naturalnych mszyc, ich stadiéw rozwo-
jowych oraz mréwkowatych),

N —  liczba wszystkich kolonii.

Obliczono takze odsetek kolonii mszyc, w ktorych
stwierdzono obecno$¢ poszczegélnych stadidow rozwo-
jowych ich wrogéw naturalnych oraz mréwkowatych.

W przypadku bzygowatych notowano takze obecno$¢ tzw.
smolistych plam, bgdacych $wiadectwem zerowania w ko-
lonii larw Syrphidae.

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

W trakcie prowadzonych badan przeanalizowano ogo-
tem 1491 kolonii mszyc. Sposrdd badanych grup drapiez-
cow, w najwigkszej liczbie analizowanych kolonii obser-
wowane byly jaja bzygowatych. Srednio, stwierdzono ich
obecnos¢ w okoto 1/3 badanych kolonii 4. fabae (tab. 1).
Larwy Syrphidae znajdowano zwykle w okoto 10% anali-
zowanych kolonii. Srednie opanowanie kolonii mszyc
przez bzygowate moze si¢ znacznie réznié, zaleznie od
rosliny zywicielskiej mszyc, od otaczajacej roslinnosci,
sezonu wegetacyjnego, itp. Na bobie bzygowate zasiedlily
1,5-3,5% roélin z koloniami mszycy 4. fabae, a na buraku
pastewnym nasiennym 12-24% (Jaworska i Gospodarek
2003a, b), na jasminowcu za$ nawet 20-63% kolonii
mszyc (Gospodarek 2007). Sposrdd poszczegdlnych sta-
didow rozwojowych biedronkowatych najczgsciej odno-
towywano postacie doroste (Srednio w okoto 8% badanych
kolonii mszyc). Biedronkowate zwykle pojawiaja sig
w koloniach mszyc pdzniej niz bzygowate. Kolonie mszyc
musza mie¢ odpowiednie zaggszczenie [np. dla biedronki
siedmiokropki jest to 1 mszyca na 200400 cm’ liscia
(zaleznie od rodzaju uprawy)], aby biedronkowate przy-
stapily do skladania jaj (Hon€k 1980). Na bobie biedronki
opanowywaly $rednio 10-14% roélin z koloniami mszyc
(Jaworska 1 Gospodarek 2003a), a na buraku pastewnym
nasiennym 33-39% (Jaworska i Gospodarek 2003b).
Znacznie rzadziej na tym etapie rozwoju populacji mszyc
odnotowywano obecno$¢ takich afidofagoéw, jak: dziu-
balkowate, pajaki czy larwy pryszczarkowatych. Nie
stwierdzono obecnosci ztotookowatych. We wszystkich
latach badan do$¢ duzy odsetek kolonii mszyc byt
zasiedlony przez mréwkowate ($rednio ponad 16%).

Uzyskane wartosci wskaznikow Agrella byly dla
poszczegodlnych grup drapiezcow i ich stadiow rozwo-
jowych niskie (tab. 2—4). Sposrod badanych grup drapiez-
coOw najwicksza wzajemng tolerancje obserwowano
w przypadku bzygowatych i biedronkowatych. Do$¢ czgsto
w tych samych koloniach mszycy znajdywano jaja i larwy
Syrphidae oraz jaja Syrphidae i jaja Coccinellidae.
Alhmedi i wsp. (2007) nie stwierdzili obnizenia liczby jaj
sktadanych przez bzygowate po wczesniejszej ekspozycji
ros§lin grochu na obecno$¢ dorostych samic biedronek
Coccinella septempunctata, sktadajacych jaja oraz larw
idorostych, sktadajacych jaja, osobnikéw Episyrphus
balteatus. Jednak wcze$niejsza obecno$¢ larw E. balteatus
istotnie hamowata pdzniejsze wystgpowanie innych sta-
diow drapiezcow, a takze obnizata ich rdéznorodnosé
gatunkowa. Z kolei wczesniejsza obecno$¢ dorostych
C. septempunctata na ros$linach grochu i sktadanie przez
nie jaj, ograniczato pozniejsze wystgpowanie E. balteatus
na tych samych roslinach. Wczesniej, w badaniach pro-
wadzonych przez Hemptinne i wspolpracownikow (1992)
oraz Merlina 1 wspolpracownikow (1996) stwierdzono
unikanie sktadania jaj przez biedronkowate w koloniach,
w ktorych wystgpowali inni drapiezcy, jak rowniez larwy
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Tabela 1. Srednie opanowanie kolonii mszyc przez ich wrogdw naturalnych i mrowkowate
Table 1. Mean infestation of aphid colonies with its natural enemies and Formicidae

Wyszczegolnienie 2007 2008 2009 Srednio — Mean
Specification

Jaja bzygowatych (Syrphidac) 34,05% 25,26% 30,66% 29,99%
Hover-fly eggs ’ ’ ’ ’
Larwy bzygowatych (Syrphidac) 10,12% 11,59% 9,71% 10,47%
Hover-fly larvae ’ ’ ’ ?
Smoliste plamy 1,23% 1,38% 0,68% 1,10%
Black spots
Jaja biedronkowatych (Coccinellidae) o o o o
Ladybird cggs 5,21% 3,98% 6,81% 5,34%
Larwy biedronkowatych (Coccinellidae) o o o o
Ladybird larvac 1,23% 1,04% 6,47% 2,91%
Doroste biedronkowate (Coccinellidae) o o o o
Ladybird adults 6,13% 6,06% 12,10% 8,10%
Larwy pryszczarkowatych (Cecidomyiidae) 031% 0.00% 0.17% 0.16%
Gall midge larvae ’ ’ ’ ’
Dziubalkowate (Anthocoridae) 031% 0.52% 0.00% 0.28%
Anthocorids ’ ’ ’ ?
Pajaki (Aranea) 1,23% 0,69% 0,68% 0.87%
Spiders
Mrowkowate (Formicidac) 18,10% 17,99% 13,80% 16,63%
Ants 2 b 2 b
Mszyce spasozytowane 0.92% 1.56% 0,00% 0.83%

Parasitized aphids

Tabela 2. Poréwnanie warto$ci wskaznika Ag dla poszczegodlnych par wrogéw naturalnych mszyc, ich stadiow rozwojowych oraz
mroéwek wystgpujacych na jasminowcu w 2007 roku

Table 2. Comparison of Ag index value for individual pairs of aphids natural enemies, their developmental stages and ants infesting
syringa bushes in 2007

Wyszczegolnienie
Specification
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1* 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Jaja bzygowatych (Syrphidac) 5.83% | 0,92% | 2,15% | 0,31% | 2,45% | 0,31% | 0,31% | 0,92% | 4,60% | 0,31%
Hover-fly eggs (1)

Larwy bzygowatych
(Syrphidae) 0,31% | 0,31% | 0,31% | 0,31% | 0,00% | 0,31% | 0,00% | 0,00% | 0,31%

Hover-fly larvae (2)

Smoliste plamy 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,31%
Black spots (3)

Jaja biedronkowatych
(Coccinellidae) 0,31% | 0,31% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
Ladybird eggs (4)
Larwy biedronkowatych
(Coccinellidae) 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
Ladybird larvae (5)
Doroste biedronkowate
(Coccinellidae) 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,31% | 0,00%
Ladybird adults (6)

Larwy pryszczarkowatych
(Cecidomyiidae) 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%
Gall midge larvae (7)
Dziubalkowate
(Anthocoridae) 0,00% | 0,00% | 0,00%
Anthocorids (8)

Pajaki (Aranea) , ,
Spiders (9) 0,00% | 0,00%
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1

10

11

12

Mrowkowate (Formicidae)
Ants (10)

0,00%

Mszyce spasozytowane
Parasitized aphids (11)

*kolejnymi liczbami (1-11) oznaczono odpowiednie grupy bezkrggowcow wymienione w pierwszej kolumnie — with following numbers (1-11) marked
adequate groups of invertebrates mentioned in the first column

Tabela 3. Porownanie wartosci wskaznika Ag dla poszczegdlnych par wrogdéw naturalnych mszyc, ich stadiow rozwojowych oraz
mroéwek wystepujacych na jasminowcu w 2008 roku
Table 3. Comparison of Ag index value for individual pairs of aphids natural enemies, their developmental stages and ants infesting

syringa bushes in 2008

Wyszczegdlnienie
Specification

1*

10

11

Jaja bzygowatych (Syrphidae)
Hover-fly eggs (1)

4,33%

0,69%

0,69%

0,52%

1,38%

0,00%

0,35%

0,00%

3,63%

0,52%

Larwy bzygowatych
(Syrphidae)
Hover-fly larvae (2)

0,35%

1,04%

0,52%

0,52%

0,00%

0,00%

0,00%

0,52%

0,35%

Smoliste plamy
Black spots (3)

0,35%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,17%

Jaja biedronkowatych
(Coccinellidae)
Ladybird eggs (4)

0,17%

0,87%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,17%

Larwy biedronkowatych
(Coccinellidae)
Ladybird larvae (5)

0,17%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

Doroste biedronkowate
(Coccinellidae)
Ladybird adults (6)

0,00%

0,17%

0,00%

0,00%

0,00%

Larwy pryszczarkowatych
(Cecidomyiidae)
Gall midge larvae (7)

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

Dziubatkowate
(Anthocoridae)
Anthocorids (8)

0,00%

0,00%

0,00%

Pajaki (Aranea)
Spiders (9)

0,17%

0,17%

Mrowkowate (Formicidae)
Ants (10)

0,69%

Mszyce spasozytowane

Parasitized aphids (11)

*kolejnymi liczbami (1-11) oznaczono odpowiednie grupy bezkrggowcow wymienione w pierwszej kolumnie — with following numbers (1-11) marked
adequate groups of invertebrates mentioned in the first column

Tabela 4. Porownanie warto$ci wskaznika Ag dla poszczegdlnych par wrogdéw naturalnych mszyc, ich stadiow rozwojowych oraz
mrowek wystepujacych na jasminowcu w 2009 roku
Table 4. Comparison of Ag index value for individual pairs of aphids natural enemies, their developmental stages and ants infesting

syringa bushes in 2009
Wyszczegblnienie * 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Specification
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Jaja bzygowatych (Syrphidac) 426% | 0,17% | 2,21% | 1,02% | 3,07% | 0,00% | 0,00% | 0,34% | 2,90% | 0,00%
Hover-fly eggs (1)
Larwy bzygowatych
(Syrphidae) 0,17% | 1,53% | 0,68% | 1,36% | 0,17% | 0,00% | 0,17% | 0,34% | 0,00%

Hover-fly larvae (2)
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1 2

6 7 8 9 10 11 12

Smoliste plamy

0,
Black spots (3) 0,00%

0,00% | 0,17% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%

Jaja biedronkowatych
(Coccinellidae)
Ladybird eggs (4)

0,51% | 2,39% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,34% | 0,00%

Larwy biedronkowatych
(Coccinellidae)
Ladybird larvae (5)

0,51% | 0,00% | 0,00% | 0,17% | 0,00% | 0,00%

Doroste biedronkowate
(Coccinellidae)
Ladybird adults (6)

0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,51% | 0,00%

Larwy pryszczarkowatych
(Cecidomyiidae)
Gall midge larvae (7)

0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00%

Dziubatkowate
(Anthocoridae)
Anthocorids (8)

0,00% | 0,00% | 0,00%

Pajaki (Aranea)
Spiders (9)

0,00% | 0,00%

Mrowkowate (Formicidae)
Ants (10)

0,00%

Mszyce spasozytowane
Parasitized aphids (11)

*kolejnymi liczbami (1-11) oznaczono odpowiednie grupy bezkreggowcow wymienione w pierwszej kolumnie — with following numbers (1-11) marked

adequate groups of invertebrates mentioned in the first column

biedronek (Doumbia i wsp. 1998; Oliver i wsp. 2006).
W niniejszych badaniach jaja biedronkowatych znajdo-
wano w tych samych koloniach, co np. larwy bzygowatych
w 0,31-1,53% kolonii, w stosunku do larw biedronek,
wskaznik ten wynosit 0,17-0,51%.

Bardzo rzadko w tych samych koloniach mszycy
znajdowano bzygowate i biedronkowate wraz z dziubal-
kowatymi, pajakami i pryszczarkowatymi, a takze mumia-
mi mszyc spasozytowanych. Zapewne bylo to spowodo-
wane niska liczebnoscia tych drugich w poczatkowym
okresie rozwoju populacji mszyc. W przypadku dziu-
batkowatych wskaznik ten wynosit od 0,00 do 0,35%,
najwigksza tolerancje wykazywaty one w stosunku do jaj
bzygowatych. Ta grupa drapiezcOw jest znana ze swej
,hiechegci” w stosunku do innych afidofagow. Winiarska
(1997) na réznych roslinach zywicielskich mszycy
burakowej obliczyta wskaznik Ag dla Anthocoridae i in-
nych afidofagéw na poziomie od 0,00 do 9,91%, przy ich
frekwencji od 1,56 do 11,71%.

Powszechnie wiadoma jest antagonistyczna rola
mrowek w stosunku do drapiezcow mszyc. Kolonie mszyc
w obecno$ci mrowek osiagaja wyzsza liczebno$¢ niz
kolonie od nich wolne (Stadler i Dixon 1999). Stwierdza
si¢ takze, ze szczegdlnie obecnos¢ mrowek w ,,mtodych”
koloniach mszyc moze silnie wpltywaé na ich dalszy
rozwdj (Banks iMacaulay 1967). Sloggett i Majerus
(2003) stwierdzili, ze biedronki chetniej sktadaja jaja
w koloniach mszyc wolnych od mrowek, takze przy
zerowaniu wybieraja kolonie nie zasiedlone przez mrowki
(Styrsky i Eubanks 2007). Tylko w jednym sezonie badaw-
czym odnotowano wystgpowanie w tych samych koloniach
mszyc, jaj biedronkowatych i mrowek, z kolei doroste
biedronki spotykano w tych samych koloniach co mrowki

tylko w 0,00 do 0,51% przypadkow. Odnotowana dos¢
wysoka warto$¢ wskaznika Ag w przypadku jaj Syrphidae
i mrowkowatych wynikata prawdopodobnie przynajmniej
czgsciowo z wysokiej frekwencji obu wymienionych
organizmow. Natomiast znacznie mniej — mniej niz by to
wynikalo z czgsto$ci wystepowania — byto kolonii, w kto-
rych znajdowano réwnocze$nie mrowki i larwy bzygo-
watych (0,00-0,52%). Podobne relacje w wystgpowaniu
bzygowatych i mréwek odnotowano w koloniach 4. fabae
na topianie i komosie (Winiarska 1997) oraz na bobie
(Gospodarek 2012).

Whioski / Conclusions

1. Uzyskane warto$ci wskaznikow Agrella dla poszcze-
gblnych grup drapiezcéw i ich stadidow rozwojowych,
obecnych w koloniach mszycy burakowej w jej po-
czatkowym okresie Zerowania na jasminowcu, byly
niskie.

2. Sposréd badanych grup drapiezcéw najwigksza wza-
jemna tolerancj¢ obserwowano w przypadku bzygowa-
tych i biedronkowatych. Dos¢ czgsto w tych samych
koloniach mszycy znajdywano jaja i larwy Syrphidae
oraz jaja Syrphidae i jaja Coccinellidae.

3. Bardzo niskie warto$ci wskaznika Ag stwierdzono dla
mrowkowatych i dorostych biedronkowatych oraz
mrowkowatych i larw bzygowatych. Potwierdza to
antagonistyczna rol¢ tych owaddéw wobec wymienio-
nych stadiow drapiezcow. Wysoka wartos¢ wskaznika
Ag w przypadku jaj Syrphidae i mrowkowatych mogta
wynika¢ z wysokiej frekwencji obu wymienionych
organizmow.
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