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Biological activity of natural compounds applied
for potato protection against early blight (Alternaria spp.)

Biologiczna aktywnos¢ naturalnych substancji stosowanych
do ochrony naci ziemniaka przed alternariozg (Alternaria spp.)

Halina Kurzawinska, Stanistaw Mazur, Matgorzata Nadziakiewicz

Summary

The field experiments were carried out at the Experimental Plant Protection Station in Krakéw-MydIniki in 2010-2011. An effect of
plant multiple spraying with the preparations: Biochikol 020 PC (active substance — a.s. chitosan), Grevit 200 SL (a.s. extract of
grapefruit), Prev-AM 060 SL (a.s. orange oil) on infestation of haulm of the cultivar Vineta N by Alternaria spp. was studied. Acrobat
MZ 69 WG (a.s. dimethomorph + mancozeb) was used as a standard agent.

Based on the obtained results it was found that in the first year of the experiment only preparations Acrobat MZ 69 WG and Grevit
200 SL lowered the degree of tops infection by Alternaria spp. In the next year all tested preparations significantly inhibited the
development of early blight on potato tops of the tested cultivar. In both years of the experiment the tuber yield from the protected
fields plats was higher comparing to the untreated control plants.
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Streszczenie

W latach 2010-2011, w Stacji Doswiadczalno-Badawczej Krakdw-MydIniki prowadzono doswiadczenia polowe. Badano wptyw
kilkukrotnego opryskiwania roslin preparatami: Biochikol 020 PC (substancja aktywna — s.a. chitozan), Grevit 200 SL (s.a. wyciag
z grejpfruta), Prev-AM 060 SL (s.a. olej z pomaranczy), na porazenie naci ziemniaka odmiany Vineta N przez Alternaria spp. Jako Srodek
standardowy uzyto Acrobat MZ 69 WG (s.a. dimetomorf + mankozeb).

Stwierdzono, ze w pierwszym roku badan tylko preparaty Acrobat MZ 69 WG i Grevit 200 SL statystycznie istotnie obnizyty stopien
porazenia naci ziemniakéw przez Alternaria spp. W drugim roku wszystkie preparaty istotnie hamowaty rozwdj alternariozy na naci
badanej odmiany. W obu latach badan plon bulw pochodzacy z poletek chronionych byt wyzszy w poréwnaniu z plonem z poletek
niechronionych.

Stowa kluczowe: ziemniak, Alternaria spp., ochrona, srodki naturalne
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Wstep / Introduction

Alternarioza powodowana przez Alternaria alternata
(Fr. Keissler) i Alternaria solani (Sorauer) jest w Polsce,
obok zarazy ziemniaka, najgrozniejsza choroba czesci
nadziemnej roslin ziemniaka. Wystgpuje powszechnie we
wszystkich rejonach uprawy ziemniaka (Kurzawinska
2004), szkodliwo$¢ jest szczegdlnie duza ze wzgledu na
wystgpowanie korzystnych do jej rozwoju warunkow
klimatycznych oraz rosnacych strat spowodowanych jej
wczesnym wystapieniem. W warunkach polskiego klimatu
choroba wystgpuje wczesniej niz zaraza ziemniaka, powo-
dujac w ostatnich latach straty plonu w granicach 6-45%
(Kapsa 2007). Zasadnicza metoda ochrony ziemniaka
przed chorobami grzybowymi wystgpujacymi w okresie
wegetacji jest stosowanie fungicydow. Obawy przed
nadmierng chemizacja $rodowiska i zwiazany z tym wzrost
popularnosci rolnictwa ekologicznego sprawia, ze coraz
wigksze zainteresowanie wzbudzaja mozliwosci zastgpo-
wania syntetycznych pestycydow substancjami pochodze-
nia roslinnego, badz opartych na zwiazkach organicznych,
ktore hamuja rozwdj wielu patogenow roslinnych. Naleza
do nich migdzy innymi preparaty zawierajace wyciag
z grejpfruta oraz chitozan i jego pochodne. Istnieja duze
mozliwosci stosowania chitozanu w ochronie ziemniaka
przed chorobami (Kurzawinska iMazur 2008, 2009).
Wyniki badan Mazura i Nawrockiego (2007) potwierdzaja
duza skuteczno$¢ preparatow biotechnicznych (Biochikol
020 PC i Biosept 33 SL) w ochronie marchwi przed alter-
narioza.

Celem dwuletnich do$wiadczen polowych byta ocena
przydatnosci wybranych preparatow (Biochikol 020 PC,
Grevit 200 SL, Prev-AM 060 SL) do ochrony naci
ziemniaka przed porazeniem przez Alternaria spp.

Materiaty i metody / Materials and methods

Badania przeprowadzono na odmianie Vineta N na
terenie Stacji Dos$wiadczalnej Uniwersytetu Rolniczego
Krakow-MydIniki w latach 2010-2011. Jest to odmiana
wczesna, jadalna o bardzo dobrym smaku. Jej liscie sa
bardzo podatne, bulwy do$¢ podatne na zarazg ziemniaka
(Phytophthora infestans), na uszkodzenia mechaniczne
srednio odporna (Chotkowski i wsp. 1999). Uprawg roli
i nawozenie wykonano zgodnie z zasadami prawidtowej
agrotechniki. Do$wiadczenia zakladano w trzeciej deka-
dzie kwietnia metoda losowanych blokéw w uktadzie
niezaleznym, w 4 powtorzeniach, w nastgpujacych kombi-
nacjach: 1 — kontrola — ro$liny bez ochrony w okresie we-
getacji; 2 — ro$liny opryskiwane 2% preparatem biotech-
nicznym Biochikol 020 PC (s.a. chitozan 20 g/l); 3 — ro$-
liny opryskiwane 0,2% preparatem Grevit 200 SL (s.a.
ekstrakt z grejpfruta 200 g/l); 4 — rosliny opryskiwane
0,4% preparatem Prev-AM 060 SL (s.a. olej z pomaranczy
60 g/1); 5 — rosliny chronione poréwnawczym fungicydem
Acrobat MZ 69 WG (s.a. dimetomorf 9% + mankozeb
60%) w dawce 2,5 kg/ha.

Pierwsze opryskiwania wymienionymi srodkami wyko-
nano po zauwazeniu pierwszych objawow alternariozy na
naci badanej odmiany, nastgpne 6 zabiegéw prowadzono

co 10-14 dni, w zaleznosci od przebiegu warunkéw
atmosferycznych. Oceny porazenia naci przez Alternaria
spp. dokonano wedlug 9-stopniowej skali (Roztropowicz
1985), gdzie 1 — oznacza najnizsze porazenie (na lisciach
sporadyczne plamy nekrotyczne), a 9 — najwyzsze (wszyst-
kie liscie zniszczone od 99,6 do 100%). Analizy wyko-
nywano konsrkwentnie na tych samych 25 roslinach
kazdego poletka. W zestawieniu koncowym obliczono dla
kazdej kombinacji $redni stopien porazenia naci w skali.
Po zbiorze oceniano wielko$¢ plonu bulw potomnych.
Otrzymane wyniki badan poddano obliczeniom statys-
tycznym metoda analizy wariancji. Istotnos$¢ roznic migdzy
$rednimi oceniano na podstawie wielokrotnego testu Dun-
cana (p = 0,05).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Wyniki uzyskane z dwuletnich doswiadczen polowych
wskazuja, ze w pierwszym roku badan, porazenie naci
ziemniaka przez Alternaria spp. bylo istotnie nizsze tylko
w kombinacjach chronionych $rodkiem Grevit 200 SL
i fungicydem standardowym Acrobat MZ 69 WG (tab 2).
Przyczyna nizszej skuteczno$ci preparatow naturalnych w
ograniczaniu rozwoju choroby moga by¢ zmienne warunki
pogodowe w czasie wegetacji ziemniaka (tab. 1). Lata
2010-2011 w Krakowie-Mydlnikach roznity si¢ przebie-
giem warunkéw meteorologicznych w okresie wegetacji,
sprzyjaly rozwojowi alternariozy na li§ciach ziemniaka.
W maju 2010 r. suma opadow wynosita 302,4; w czerwcu
51,6; w lipcu 112,4; w sierpniu 138,2 mm, a Srednie mie-
sigczne temperatury odpowiednio 12,7; 17,8; 21,6 1 19,4°C.
Natomiast w maju 2011 r. suma opadéw wynosita 54,6;
w czerwcu 67,0; w lipcu 163,0 i w sierpniu 37,2 mm,
a $rednie miesigczne temperatury odpowiednio 14,1; 18,6;
17,91 19,4°C (tab. 1). Wedlug Kapsy i Osowskiego (1996)
optymalne warunki dla rozwoju epidemii tej choroby
stwarza: stosunkowo wysoka temperatura, susza wyste-
pujaca na przemian z okresami o wysokiej wilgotnosci,
czgste, krotkotrwate deszcze, obfite rosy oraz wigksza
podatno$¢ odmian i ostabienie roslin. W drugim roku
badan wszystkie testowane $rodki istotnie ograniczaly
porazenie ro$lin ziemniaka przez Alternaria spp. w po-
rownaniu do wariantu kontrolnego. Sposrdod badanych
srodkow naturalnych zaobserwowano zardwno w pierw-
szym, jak 1 w drugim roku doswiadczenia wyrazne ten-
dencje w zahamowaniu rozwoju Alternaria spp. na naci
badanej odmiany opryskiwanej preparatem Grevit 200 SL
(tab. 2). Wedlug Orlikowskiego i wsp. (2002) oraz Wol-
skiego i Ludwiczuka (2002), preparaty oparte na wyciagu
z grejpfruta, opréocz bezposredniego dziatania na liczne
patogeny, wzmacniaja system odpornosciowy traktowanej
ro$liny, dlatego tez zaleca si¢ je stosowaé profilaktycznie.
Wsrod wielu zwiazkow antygrzybowych wystepujacych
w wyciagu z grejpfruta dominuja alifatyczne aldehydy,
monoterpeny (limonem) i nutkaton, ktére moga dziatac
synergistycznie w hamowaniu wzrostu i rozwoju fitopa-
togenow (Orlikowski 1 wsp. 2002).

Na podstawie wynikow analiz stwierdzono nieco
stabsze dzialanie w ograniczaniu rozwoju Alternaria spp.
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Tabela 1. Srednie temperatury i sumy opadéw w okresie wegetacji w latach 2010-2011
Table 1. Average temperatures and rainfall sums during the vegetation period in 2010-2011

Srednia temperatura powietrza Suma opadéw — Rainfall sum
Rok Miesiac Average air temperature [°C] [mm)]
Year Month dekadowa — for decade miesieczna dekadowa — for decade miesigczna
I I I monthly I I I monthly

maj — May 12,7 10,9 14,5 12,7 79,4 188,0 35,0 302,4

2010 czerwiec — Juni 18,6 17,9 16,9 17,8 1,6 28,0 22,0 51,6
lipiec — Juli 19,8 23,6 21,3 21,6 8,6 31,6 72,2 112,4
sierpien — August 19,9 19,6 18,6 19,4 27,8 38,0 72,4 138,2
maj — May 9,6 15,4 17,2 14,1 16,0 12,2 26,4 54,6

2011 czerwiec — Juni 19,4 18,4 17,9 18,6 26,0 29,6 11,4 67,0
lipiec — Juli 17,3 20,1 16,4 17,9 45,0 62,2 55,8 163,0
sierpien — August 18,7 19,2 20,3 19,4 23,0 5.8 8,4 37,2

Tabela 2. Wplyw testowanych preparatow na porazenie naci ziemniaka przez Alternaria spp.
Table 2. Influence of the tested preparations on infection of potato tops with by Alternaria spp.

Sredni stopien porazenia w skali
Kombinacja — Treatment Corsltczzrli?;fion Average degree of infe?tion'
2010 2011 $rednia z dwu lat
average for 2 years
Kontrola — Control - 8,9¢c 8,6d 8,8d
Chitozan — Chitosan 2,0% 8,6 ¢ 74c¢ 7,9 ¢
Ekstrakt z grejpfruta — Extract of grapefruit 0,2% 7.8b 6,0b 69b
Olej z pomaranczy — Orange oil 0,4% 8,6¢c 73 ¢ 79c
Dimetomorf + mankozeb — Dimethomorf + mankozeb | 2,5 kg/ha 3,7a 45a 4,1a

Srednie w kolumnach oznaczone ta sama litera nie rdznia sie istotnie wedtug wielokrotnego testu Duncana przy p = 0,05
Means within the same columns followed by the same letter are not significantly different according to multiple range Duncan’s test at p = 0.05
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Rys. 1. Wplyw badanych preparatow na plonowanie ziemniaka
Fig. 1. The effect of tested preparations on potato yield
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na naci badanej odmiany ziemniaka w kombinacjach,
w ktorych stosowano Prev-AM 060 SL i Biochikol
020 PC. Chitozan — substancja aktywna preparatu Biochi-
kol 020 PC, zaliczany jest do induktoréw wywolujacych
reakcje odpornosci na niektére patogeny u szeregu roslin.

Zdaniem Osowskiego (2007), alternarioza jako choroba
niszczaca nadziemna cze¢$¢ roslin ziemniaka, we wczes-
nych stadiach jego rozwoju stanowi grozny czynnik
biologiczny obnizajacy mozliwo$¢ uzyskania potencjalnie
wysokich plonow.

W niektorych przypadkach zastosowanie chitozanu nie
redukuje populacji samego patogena, ale moze wptywac na
ograniczenie rozwoju choroby i jej szkodliwosci (Bell
i wsp. 1998).

Plon bulw pochodzacych z poletek chronionych w obu 1.
latach badan byt wyzszy w poréwnaniu z plonem z poletek
kontrolnych (rys. 1). Najwigkszy plon uzyskano z kombi-
nacji, w ktorej rosliny opryskiwano s$rodkiem standar-
dowym Acrobat MZ 69 WG i wynosit on w 2010 roku — 2.
32,0 t/ha, a w 2011 roku — 35,7 t/ha. Podobne wyniki
uzyskali Osowski i Bernat (2009). Autorzy ci wykazali, ze
porazenie naci ziemniaka przez Alternaria spp. istotnie
ograniczyt preparat Acrobat MZ 69 WG, co wplyngto na
wydluzenie okresu gromadzenia plonu. Wszystkie testo-
wane $rodki w obu latach badan wptynety istotnie (w sto-
sunku do kontroli) na zwyzkg plonu ogélnego (rys. 1).

Whioski / Conclusions

Preparaty Acrobat MZ 69 WG i Grevit 200 SL zastoso-
wane do ochrony ziemniaka w obu latach badan istot-
nie ograniczyty porazenie naci ziemniaka przez Alter-
naria spp.

Wszystkie badane §rodki wptyngty istotnie (w stosunku
do kontroli) na zwyzke plonu ogdlnego.

Badania prowadzono w ramach projektu badawczego
NN 310 148 637.
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