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Risk of horticultural plants by Phytophthora species

Zagrozenie upraw ogrodniczych przez gatunki rodzaju Phytophthora

Leszek B. Orlikowski, Magdalena Ptaszek!, Aleksandra Trzewik®, Teresa Orlikowska®,
Grazyna Szkuta®, Beata Meszka®, Czestaw Skrzypczak®

Summary

Among pathogens occurring in hardy ornamental nursery stocks and under cover Phytophthora species are the most dangerous
causing stem base, root rot and on some plants tip blight. The pathogens are mainly spread with plant materials, soil, substratum and
water. Losses caused by some species varied from a few to even 100%. P. cinnamomi, P. citrophthora, P. cryptogea, P. plurivora and
P. palmivora are the most often detected species on plants, in soil and substrata as well as in water. In rivers, nursery canals and water
pond 9 Phytophthora species were found with a dominance of P. plurivora. Healthy seedlings and cuttings, removal of plants with the
first disease symptoms, instalation of sand filters, spraying or drenching of plants with metalaxyl or fosethyl AL with fenamidon
effectively reduce the occurrence of Phytophthora in HNS and on plants grown under cover.
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Streszczenie

Wsrod patogendw wystepujgcych w szkdtkach pojemnikowych oraz w uprawie roslin pod ostonami, gatunki Phytophthora s3
najgrozniejszymi czynnikami chorobotwaérczymi, powodujgcymi zgnilizne podstawy pedu i korzeni oraz zaraze wierzchotkéw peddw. Sg
one gtéwnie rozprzestrzeniane z: materiatem roslinnym, glebg lub podtozem oraz z wodg. Straty powodowane przez niektdre gatunki
wahajg sie od kilku do nawet 100%. P. cinnamomi, P. citrophthora, P. cryptogea, P. plurivora i P. palmivora sg najczesciej wykrywanymi
gatunkami w: porazonym materiale roslinnym, glebie, substracie oraz w wodzie. W rzekach, kanatach szkétkarskich oraz w zbiornikach
wodnych wykryto dotychczas 9 gatunkdw Phytophthora z dominacjg P. plurivora. Zdrowe siewki i sadzonki, usuwanie roslin z pierw-
szymi objawami chorobowymi, instalacja filtrow piaskowych oraz stosowanie metalaksylu i fosetylu glinowego z fenamidonem
drastycznie ograniczaja wystepowanie fytoftorozy.

Stowa kluczowe: Phytophthora, zrédta, zagrozenie, wystepowanie, woda, ochrona
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Wstep / Introduction

Czgsto zadajemy sobie pytanie dotyczace wystgpo-
wania gatunkow rodzaju Phytophthora w przesztosci. Taka
z pewnoscia jest informacja J.N. Kurowskiego z roku 1847
0 wystepowaniu P. infestans na ziemniakach. Badania
prowadzone w pierwszych latach 21. wieku przez
Orlikowskiego i wsp. (2003, 2004a, b, c, 2006a), Oszako
i Orlikowskiego (2004, 2005, 2008) oraz Oszako i wsp.
(2007) nad zasiedlaniem siewek i drzew lesnych przez
patogeny wykazaly, Zze mimo naturalnych warunkéw
i stosunkowo niewielkiej ingerencji cztowieka, z wigk-
szo$ci analizowanych ro§lin wyizolowano Phytophthora
spp. Prawdopodobnie, niektore gatunki tego rodzaju
wystgpowaly w lasach od bardzo dawna, a rozprzestrzeniat
je glownie cztowiek i1 zwierzyna lesna. Wyniki badan
z minionego 5-lecia potwierdzily, ze rowniez woda jest
najpowszechniejszym 1 najszybszym zrodtem rozprze-
strzeniania czynnikow chorobotwoérczych w regionie, kra-
ju, a nawet na kontynencie (Miligroom i Peever 2003).
Ostatnim przyktadem rozprzestrzenienia Phytophthora
zwoda jest P. alni, sprawca zgnilizny podstawy pnia
olszy, gatunek wykryty po raz pierwszy w Wielkiej
Brytanii, a nastgpnie we Francji (Gibbs 1995; Streito i wsp.
2002). W kolejnych 5 latach zostat stwierdzony w Europie
od Grecji po Skandynawig (Cech 2004), w tym rowniez
w Polsce (Orlikowski i wsp. 2003). Baker i Matkin (1978)
stwierdzili, ze ws$rod mikroorganizmow zasiedlajacych
wode, najczesciej wystepuja gatunki tworzace zarodnie
ptywkowe i zarodniki ptywkowe, a wsrdd nich Phyto-
phthora spp. Nie ma watpliwosci, iz lokalny i migdzy-
narodowy obrot materialem roslinnym, juz w czasach
prehistorycznych, ale i obecnie (Brasier 2008), byt i jest
istotnym oraz rosnacym w ostatnich latach powodem
rozprzestrzeniania organizméw chorobotworczych, w tym
réowniez inwazyjnych. Badania Orlikowskiego 1 wsp.
(2005, 2008) oraz Orlikowskiego i1 Szkuty (2002a)
wykazaty, ze ws$rdd nich najgrozniejszymi sa gatunki
Phytophthora. Najlepszym przyktadem jest wystapienie
w Irlandii, w potowie 19. wieku, zarazy ziemniaczanej
(P. infestans), ktora spowodowata $mier¢ gtodowa 1,5 min
ludzi oraz masowa emigracj¢ Irlandczykow (Gomez-
Alpizar i wsp. 2006). W ostatniej dekadzie 20. wieku
znanych bylo okolo 60 gatunkoéw Phytophthora. Poja-
wienie si¢ w Europie zarazy wierzchotkéw rozanecznikow,
a w Kalifornii masowego zamierania dgbow, ktorych
sprawca jest P. ramorum (Orlikowski i Wiejacha 2005)
spowodowato, iz rzady niektorych krajow europejskich
oraz USA zainteresowaly si¢ tym problemem z obawy
rozszerzenia si¢ choroby i przeznaczyly znaczne kwoty na
dalsze badania. Efektem tego bylo opracowanie szybkich
metod wykrywania i identyfikacji nowych patogenow
ro§lin. Obecnie znanych jest okoto 160 gatunkéow tego
rodzaju, a zdaniem Brasiera (2008) jest ich okoto 500.
Obawa przed zawlekaniem nowych organizméw chorobo-
tworczych do Europy i ich rozprzestrzeniania sig, byta
powodem zorganizowania w Polsce pierwszej migdzyna-
rodowej konferencji pos$wigconej nowym, inwazyjnym
gatunkom oraz migdzynarodowemu obrotowi materiatem
roslinnym (Evans i Oszako 2007). Jednym z jej osiagni¢é
byto powolanie grupy do spraw Phytophthora, w skiad
ktorej weszli przedstawiciele 20 krajow.

W Polsce, w drugiej potowie lat 60. XX wieku pierw-
sze badania nad P. cactorum, sprawca pierScieniowej
zgnilizny podstawy pnia jabloni, prowadzili Bielenin
iBorecki (1970). W tym samym czasie w nasadzeniach
gerbery pod ostonami, uprawianej poczatkowo na bazie
sadzonek importowanych z Holandii, pojawit si¢ gatunek
P. cryptogea (Orlikowski 1978). Przez co najmniej 20 lat,
tj. do czasu wprowadzenia do uprawy gerbery z roz-
mnazania in vitro, gatunek ten powodowal straty docho-
dzace do 50%. Nastepnie stwierdzono go na ro$linach
doniczkowych, w tym pachypodium i siningii (Orlikowski
1993), a takze w szkotkach pojemnikowych (Orlikowski
iwsp. 1995). Lata 90. XX wieku i pierwsze 10-lecie
XXI wieku, to czgsto masowe wprowadzanie do polskich
upraw pod ostonami i w polu siewek, sadzonek oraz no-
wych gatunkéw i odmian roslin pochodzacych z importu.
Spowodowato to =zawleczenie nowych dla naszych
warunkow gatunkow Phytophthora w tym: P. cambivora,
P. capsici, P. cinnamomi, P. citricola, P. citrophthora,
P. gonapodyides, P. megasperma, P. nicotianae, P. palmi-
vora, P. ramorum, P. syringae, P. tropicalis (Orlikowski
1 wsp. 2005, 2006, 2008).

Celem niniejszej pracy jest: (1) wskazanie na zrodla
Phytophthora spp. w Polsce, (2) zagrozenia ro$lin powodo-
wane przez t¢ grupg patogenow, (3) ich rozprzestrzenianie
si¢ w kraju oraz (4) mozliwosci minimalizacji strat przez
nie powodowanych.

Zrédta gatunkéw Phytophthora w Polsce / Source
of Phytophthora species in Poland

Niewatpliwie najwazniejszym zrodlem tej grupy
patogenéw jest importowany material roslinny przezna-
czony do nasadzen zar6wno w polu, jak i pod ostonami.
Swiadczyé o tym moga nazwy gatunkowe omawianych
organizmow chorobotworczych. P. cinnamomi, wyizolo-
wany w 1922 roku z zamierajacego drzewa cynamono-
wego na Sumatrze, a obecnie znany jako patogen ponad
3 tysigcy roslin zywicielskich (Brasier 2008). O jego poja-
wieniu si¢ w Europie w latach 70. XX wieku $wiadczy,
czgsto masowe, zamieranie cyprysikow w szkotkach
holenderskich i francuskich (Van Stekelenburg 1974; Vegh
i Bourgeois 1974). Vegh (1987) w monografii na temat
patogendéw wystepujacych na roslinach drzewiastych, wy-
mienia az 9 gatunkéw rodzaju Phytophthora. Jest
prawdopodobne, ze wigkszo$¢ z nich zostala zawleczona
do naszego kraju razem zsadzonkami lub siewkami.
Klasycznym tego przyktadem jest wystapienie w Polsce
w polowie lat 60. XX wieku P. cryptogea (Orlikowski
1978), ktory pojawil si¢ w nasadzeniach gerbery uprawia-
nej w pierwszych kilku latach z sadzonek importowanych
z Europy Zachodniej. Gatunek ten stwierdzono w polowe;j
uprawie roslin w 3 szkotkach kontenerowych w 1993 roku,
ktore bazowaty na siewkach i sadzonkach pochodzacych
z importu (Orlikowski i wsp. 1995). W tym samym czasie
na tym materiale rozprzestrzeniono na szersza skalg P. cin-
namomi i P. citricola (Orlikowski i wsp. 1995). Koniec 20.
wieku i pierwsze lata 21. wieku to pojawienie si¢ w kraju:
P. capsici, P. citrophthora, P.palmivora i P. tropicalis
(Orlikowski 1 Szkuta 2006; Orlikowski 1 wsp. 2006).
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Tabela 1. Wzrost zagrozenia ro$lin przez niektdre gatunki Phytophthora

Table 1. Increase in plant risk by some Phytophthora species

Gatunki — Species ]ISata dfetekcji i liczba roslin zywicielskich dla poszczegdlnych gatunk(?w
Phytophthora etection years and number of new host plants for Phytophthora species
1964-1986 1987-1990 1994 1995-2000 2001-2010
Phytophthora cactorum 1 1 1 1 25
P. cinnamomi - - 3 6 30
P. citrophthora - - - 1 pO(:’:ZrZ%iO?ﬁO
P. cryptogea 1 3 5 7 powyZej 50
over 50
P. palmivora - - - 3 10
P. plurivora - - 2 5 24

Nazwy gatunkowe wskazuja na ich pierwszych,
zidentyfikowanych gospodarzy, kolejno: papryke, drzewo
cytrusowe, palmg i rosling tropikalna. Z kolei na krzewach
i ro$linach doniczkowych (difenbachia, siningia, pepe-
romia, zamiokulkas) przeniesiono P. nicotianae (Orli-
kowski 1981; Orlikowski 1 wsp. 2001). Prawdopodobnie
na nowych, importowanych odmianach roézanecznika
wprowadzono do kraju P. ramorum. Gatunek ten
w pierwszych latach 21. wieku stwierdzono réwniez na
boréwce brusznicy, fotinii, pierisie, rézanecznikach oraz
wrzosach (Orlikowski i Szkuta 2002b, 2004).

O rozprzestrzenianiu gatunkoéw Phytophthora na siew-
kach i1 sadzonkach w obrgbie kraju moze $wiadczy¢
przenoszenie do szkolek roslin ozdobnych materiatu ze
szkotek lesnych. Na tak szczepionych siewkach stwier-
dzano wystepowanie na buku, jesionie, sosnach i $wier-
kach gatunku P. plurivora (Orlikowski 1 wsp. 2010a).

Rzadko wymienianym Zrodlem gatunkéw omawianego
rodzaju sa wysypiska chorych ro$lin — najczesciej uprawia-
nych w pojemnikach, wyrzucanych razem z bryla korze-
niowa i podlozem. W ciepte i wilgotne dni na porazonych
korzeniach i pegdach tworza si¢ bardzo liczne zarodnie
ptywkowe, z ktorych nawet przy niewielkich wahaniach
temperatury uwalniaja si¢ zarodniki plywkowe. W czasie
obfitych opadow deszczu, przy usytuowaniu takich
wysypisk powyzej poziomu szkoltki, zarodniki ptywkowe
wnoszone sa na kwatery, gdzie dochodzi do zakazenia
systemu korzeniowego roslin przerastajacego przez otwory
w pojemnikach.

Zarodniki ptywkowe wyptukiwane z wysypisk chorych
roslin, ale rowniez z kwater, gdzie pojawiaja si¢ chore
rosliny, w czasie podlewania szkotek oraz z woda opadowa
moga dostawac¢ si¢ do zbiornikéw wodnych usytuowanych
na terenie gospodarstw lub do lokalnych ciekow wodnych.
Nastepnie, w czasie podlewania moga by¢ ponownie
wnoszone do upraw (Orlikowski 2006a).

Omowione dane dotyczace wykrycia niektorych gatun-
kéw Phytophthora oraz liczbg ro$lin-gospodarzy przed-
stawiono w tabeli 1. W przypadku P. cactorum dopiero
w minionych 10 latach ich liczba wzrosta z 1 do 18,
podczas gdy dla P. cinnamomi i P. citrophthora powyzej
30. Najwigcej (powyzej 50) nowych ro$lin-gospodarzy
w minionych 17 latach stwierdzono dla P. cryptogea,
wtym glownie na ro$lin w uprawach pojemnikowych
(tab. 1). Jest to zapewne zwiagzane z wyzsza temperatura

podtoza w pojemnikach anizeli w glebie, co stymuluje roz-
Wwo0j tego patogenu.

Zagrozenie upraw ogrodniczych przez gatunki
Phytophthora | Risk of horticultural plants
by Phytophthora species

Van Stekeelenberg (1974), piszac o stratach w szkot-
kach holenderskich, powodowanych przez P. cinnamomi
podaje, ze ubytki roslin w nasadzeniach cyprysika
Lawsona dochodzity nawet do 100%. Po uptywie prawie
40 lat, mimo bardzo duzego postgpu w ochronie roslin,
nadal dochodzi do znacznych strat powodowanych przez
ten gatunek. Ten sam gatunek jest przyczyna masowego
zamierania lasow w Australii (Newhook i Podger 1972).
Zidentyfikowany na poczatku obecnego stulecia P. ramo-
rum, sprawca naglego zamierania dgbow kalifornijskich,
spowodowal ogromne straty, rozszerzajac si¢ w pasie
nadmorskim z Kalifornii az do Kanady (Orlikowski
i Wiejacha 2005). Nieoszacowane sa do konca straty
powodowane przez podgatunki P. alni. Gibbs i wsp.
(1999) oraz Streito i wsp. (2002) stwierdzili, ze co naj-
mniej 50% drzew zamiera nad brzegami rzek w Wielkiej
Brytanii i we Francji. Przyktadem bardzo duzego zagro-
zenia upraw ogrodniczych w Polsce, przez Phytophthora
spp. moga by¢ rosliny ozdobne. W latach 1964-1984, az
do wprowadzenia do uprawy sadzonek gerbery i nie-
ktorych roslin doniczkowych rozmnazanych in vitro, straty
z powodu zgnilizny podstawy pedu (P. cryptogea)
dochodzity do 50%. W uprawach niektorych bylin gatunek
ten moze powodowa¢ ich wypadanie nawet w 60%
(Orlikowski i Ptaszek, dane niepublikowane). Obserwacje
zdrowotnoéci 5 odmian cyprysika Lawsona, przeprowa-
dzone w 2011 roku wykazaly, Zze juz po 6 tygodniach
uprawy objawy chorobowe wykazywato od okoto 10 do
25% rodlin, a sprawca byt P. cinnamomi (rys. 1). Gatunek
ten, obok P. plurivora, moze by¢ przyczyna strat
dochodzacych do 30% w uprawach roslin wrzosowatych
(Orlikowski i Szkuta 2002c). Nie jest to tylko problem
w Polsce, o czym $wiadczy zdrowotno$¢ importowanych
rozanecznikoéw, sposrod ktdrych nawet do 20% ro$lin nie
nadaje si¢ do obrotu handlowego z powodu zamierania
pedow (Orlikowski, dane niepublikowane). Zawleczony do
kraju w minionym 15-leciu P. citrophthora jest przyczyna
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strat dochodzacych do 20% w nasadzeniach bukszpanu,
lilaka, pierisa, so$nicy (Orlikowski 1 Szkuta 2001;
Orlikowski 1 wsp. 2009; Orlikowski i Ptaszek 2010b),
a ostatnio rowniez barwinka (Orlikowski i wsp. 2011a).
W produkeji storczykéw pod ostonami (Orlikowski i Szku-
ta 2006), w tym zwlaszcza falenopsisu, straty z powodu
plamistosci lisci i zgnilizny podstawy pedu (P. palmivora)
dochodza nawet do 20%.
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Rys. 1. Zagrozenie nasadzen odmian cyprysika Lawsonia
(Ch. lawsoniana) w szkotce kontenerowej w 2011 roku
przez P. cinnamomi po 6 tygodniach od sadzenia

Fig. 1. The risk of Lawson cypress (Ch. lawsoniana) in hardy
nursery stock in 2011 by P. cinnamomi 6 weeks after
planting

Wystepowanie gatunkéw Phytophthora w Polsce
w minionym 50-leciu / Occurrence of
Phytophthora species in Poland in past fifty years

W Polsce ,w latach 60. XX wieku, rozpoczeto badania
nad wystepowaniem Phytophthora. Do izolacji tej grupy
patogenow stosowano najczesciej pozywke PDA (Potato
Dextrose Agar) lub LBA (Lima Bean Agar), na ktora
wyktadano odkazone fragmenty tkanek pobieranych naj-
czedciej z pogranicza zdrowych i1 porazonych czegsci roslin,
w tym glownie podstawy pedu i korzeni. Przy izolacji
gatunkow tego rodzaju z gleby/podtoza jako pulapke
stosowano rowniez zielone owoce (Bielenin i Borecki
1970). W pierwszej dekadzie XXI wieku do wykrywania
Phytophthora z: podlozy, gleby i wody, wprowadzono
powszechnie putapki roslinne, w tym glodwnie liscie rdza-
necznika (Orlikowski i wsp. 2011b). Wyizolowane kultury
oznaczano do gatunku metodami klasycznymi, a w minio-
nym 20-leciu do wykrywania i identyfikacji Phytophthora
wprowadzono réwniez techniki molekularne.

Alfabetyczny wykaz gatunkdéw Phytophthora stwier-
dzonych w Polsce, w latach 1968-2010 oraz wybranych
zywicieli przedstawiono w tabeli 2. Pierwszymi gatunkami
stwierdzonymi w kraju byly: P. cactorum i P. cryptogea
(Bielenin i Borecki 1970; Orlikowski 1978). Pierwszy
z nich, obok jabloni, stwierdzono w pierwszym 10-leciu
XXI wieku, na 23 roslinach-gospodarzach (Orlikowski
i Ptaszek 2010a; Orlikowski i wsp. 2010c, e; Meszka
i Bielenin 2011). Drugi z gatunkéw przez 35 lat wyste-
powatl tylko na roslinach ozdobnych uprawianych pod
ostonami, ale juz w 1993 roku stwierdzono go na ro$linach

iglastych, lisciastych i bylinach (Orlikowski i wsp. 1995;
Orlikowski i1 Ptaszek 2007). W 2008 roku P. cryptogea
wyizolowano z pomidoréw uprawianych w welnie mine-
ralnej jako przyczyne zgnilizny korzeni (Ptaszek i Orli-
kowski 2008).

P. cambivora stwierdzono po raz pierwszy na klonie
pensylwanskim jako przyczyng zgnilizny podstawy pnia
(Orlikowski i wsp. 2002), a nastgpnie na buku, irdze
iolszy (Orlikowski i Oszako 2005; Orlikowski i wsp.
2006a; Ptaszek i wsp. 2010). W 2003 roku, P. capsici
wyizolowano tylko z porazonych pegddéw scindapsusa
(Orlikowski, dane niepublikowane). Z kolei P. cinnamomi
jest gatunkiem notowanym w kraju bardzo czgsto na licz-
nej grupie roslin zywicielskich. Po raz pierwszy patogena
stwierdzono na cyprysiku Lawsona (Orlikowski i1 wsp.
1995), a w nastgpnych latach na roslinach iglastych,
lisciastych, wrzosowatych, bylinach i nawet w niektorych
uprawach doniczkowych (Orlikowski i Valiuskaite 2007,
Orlikowski i wsp., dane niepublikowane).

P. citrophthora to gatunek notowany w minionym
10-leciu w uprawach polowych (tab. 2), a w tym na
bylinach, roslinach iglastych i lisciastych, jak i w nie-
ktorych uprawach doniczkowych (Oszako i Orlikowski
2004; Szkuta 2004; Orlikowski 1 Szkuta 2005; Orlikowski
i Ptaszek 2008; Ptaszek 2008; Orlikowski i wsp. 2009,
2010b).

P. citricola zauwazono po raz pierwszy na rézanecz-
niku, a nastgpnie innych roslinach wrzosowatych, iglas-
tych, lisciastych i niektdrych bylinach (Orlikowski i wsp.
1995; Orlikowski i Szkuta 2003; Orlikowski i wsp. 2004a,
¢, d; Ptaszek i Orlikowski, dane niepublikowane). Jung
i Burgess (2009) na podstawie przeprowadzonych badan
przeklasyfikowali ten gatunek wystepujacy na roslinach
drzewiastych, jako P. plurivora.

P. nicotianae wyizolowany pod koniec 20. wieku
z kilku gatunkow roslin doniczkowych, a w minionych
kilku latach z kalanchoe i zamiokulkasa, stwierdzono row-
niez na aukubie (Orlikowski i wsp. 2001; Orlikowski
i Ptaszek, dane niepublikowane).

Gatunek P. gonapodyides, izolowany z niektorych
gatunkow roslin 1 z wody, uwazany jest za saprotrofa.

Woda jako miejsce bytowania Phytophthora spp.
Water as the Phytophthora species environment

Zagadnieniem wystgpowania Phytophthora w wodzie
zajeto si¢ po przeprowadzeniu badan nad wystgpowaniem
gatunkéw tego rodzaju w lasach oraz szkotkach lesnych
i ozdobnych. W wielu tych obiektach, mimo bazowania na
wlasnym materiale rozmnozeniowym, stwierdzano wyste-
powanie Phytophthora spp. Czynnikiem inspirujacym do
podjecia badan nad rola wody w rozprzestrzenianiu gatun-
kéw Phytophthora bylo pojawienie si¢ w szkotkach obja-
woOw zamierania wierzchotkow pedow roslin iglastych,
czgsto na wysokosci kilku metrow od powierzchni gle-
by/podloza. Analiza mikologiczna porazonych tkanek
wykazata, ze sprawca choroby jest P. plurivora (Orli-
kowski 2006a). Po zbadaniu zrddla, z ktérego pobierano
wodg do podlewania roslin w formie zraszania okazato sig,
ze wystepuje w niej ten gatunek. W niniejszym opraco-
waniu przedstawiono wystepowanie Phytophthora spp.
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Tabela 2. Niektore gatunki Phytophthora wykryte w Polsce i ich ro$liny zywicielskie w uprawach polowych
Table 2. Some Phytophthora species detected in Poland in HNS and their host plants

Gatunek Phytophthora Pierwsza detekcja Rosliny—gospodarze
Phytophthora species First detection Host plants

Phytophthora alni Brasier et S.A.

Kirk subsp. alni 2002 Alnus glutinosa

Acer saccharum, Alnus glutinosa, Begonium sempervirens,
Chamaecyparis lawsoniana, Fagus sylvatica, Fragaria vesca,

Fraxinus exscelsior, Larix europea, Malus domestica, Pelargonium

1968 grandiflorum, Photinia fraseri, Pinus sylvestris, Picea abies, Picea alba,
Picea excelsa, Pinus sylvestris, Prunus cerasus, P. persica, Quercus robur,
Ribes aureum, Rhododendron spp., Ribes grossularia, Sorbus aucuparia,
Tilia spp.

P. cactorum (Lebert et Cohn)
J. Schrot

Abies concolor, Acer saccharum, Acer pensylvanicum, Acer platanoides,
P. cambivora Petri Buisman 2003 Aesculus hippocastanum, Alnus glutinosa, Castanea sativa, Cotoneaster
dammeri, C. suecicus, Fagus sylvatica

Abies alba, Alnus glutinosa, Andromedia polifolia, Azalia japonica, Berberis
spp., Calluna vulgaris, Chamaecyparis lawsoniana, Ch. obtusa, Daboecia
cantabrica, Erica carnea, Empetrum nigrum, Hebe imbricata, llex aquifolium,
P. cinnamomi Rands 1993 Kalmia angustifolia, Lavandula angustifolia, Ledum palustre, Microbiota
decussata, Pinus mugho var. pumilo, P. nigra, P. sylvestris, Podocarpus alpinus,
Quercus robur, Rhododendron spp., Syringa vulgaris, Taxus baccata, Thuja
occidentalis, Vaccinium corymbiferum, V. vitis-idaea

Abies alba, Berberis spp., Buxus sempervirens, Erica carnea, Euonymus spp.,
Forsythia intermedia, Fothergilla intermedia, Lavandula angustifolia,

2002 Ligustrum vulgare, Picea abies, Pieris japonica, Pinus sylvestris,
Rhododendron spp., Sciadopites verticillate, Sorbus aucuparia,

Syringa vulgaris, Vinca minor, byliny — perennials

P. citrophthora (R.E. Sm et E.H.
Sm.) Leonian

Abies alba, Abies concolor, Chamaecyparis lawsoniana, Clematis spp.,
P. cryptogea Pethybr. et Laff. 1993 Forsythia intermedia, Gypsophilla paniculata, Juniperus media, Picea glauca,
Rhododendron spp., Thuja occidentalis, Vinca minor, byliny — perennials

P. nicotianae Breda de Haan

S Acuba crotonifolia, Gaultheria procumbens, Skimmia japonica
var. nicotianae

Abies alba, A. concolor, Alnus glutinosa, Azalea spp., Buxus sempervirens,
Calluna vulgaris, Chamaecyparis lawsoniana, Ch. obtusa, Erica carnea,
Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior, Forsythia intermedia, Microbiota

P. plurivora 1993 decussate, Picea abies, Picea glauca, Picea omorica, Pinus spp.,
Prunus cerasus, Rhododendron spp., Quercus robur, Taxus baccata,
Thuja occidentalis, Thuja plicata, Vaccinium vitis-idaea

P ramorum 2000 Calluna vulgaris, Pieris japonica, Photinia fraseri, Rhododendron spp.,

Vaccinium vitis-idaea

Tabela 3. Gatunki Phytophthora wykryte w Polsce w uprawach pod ostonami i ich rosliny zywicielskie
Table 3. Phytophthora species detected in Poland from plants grown under cover and their host plants

Gatunek Phytophthora Pierwsza detekcja Rosliny gospodarze
Phytophthora species First detection Host plants
1 2 3
Phytophthora cactorum 2008 ngomah X hyb‘rlda, Cymbidium sp., Pelargonium grandiflorum,
Viola wittrockiana
P. capsici 2002 Epipremnum aureum
P cinnamomi 1998 Cissus striata, Hedera helix, Lavandula angustifolia,

Muehlenbeckia axillaris

P. citrophthora 2003 Hedera helix, Kalanchoe blassfeldiana, Lavandula angustifolia

Alstroemeria x hybrida, Campanula sp., Euphorbia pulcherrima, Gerbera
P. cryptogea 1964 Jjamesonii, Gypsophilla paniculata, Lycopersicon esculentum, Pachypodium
lameri, Sinningia x hybrida
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1 2 3

P nicotianae var. nicotianae 1981 A.nth.urn.tm ana’rganum, Dfar.zthus c.aryophyll.us, Kalanchoﬂe bl'assfeldzana,
Sinningia x hybrida, Strelitzia reginae, Zamioculcas zamiifolia
Dendrobium nobile, Dendrobium sp., Dieffenbachia maculata,

P. palmivora 1996 Dracena marginata, Fatshedera lizei, Hedera helix, Peperomia obtusifolia,
P. rotundifolia, Phalaenopsis lueddemanniana

P. plurivora 2008 Pelargonium grandiflorum

P. tropicalis 2005 Epipremnum aureum, Hedera helix

Tabela 4. Gatunki Phytophthora spp. wykryte w wodzie, w zalezno$ci od jej zrodta i termindéw detekeji

Table 4. Phytophthora species detected from water in relation to its source and isolation period

Zrédta wody

Kwartaty — Quarters 2008

Source of water

I

II

I

v

P. citrophthora
P. lacustris
P. plurivora

P. cactorum
P. cinnamomi
P. plurivora

P. cinnamomi
P. plurivora

Rzeki P. lacustris
Rivers P. plurivora
Kanaty w szkotkach P. citrophthora
pojemnikowych P. megasperma

Nursery canals

P. plurivora

P. cambivora
P. megasperma
P. plurivora

P. citrophthora
P. cryptogea
P. megasperma
P. plurivora

P. megasperma
P. plurivora

Zbiornik w szkotce
Nursery water pond

P. citrophthora
P. plurivora

P. cambivora
P. citrophthora
P. cryptogea
P. plurivora

P. cambivora
P. cryptogea
P. plurivora

P. plurivora

w zaleznosci od zrodta wody oraz terminu izolacji
patogena (tab. 4). Uzyskane wyniki oparte s na analizie co
najmniej 3 rzek, kanatdéw w szkolkach oraz zbiornikow
wodnych. Dane wskazuja, ze w wodzie stwierdzono
wystgpowanie, co najmniej 9 gatunkow Phytophthora,
z dominacja P. plurivora. Gatunek ten stwierdzono
w kazdym z badanych zrédet wody oraz wykrywano go
w ciagu catego roku (tab.4). W 1 kwartale, a wigc
w warunkach temperatury wody nieprzekraczajacej 12°C,
stwierdzono w 3 zrodtach wystepowanie 5 gatunkow, w 11
kwartale — 6, w IIl — 7, aw IV — 3. P. citrophthora
wykrywano we wszystkich zrodtach wody, P. cinnamomi
tylko w rzekach w III i IV kwartale, natomiast P. cam-
bivora 1 P. cryptogea w kanatach i zbiornikach w II i III
kwartale (tab. 4). Sa to wigc gatunki zwigzane Scisle
z okreslonymi szkotkami, w ktorych w przypadku wysta-
pienia fytoftorozy, zarodniki ptywkowe splywaja z nad-
miarem wody do zraszania lub/i z woda opadowa do
kanatéw i zbiornikéw usytuowanych w najnizszych miejs-
cach obiektow szkolkarskich. Badania nad kolonizacja
organow roslinnych przez izolaty roznych gatunkow
Phytophthora wykrytych w wodzie wskazuja na ich
chorobotworczos¢ (Orlikowski i wsp. 2010d; Ptaszek
iwsp. 2011). Nie ulega watpliwosci, ze w programie
ochrony ro$lin przed fytoftoroza nalezy uwzgledniac
rowniez zrodla wody, z ktérych pobiera si¢ ja do podle-
wania z uwzglednieniem najgrozniejszych z nich, tj.: P. ci-
nnamomi, P. citrophthora, P. cambivora, P. cryptogea
i P. plurivora.

Mozliwosci ograniczenia strat powodowanych
przez gatunki Phytophthora | Possibilities

of losses minimalisation caused

by Phytophthora species

Niewatpliwie najistotniejsza bedzie tu integrowana
ochrona z uwzglednieniem znajomos$ci epidemiologii
gatunkéw Phytophthora, nabywanie materialu do nasadzen
w certyfikowanych obiektach lub jego produkcja we
wlasnym gospodarstwie, usuwanie pojemnikow z pora-
zonymi roslinami po zauwazeniu pierwszych symptomow
choroby, a w szkolkach gruntowych wykopywanie pora-
zonych roélin z duza bryta ziemi i ich palenie oraz odka-
zanie zakazonego podioza, najlepiej poprzez parowanie.
Dotyczy to rowniez sadow 1 plantacji jagodowych.
W przypadku pobierania wody z lokalnych ciekéw i zbior-
nikdw wodnych, konieczne jest jej okresowe badanie na
obecnos$¢ gatunkow Phytophthora przy zastosowaniu me-
tody putapkowej (Orlikowski i wsp. 2011b). Jesli wystepu-
ja w niej gatunki zagrazajace okreslonym roslinom lub ich
grupie, konieczne jest jej odkazanie promieniami UV,
chlorowanie, ozonowanie, instalacja filtrow piaskowych
(Skimina 1992; Jamart 1998; Wohanka 1999; Cohn i Hong
2003; Hong i wsp. 2003; Ufer i wsp. 2005). W uprawach,
gdzie wystapita fytoftoroza, po zidentyfikowaniu czynnika
chorobotworczego, nalezy opryska¢ lub podla¢ rosliny,
stosujac srodki zawierajace metalaksyl, fosetyl glinowy lub
ten zwiazek z dodatkiem fenamidonu oraz stmulator
rozwoju roslin Actifos (Bielenin 2002; Orlikowski 2004,
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2006b; Korzeniowski i Orlikowski 2008; Muszynska i Or- dane z piSmiennictwa zagranicznego wskazuja na

likowski 2010; Wieczorek i wsp. 2010). warzywa, jako bardzo licznych ro$lin-gospodarzy dla
omawianego rodzaju.

5. W zaleznosci od miejsca uprawy, rosliny—gospodarza
oraz gatunku Phytophthora, straty wahaja si¢ od kilku
do nawet 100%.

. Zrédtem Phytophthora spp. moga by¢ siewki i sa-
dzonki, podloze i gleba, woda pobierana z lokalnych
ciekow 1 zbiornikéw oraz wysypiska chorych roslin.

7. Coraz wigksze zagrozenie, jako zrodlo tej grupy pato-
gendéw, stanowi woda, w ktorej, niezaleznie od jej
pochodzenia, stwierdzono 9 gatunkow Phytophthora.

8. W przypadku pojawienia si¢ fytoftorozy w nasadze-
niach, poza usuwaniem ro$lin z pierwszymi objawami
choroby, uzywaniem do podlewania wody wolnej od
Phytophthora spp., nalezy zastosowa¢ do opryskania
lub podlania $rodki zawierajace metalaksyl, fosetyl
glinowy z fenamidonem lub Actifos.

Whioski / Conclusions

1. W uprawie ro§lin ozdobnych gatunki Phytophthora 6
naleza do najgrozniejszych patogendéw glebowych, jako
przyczyna zgnilizny podstawy pedu i korzeni. W grupie
tej: P. citrophthora, P. plurivora i P. ramorum, sa roOw-
niez czynnikami powodujacymi zaraz¢ pedow.

2. W uprawach polowych do najgrozniejszych naleza
gatunki: P. cinnamomi, P. citrophthora, P. cambivora,
P. cryptogea i P. plurivora, podczas gdy pod ostonami:
P. palmivora, P. cactorum, P. nicotianae.

3. W sadach i na plantacjach jagodowych wzrasta zagroze-
nie przez P. cactorum, ale rtowniez przez P. plurivora.

4. Poza stwierdzeniem P. cryptogea w uprawie pomido-
row w welnie mineralnej, jako przyczyny zgnilizny
korzeni, w uprawach warzyw brak danych o ich zagro-
zeniu przez omawiang grupg patogendow. Jednakze
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