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Fungi occurring on narcissus plantation
in annual and biennial cropping

Grzyby wystepujgce na plantacji narcyza w jednorocznym
i dwuletnim cyklu uprawy

Agnieszka Piwoni

Summary

The foliage and bulb healthiness and fungi occurring on four narcissus cultivars (Dutch Master, Fortissimo, Gigantic Star and Tahiti)
grown in two subsequent years on the commercial plantation near Putawy, were investigated in 2009-2010. Among fungal isolates
obtained from foliage, species Botrytis narcissicola dominated. The share of the pathogen isolates increased in the second year of
cropping, ranged from 92 to 100% of all obtained isolates at the end of flowering. The mean disease index values for the above-ground
plant parts of investigated cultivars ranged from 0.75 to 2.75 at the beginning of flowering and from 2.0 to 3.5 at the end of flowering.
The species Fusarium oxysporum was more frequently isolated from the diseased bulbs of narcissi in the second year of cropping. The
mean disease index values of bulbs ranged from 7.0 to 17.5 in the first year and 7.5 to 20.75 in the second year of cropping. The most
infected cultivar was Tahiti. The obtained results indicated the necessity of digging up the bulbs every year and rotation of cropping
place to reduce possible risk of smoulder and Fusarium rot in the secound year of subsequent cropping.
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Streszczenie

W latach 2009-2010 przeprowadzono ocene zdrowotnosci odmian oraz badania nad wystepowaniem grzybdw na organach
nadziemnych i cebulach 4 odmian narcyza (Dutch Master, Fortissimo, Gigantic Star i Tahiti), uprawianych na plantacji produkcyjnej
w okolicach Putaw. Wsréd izolatow grzybdow uzyskanych z organdéw nadziemnych, dominowat gatunek Botrytis narcissicola. Udziat jego
izolatéw wzrdst od 92 do 100% w drugim roku uprawy, pod koniec kwitnienia. Srednie wartosci wskaznikéw porazenia organéw
nadziemnych badanych odmian wahaty sie od 0,75 do 2,75 na poczatku kwitnienia oraz od 2,0 do 3,5 pod koniec kwitnienia. Z cebul
narcyza wykazujacych objawy chorobowe, gatunek Fusarium oxysporum byt izolowany najliczniej w drugim roku uprawy. Srednie
wartosci wskaznikdw porazenia cebul badanych odmian wahaty sie od 7,0 do 17,5 w pierwszym roku uprawy oraz od 7,5 do
20,75 w drugim roku uprawy. Najwyzszy wskaznik porazenia wykazata odmiana Tahiti. Uzyskane wyniki wskazujg na koniecznos¢
corocznego wykopywania cebul w uprawie narcyza oraz zmiany miejsca uprawy ze wzgledu na wzrost zagrozenia szarg plesnig oraz
fuzarioza w drugim roku uprawy na tym samym polu.

Stowa kluczowe: narcyz, grzyby, uprawa dwuletnia, organy nadziemne, cebule, wskaznik porazenia
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Wstep / Introduction

Cykl uprawy ozdobnych ro$lin cebulowych jest okre-
sem, w ktérym rozwija si¢ wiele chorob. W glebie
dochodzi do porazenia patogenami, ktére zasiedlaja
podioze albo przenoszone sa wraz z cebulami w formie
przetrwalnikow. Na nadziemnych czg$ciach roslin, juz na
poczatku okresu wegetacyjnego, rozwijaja si¢ choroby
powodujace plamistosci lisci. Dla gatunkéw roslin zimu-
jacych w gruncie, okresem szczegdlnego zagrozenia jest
wczesna wiosna, kiedy wyrastajace z ziemi pedy, porazane
sa przez grzyby z rodzaju Botrytis. P6zna wiosna to czas,
gdy trwa rozwoj fuzarioz zapoczatkowanych infekcjami
jesiennymi oraz dochodzi do nowych porazen cebul.
Natomiast jesienia, W czasie ukorzeniania si¢ cebul,
dochodzi do infekcji systemu korzeniowego i pigtek cebul
(Skrzypczak 1995).

W towarowej produkcji cebul narcyza do nasilonego
wystgpowania chordb 1 szkodnikdw przyczyniaja sig
nowoczesne metody uprawy takie, jak: ggste sadzenie
roslin, ograniczenie rg¢cznej selekcji chorych cebul oraz
uprawa dwuletnia (Hanks 2002). Idealnie byloby nie
uprawia¢ narcyzOw na tym samym polu czgSciej niz co
7 lat. W praktyce dopuszcza si¢ jednak ich upraweg na tym
samym polu co 4-5 lat, ale zwigksza si¢ wtedy ryzyko
wystapienia chorob i szkodnikéw porazajacych rosliny
(Sochacki 2000).

W ochronie integrowanej waznym czynnikiem ogra-
niczajacym porazenie ro$lin jest zmianowanie. Jego
prawidtowe stosowanie w uprawie ozdobnych ro$lin
cebulowych nie zawsze jest mozliwe ze wzgledu na nawat
pracy przy kopaniu i czyszczeniu cebul oraz warunki
pogodowe, czasem uniemozliwiajace terminowe wykopy-
wanie cebul.

Celem badan byto okreslenie wpltywu dwuletniego
cyklu uprawy na stopien porazenia organéw nadziemnych
i cebul odmian narcyza uprawianego w okolicach Putaw,
identyfikacja dominujacych gatunkéw wsrdd izolowanych
grzybow oraz powiazanie objawdw chorobowych z izolo-
wanymi gatunkami grzybow.

Materialy i metody / Materials and methods

W latach 2009-2010 przeprowadzono badania na 4 od-
mianach narcyzow (Dutch Master, Fortissimo, Gigantic
Star oraz Tahiti) uprawianych w dwoch kolejnych latach,
na plantacji produkcyjnej o powierzchni okoto 1 ha, poto-
zonej w Wawolnicy. W pierwszym roku cebule zaprawia-
no przed posadzeniem, stosujac: Kaptan zawiesinowy
50 WP, Topsin M 500 SC oraz Diazol 500 EW. W okresie
wegetacji do ochrony plantacji przed chorobami
stosowano: Amistar 250 SC oraz Topsin M 500 SC.

Materiat badawczy pobierano na poczatku i pod koniec
kwitnienia oraz po wykopaniu cebul, oceniajac stopien
porazenia losowo wybranych 100 roslin z kazdej odmiany
oraz opisujac wystgpujace zmiany chorobowe. Nastgpnie
fragmenty organoéw nadziemnych i cebule wykazujace
zmiany chorobowe pobierano z 10 roslin kazdej odmiany,
do analizy mikologicznej. Po I roku uprawy z zagonow
losowo wykopano po 100 cebul, natomiast w II roku

uprawy, po wykopaniu, z kazdej odmiany do oceny zdro-
wotnoéci pobrano po 100 cebul z losowo wybranej
skrzynki.

Oceng porazenia organdw prowadzono wedlug 5-stop-
niowej skali, gdzie:

0 — brak objawoéw porazenia,

1 — slady porazenia — zmiany chorobowe obejmujace do
10% powierzchni,

2 — porazenie stabe — zmiany chorobowe obejmujace
11-25% powierzchni,

3 — porazenie $rednie — zmiany chorobowe obejmujace
26-50% powierzchni,

4 — porazenie silne — zmiany chorobowe obejmujace
ponad 50% powierzchni.

Stopien porazenia poszczegélnych odmian obliczano
wedlug wzoru Towsenda-Heubergera (Borecki 1984).
Srednie wartoéci wskaznikow porazenia organéw nad-
ziemnych i cebul badanych odmian poddano ocenie statys-
tycznej z zastosowaniem analizy wariancji przy poziomie
istotnosci p = 0,05; w teScie Duncana.

Materiat roslinny wykazujacy objawy chorobowe, po
wstepnym odkazeniu, wylozono na pozywke ziemniacza-
no-dekstrozowa PDA — Potato Dextrose Agar, a wyroste
kolonie grzybéw oznaczano na podstawie dostgpnych
kluczy i monografii: Ellis (1971), Booth (1977), Domsch
i wsp. (1980), Ramirez (1982), Kwasna i wsp. (1991), De
Gruyter i Noordeloos (1992), Boerema (1993).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Przeprowadzone badania wykazaly, ze glownym
sprawca uszkodzen organdw nadziemnych byl grzyb
Botrytis narcissicola Kleb., dominujacy wsrod izolowa-
nych gatunkéw grzybow pod koniec kwitnienia, szczegol-
nie w drugim roku uprawy.

Rosliny wykazujace objawy porazenia pierwotnego
W postaci zgnilizny wyrastajacych pedéw, byly zahamowa-
ne we wzroscie, wierzchotki lisci jeszcze przed wydosta-
niem si¢ nad ziemi¢ ulegaly nekrozie, co prowadzito do ich
sklejenia, natomiast kwiaty czgsto pozostawaly w pakach
inie rozwijaly sig. Na liSciach obserwowano nekrozeg
tkanek z jednej strony blaszki, co prowadzito do
charakterystycznego, sierpowatego wyginania blaszki. Na
porazonych tkankach obserwowano szary, pylacy nalot
grzybni i zarodnikéw. Jak podaje O’Neill i wsp. (2004),
szara plesn jest najczesciej wystgpujaca choroba organow
nadziemnych narcyza, wywotujaca straty w plonie kwia-
tow i cebul. Moze to by¢ zwigzane z tendencja produ-
centow do wigkszej gestosci sadzenia cebul, zbierania
kwiatbw z upraw polowych i pozostawiania cebul
w podlozu na ponad 2 lata, co ogranicza mozliwos$ci zapra-
wiania cebul, jednoczesnie wydtuza czas pomigdzy ich
sadzeniem a wykopywaniem, sprzyjajac rozwojowi choro-
by. Rowniez Boerema i Hamers (1989) wskazuja dwuletni
cykl uprawy narcyza, stosowany w Wielkiej Brytanii, jako
zrédto probleméw z szarg plesnia.

Znaczny wzrost liczebnoéci izolatow B. narcissicola
zanotowano pod koniec kwitnienia juz w I roku badan
a nastgpnie dalszy wzrost liczby jego izolatdéw na poczatku
kwitnienia i pod koniec kwitnienia w II roku badan, kiedy



Progress in Plant Protection/Postepy w Ochronie Ro$lin 52 (1) 2012

103

Tabela 1. Stopien porazenia oraz grzyby wyizolowane na poczatku kwitnienia z organdéw nadziemnych narcyza, w latach 2009-2010
Table 1. Disease index and fungi isolated from above — ground plant parts of narcissus at the beginning of flowering in 2009-2010

2009 2010
Odm'iana Gatunek grzyba liczba stopien liczba izolat stopief
Cultivar Fungus species izolatow [%] porazenia 10208 1201alow] 1o/ porazenia
. . . No. of isolates . .
No. of isolates disease index disease index
. Alternaria alternata 3 100,0 - -
Fortissimo Botrytis narcissicola - - 0,752 52 100,0 2,252
Acremonium murorum 2 7,7 - -
Alternaria alternata 6 23,1 - -
Botrytis narcissicola - - 59 95,2
Epicoccum purpurascens 4 15,4 - -
Dutch Master | 22 rium avenaceum 7 26,9 2,00 3 48 2,753
Phoma eupyrena 2 7,7 -
Phoma narcissi 3 11,5 - —
Trichoderma viride 2 7,7 - —
Acremonium murorum 9 25,7 - -
Aspergillus roseum 12 34,3 - -
.. Alternaria alternata 5 14,3 - -
Tahiti Botrytis narcissicola - - 1,502 67 100,0 2,502
Penicillium chrysogenum 1 2,9 - -
Trichoderma viride 8 22,8 - —
Gigantic Star Botrytis narcissicola 11 100,0 1,25a 73 100,0 2,75a

Srednie w kolumnach w obrebie roku badan oznaczone ta sama litera oznaczaja brak statystycznej istotnosci przy poziomie p = 0,05 w tescie Duncana
Means in columns in the same research year followed by the same letters are not significantly different at the level p = 0.05 in Duncan’s test

Tabela 2. Stopien porazenia oraz grzyby wyizolowane pod koniec kwitnienia z organdéw nadziemnych narcyza w latach 2009-2010
Table 2. Disease index and fungi isolated from above — ground plant parts of narcissus at the end of flowering in 2009-2010

2009 2010
Odmiana Gatunek grzyba liczba stopien liczba stopien
Cultivar Fungus species izolatow [%] porazenia izolatow [%] porazenia
No. of isolates disease index [No. of isolates disease index
Alternaria alternata 1 5,3 - -
Fortissimo Botrytis narcissicola 16 84,2 325a 77 100,0 2,50 a
Geotrichum candidum 2 10,5 - -
Alternaria alternata 1 5,0 - -
Botrytis narcissicola 18 90,0 91 97,8
Dutch Master Geotrichum candidum 1 5,0 2,00a - - 3,00a
Fusarium avenaceum - - 2 2,2
Botrytis narcissicola 36 92,3 69 92,0
Tabhiti Epicoccum purpurascens 3 7,7 2,50 a - - 2,75a
Fusarium avenaceum - — 6 8,0
. . Botrytis narcissicola 48 98,0 59 100,0
Gigantic Star Penicillium viridicatum 1 2,0 2,502 - - 3,502

Srednie w kolumnach w obrebie roku badan oznaczone ta sama litera oznaczaja brak statystycznej istotnosci przy poziomie p = 0,05 w tescie Duncana

Means in columns in the same research year followed by the same letters are not significantly different at the level p = 0.05 in Duncan’s test

stanowit od 92 do 100% izolowanych gatunkoéw grzybow
z poszczegblnych odmian (tab. 1, 2). Potwierdzatoby to
hipotezg, ze grzyb ten infekuje rosliny przez zranienia
powstale np. po $cinaniu kwiatow, ktore do celow handlo-
wych prowadzono na plantacji. W badaniach Dixona
(1986), zrywanie kwiatow wraz z lodyga powodowalo
znaczne uszkodzenie tkanek stanowiace wrota infekcji dla
B. narcissicola, ktorego grzybnia nastepnie przerastata
w dot pedu. Rowniez sklerocja rozwijajace si¢ na zainfe-
kowanych lisciach stanowity zagrozenie dla wyrastajacych
organéw nadziemnych w roku nast¢pnym, prowadzac do

znacznego wzrostu odsetka porazonych roslin w kolejnym
roku uprawy.

Brak izolatow tego grzyba wsrod gatunkéow uzyski-
wanych z cebul badanych odmian wskazuje na inne niz
cebule mozliwosci przenoszenia i zrodlo infekcji pierwot-
nych w kolejnym roku uprawy, np. grzybnia i sklerocja
rozwijajace si¢ na obumartych resztkach w glebie. Hanks
(2002) wskazuje, ze dwuletni cykl uprawy narcyza sprzyja
rozwojowi patogena na cebulach, ale rowniez w glebie i na
resztkach roslinnych. Z tego wzgledu zaleca si¢ unikania
sasiedztwa jednorocznych upraw narcyzow z uprawami
dwuletnimi.



104

Fungi occurring on narcissus plantation / Grzyby wystepujace na plantacji narcyza

Tabela 3. Stopien porazenia oraz grzyby wyizolowane z cebul narcyza w latach 2009-2010

Table 3. Disease index and fungi isolated from the bulbs of narcissus in 2009-2010

2009 2010
Qdmiana Gatunck grzyba | b izolatow stopiefi | ba izolatéw stopiefi
Cultivar Fungus species 2 [%] porazenia 2 [%] porazenia
No. of isolates disease index No. of isolates No. of isolates
Acremonium kiliense 13 12,3 - -
Geotrichum candidum - - 29 34,5
Fortissimo Fusarium oxysporum - - 11,5 ab 22 26,2 7,5b
Fusarium semitectum - - 9 10,7
Trichoderma viride 93 87,7 24 28,6
Fusarium oxysporum 23 21,5 70 76,9
Dutch Master Trichoderma viride 84 78,5 17,0a 21 23,1 7.5b
. Fusarium oxysporum - - 93 93,9
Tahiti Trichoderma viride 95 100,0 1752 6 6,1 16,52
Geotrichum candidum - - 27 43,5
Gigantic Star Fusarium oxysporum 37 43,0 7,0b 14 22,6 20,75 a
Trichoderma viride 49 57,0 21 33,9

Srednie w kolumnach w obrebie roku badan oznaczone ta sama litera oznaczaja brak statystycznej istotnosci przy poziomie p = 0,05 w tescie Duncana
Means in columns in the same research year followed by the same letters are not significantly different at the level p = 0.05 in Duncan’s test

Stopien porazenia organdw nadziemnych na poczatku
kwitnienia wahat sie w I roku badan od 0,75 do 2,0 oraz od
2,25 do 2,75 w II roku badan. Pod koniec kwitnienia,
stopien porazenia organdw nadziemnych wahal si¢ od
2,0 do 3,25 w I roku badan oraz od 2,5 do 3,5 w II roku
badan i nie roznit si¢ statystycznie istotnie pomigdzy od-
mianami (tab. 1, 2).

W przypadku wigkszo$ci odmian, grzybem najliczniej
izolowanym z cebul byl Fusarium oxysporum Schl.,
ktorego znaczacy wzrost liczby izolatow oraz odsetek
izolowanych gatunkow grzybow zanotowano w II roku
badan, kiedy to stanowit od 22,6 do 93,9% izolatow
(tab. 3). Drugim gatunkiem pod wzgledem liczebnosci byt
Trichoderma viride Rifai, ktorego spadek liczby izolatow
zanotowano w II roku badan.

Na cebulach, z ktorych izolowano F. oxysporum,
obserwowano nekroze zewngtrzng i1 wewnetrzng tusek,
postepujaca czesto od pigtki 1 z boku cebuli. Chore cebule
wydzielaty charakterystyczny, kwasny zapach. Na znekro-
tyzowanych tkankach obserwowano kremowy nalot grzyb-
ni i zarodnikowania. Silnie porazone cebule ulegaty
catkowitej nekrozie, a nastgpnie mumifikacji.

Wskaznik porazenia cebul wahat si¢ od 7,0 do 17,5 w I ro-
ku badan oraz od 7,5 do 20,75 w II roku badan.
Odmianami o istotnie wyzszym wskazniku porazenia byly
w I roku badan: Dutch Master i Tahiti, za§ w I — Tahiti
i Gigantic Star (tab. 3).

Wedlug Hanksa i Cardera (2003), fuzaryjna zgnilizna
podstawy cebul stanowi obecnie zagrozenie dla upraw
narcyza czego przyczyna sa zachodzace zmiany w technice
uprawy. Do najistotniejszych naleza: pozostawianie roslin
w podtozu na dwa i wigcej lat, stosowanie duzej gestosci
sadzenia oraz metody obrobki i przechowywania cebul po
wykopaniu, ktore sprzyjaja rozprzestrzenianiu sig¢ pato-
gena. Autorzy wskazuja na konieczno$¢ wykorzystania
przez producentéw okresu pomig¢dzy wykopaniem a po-
nownym sadzeniem cebul do stosowania metod nie-
chemicznych ochrony przed fuzarioza, jak: dosuszanie ce-
bul, unikanie ich uszkodzen, przebieranie i usuwanie

chorych oraz przestrzeganie zasad higieny w przechowal-
niach. Waznym czynnikiem ograniczajacym fuzariozg jest
rowniez unikanie sadzenia cebul w ciepte podloze,
glebokie sadzenie cebul oraz ich wczesne wykopywanie
i podzne sadzenie. Jak podaje Skrzypczak (1995), jesienia
w okresie ukorzeniania si¢ cebul, jezeli gleba jest wilgotna
i ciepta, dochodzi do infekcji korzeni, zas wiosna nastgpuje
dalszy rozwoj fuzariozy, a infekcje nasilaja sig przed zbio-
rem w okresie zamierania korzeni. Pozostawienie cebul
w podlozu na drugi rok, a przez to brak mozliwosci ich
zaprawienia przed sadzeniem, moglo si¢ réwniez przy-
czyni¢ do nasilonego wystapienia fuzariozy na badanej
plantacji.

Uzyskane wyniki badan wskazuja na konieczno$c
corocznego wykopywania cebul narcyzow w uprawie
towarowej oraz zmiany miejsca ich uprawy ze wzgledu na
nasilone zagrozenie organow nadziemnych szara plesnia
oraz cebul fuzarioza, w przypadku pozostawienia roslin na
2 lata na tym samym polu.

Whioski / Conclusions

1. Grzyb B. narcissiola — sprawca szarej plesni narcyza
byt gatunkiem najliczniej izolowanym z organdéw
nadziemnych badanych odmian narcyzow, stanowiac
gtéwne zagrozenie dla ich zdrowotno$ci.

2. Wystgpowanie tego gatunku nasilalo si¢ pod koniec
kwitnienia, co moglo mie¢ zwiazek ze zranieniami
tkanek powstajacymi przy $cinaniu kwiatow.

3. Na organach nadziemnych grzyb wystapil liczniej
w drugim roku uprawy, a brak uzyskiwania jego izo-
latow z cebul, wskazuje na inne niz zakazone cebule,
sposoby przenoszenia patogena na rok nastgpny.

4. Na cebulach zaobserwowano nasilenie wystgpowanie
F. oxysporum w drugim roku uprawy.

5. Brak zmianowania w uprawie narcyzéw prowadzi do
zwigkszonego zagrozenia organéw nadziemnych szara
plesnig oraz cebul fuzarioza.
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