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The possibility of using the preparation Huwa-San TR-50
in the protection of ornamental plants against leaf pathogens

Mozliwos¢ wykorzystania Srodka Huwa-San TR-50
w ochronie roslin ozdobnych przed patogenami nalistnymi

Adam T. Wojdyta

Summary

The preparation Huwa-San TR-50 was used at concentrations of 0.05 and 0.1% to spray plants in a greenhouse after the first visible
symptoms of powdery mildew (Sphaerotheca pannosa var. rosae) on roses and of Oidium spp. on cissus plants. After spraying the
roses 4 times at 7-day intervals, the percentage rate of effectiveness of Huwa-San TR-50 ranged from 60 to 91% depending on the
concentration. In the protection of the Cissus plants, the efficacy of the tested product ranged from 95 to 98%. Increasing the concen-
tration of Huwa-San TR-50 resulted in a significant increase in its effectiveness.

In field-grown roses, following the appearance of the symptoms of black spot (Diplocarpon rosae), the shrubs were sprayed with
the test product 9 times at 7-day intervals. In results of the assessment carried out after the roses three — fold spraying revealed that
the percentage rate of effectiveness of the tested product ranged from 45 to 76% depending on the concentration and the rose vari-
ety. After 6 treatments, the efficacy of the preparation Huwa-San TR-50 was lower and ranged from 36 to 47%. And at the final as-
sessment, with increasing severity of the disease symptoms, the effectiveness of the tested product decreased even to 20%.

Huwa-San TR-50 was also used to control the rust disease (Puccinia pelargonii-zonalis) in greenhouse-cultivated geraniums. After
spraying the plants 4 times, a 3.8-5 times lower number of uredia were found on the leaves of the protected plants in comparison
with the control. The spray treatments with Huwa-San TR-50 stimulated the development of the geranium plants.
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Streszczenie

W uprawie szklarniowej, po wystgpieniu objawdéw maczniaka prawdziwego (Sphaerotheca pannosa var. rosae) na rdézach oraz
Oidium spp. na cissusie, rosliny opryskiwano srodkiem Huwa-San TR-50 w stezeniu 0,05 oraz 0,1%. Po 4-krotnym opryskaniu réz, co
7 dni, procentowa skuteczno$¢ Huwa-San TR-50, w zaleznosci od stezenia, wahata sie od 60 do 91%. Z kolei w ochronie cissusa
skutecznos¢ badanego srodka wahata sie od 95 do 98%. Wzrost stezenia srodka wigzat sie z istotnym wzrostem skutecznosci.

W polowej uprawie réz odmian Polastern i Handel, po stwierdzeniu objawdw chorobowych czarnej plamistosci Diplocarpon rosae
krzewy opryskiwano badanym s$rodkiem 9-krotnie w odstepach 7-dniowych. W obserwacji przeprowadzonej po 3-krotnym
opryskiwaniu roz, procentowa skutecznos¢ badanego srodka wahata sie od 45 do 76%, w zaleznosci od stezenia oraz odmiany.
Natomiast po 6-krotnym opryskiwaniu skutecznos$¢ obnizyta sie i wahata sie od 36 do 47%. Z kolei w koricowej obserwacji w miare
wzrostu nasilenia objawdw, skutecznos¢ badanego srodka obnizyta sie i byta nie wieksza niz 20%.

W uprawie szklarniowej pelargonii srodek Huwa San TR-50 stosowano do zwalczania rdzy Puccinia pelargonii-zonalis. Po 4-krotnym
opryskaniu pelargonii na lisciach roslin chronionych notowano 3,8-5-krotnie nizszg liczbe uredinii w poréwnaniu do kontroli. Huwa-
San TR-50 stosowany do opryskiwania stymulowat rozwdj pelargonii.

Stowa kluczowe: Huwa-San TR-50, zwalczanie, rosliny ozdobne, maczniak prawdziwy, plamistos¢ lisci, rdza
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Wstep / Introduction

W Polsce §rodek Huwa-San TR-50 (493 g nadtlenku
wodoru + 0,32 g koloidalnego srebra w 1 kg) zarejestro-
wany jest jako stymulator rozwoju ro$lin oraz do odka-
zania powierzchni pod ostonami i w polu, w tym rowniez
gleby. Rozkladajacy si¢ nadtlenek wodoru dostarcza
ro$linom dodatkowo tlen, co powoduje ich szybszy rozwoj.
Zwiazek ten oraz srebro koloidalne, zabezpieczaja miejsca
uszkodzen przed infekcja przez czynniki chorobotworcze,
co sprzyja tworzeniu si¢ wigkszej liczby korzeni na
ro$linach i stymuluje ich rozw¢j. Mechanizm oddzialywa-
nia na patogeny roslinne polega na blokadzie oddychania
komorek przez katalityczne utlenianie srebra oraz
zmianach w DNA i destabilizacji mikroorganizméw.
Srodek jest biodegradowalny i nie stanowi zagrozenia dla
roslin is$rodowiska (Orlikowski i Bill 2012). Przepro-
wadzone badania wykazaty, ze aktywny tlen uwalniany
podczas rozpadu H,0O, moze zakléca¢ funkcjonowanie
bton komorkowych, wywotywaé oksydacyjne zmiany
w DNA oraz zaktoca¢ metabolizm komoérkowy (Hoffman
i Meneghini 1979; Imlay i Lin 1988; Mayer i wsp. 2001).
Z kolei w roélinie nadtlenek wodoru moze indukowac
odporno$¢ na choroby poprzez odktadanie kalozy
w $cianach komodrkowych, formowanie brodawek utrud-
niajacych infekcj¢ patogena oraz wzrost produkcji
hydroksyproliny i zwiazkow fenolowych (Mazau i Es-
guerré-Tugayé 1986; Kotchoni i wsp. 2007). Wedtug
producenta, Huwa-San TR-50 moze by¢ stosowany
w rolnictwie jako $rodek do dezynfekcji wody, gleby,
powierzchni wewnatrz szklarni i tuneli foliowych, maszyn
i narzedzi, mat oraz pojemnikéw do uprawy. Z kolei
Newman (2004) przedstawia mozliwos¢ wykorzystania
nadtlenku wodoru do dezynfekcji wody shizacej do
nawadniania (obiegi zamknigte pozywki). Z dobrym
skutkiem nadtlenek wodoru moze by¢ stosowany do
zapobiegania wystgpowania zgnilizny w okresie przecho-
wywania owocow truskawek i pomaranczy (El-Mougy
iwsp. 2008) oraz zabezpieczania bulw ziemniaka
w okresie przechowywania (Al-Mughrabi 2007).

W badaniach nad hamowaniem kietkowania zarodni-
kéw grzybow przez nadtlenek wodoru, Peng 1 Ku¢ (1992)
stwierdzili catkowite hamowanie kietkowania zarodnikow
Cladosporium fulvum przez 26 uM H,0,. Z kolei Gil-ad
iMayer (1999) obserwowali kielkowania zarodnikow
Botrytis cinerea nawet przy 180 mM H,0,, a grzybnia
rosta przy wyzszym stgzeniu. Niskiej skutecznosci
nadtlenku wodoru w hamowaniu kietkowania zarodnikow
B. cinerea nie potwierdzaja pozniejsze badania przepro-
wadzone przez Patykowskiego (2006). Autor w badaniach
in vitro stwierdzil calkowite zahamowanie kietkowania
zarodnikow B. cinerea przy 120 mM nadtlenku wodoru.
Rowniez Matolepsza 1 Urbanek (2000) w badaniach in
vitro wykazali silne hamowanie wzrostu grzybni B. ci-
nerea przez stezeniu 100 mM H,O,.

Drugi ze sktadnikow badanego $rodka — srebro kolo-
idalne, moze by¢ uzywane jako zamiennik dla wielu
srodkow w ochronie roslin. Srebro koloidalne mozna
stosowa¢ do eliminowania niepozadanych mikroorganiz-
méw z gleby oraz hydroponik. Réwniez w formie oprys-
kiwania polecane jest do ograniczania wyst¢powania cho-

rob grzybowych, w tym ple$ni oraz zgnilizn. Srebro
koloidalne okazato si¢ rowniez doskonatym stymulatorem
wzrostu roslin (Sharon i wsp. 2010).

Celem prowadzonych badan byla ocena skutecznosci
srodka Huwa-San TR-50 w zwalczaniu patogenow spraw-
cOw maczniaka prawdziwego, plamistosci lisci oraz rdzy
na rozy, cissusie i pelargonii.

Materialy i metody / Materials and methods

Zwalczanie Sphaerotheca pannosa (Wallr. ex Fr.) Lév.
var. rosae Wor. oraz Oidium spp. Link

Réze odmiany Aga oraz cissus uprawiane w szklarni,
w pojemnikach 1 dm?, ustawiono na parapecie. Po wysta-
pieniu objawow maczniaka prawdziwego rosliny opryski-
wano 4-krotnie w odstgpach 7-dniowych srodkiem Huwa-
San TR-50 w stgzeniu 0,05 oraz 0,1%. W czasie opryski-
wania, ciecza doktadnie pokrywano zaréwno gorna, jak
idolng strong blaszki lisciowej, utrzymywano wilgotnosé¢
powietrza okoto 70% i temperaturg¢ ponizej 22°C. Przed
przystapieniem do opryskiwania oraz po wykonaniu
2 14 zabiegdw oceniano stopien porazenia krzewow (r6za)
lub lisci (cissus) wedtug 6-stopniowej skali, gdzie: 0 — brak
objawdéw chorobowych; 1 — 0,1 do 1% powierzchni pgdow
(lisci) pokrytej grzybnia; 2 — 1,1 do 5%; 3 — 5,1 do 10%;
4 - 10,1 do 20%;5 — powyzej 20% powierzchni pedow
(lisci) pokrytej grzybnia.

Zwalczanie Diplocarpon rosae Wolf

Doswiadczenie prowadzono na rézach odmiany Handel
oraz Polastern, uprawianych w polu. W okresie wegetacji
w miarg potrzeby roéze nawadniano za pomoca systemu
kapilarnego. Aby zapobiec zachwaszczeniu plantacji pole
wyscielono czarng mata. Po stwierdzeniu objawoéw choro-
bowych roze opryskiwano 9-krotnie, co 7 dni, stosujac
badany $rodek w stezeniu 0,05 oraz 0,1% (tab. 3, 4).
Krzewy opryskiwano w godzinach rannych stosujac 1 dm?
cieczy na 10 m2. W czasie opryskiwania, ciecza doktadnie
pokrywano gorna 1 dolna strong blaszki liSciowe;j,
utrzymywano wilgotno$¢ powietrza okoto 70% i tempe-
ratur¢ ponizej 22°C. Przed przystapieniem do stosowania
srodkow oraz po wykonaniu 3-, 6- oraz 9-krotnego
opryskiwania oceniano stopien porazenia krzewow wedtug
7-stopniowej skali, gdzie: 0 — brak objawoéw chorobowych;
1 — 0,1 do 25% lisci z objawami chorobowymi; 2 — po-
wyzej 25%, 3 — do 25% opadtych lisci, a pozostate
z objawami chorobowymi; 4 — do 50% opadtych lisci,
a pozostate z objawami chorobowymi, 5 — 50,1 do 90%,
6 — ponad 90% opadtych lisci. Lacznie przeprowadzono
dwie serie do§wiadczen w kolejnych latach badan przy
zroéznicowanym poczatkowym nasileniu objawoéw choro-
bowych i réznej podatnosci odmian.

Zwalczanie Puccinia pelargonii-zonalis Doidge

Sadzonki pelargonii odmiany Diabolo podatnej na
P. pelargonii-zonalis, posadzono do doniczek o pojemnos-
ci 1 dm?, napetnionych substratem torfowym a nastgpnie
ustawiono w szklarni na parapetach wylozonych mata
podsiakowa. Pomigdzy roslinami zdrowymi ustawiono
pelargoni¢ z objawami zarodnikowania rdzy. W celu
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Tabela 1. Skuteczno$¢ srodka Huwa-San 50-TR w ochronie r6z odmiany Aga przed S. pannosa var. rosae

Table 1. Effectiveness of Huwa-San TR-50 in the control of S. pannosa var. rosae on rose cultivar Aga

Poczatek dos§wiadczenia i porazenie wstgpne: 2011.03.18 = 1,5

Begining of experiment and initial infection level: 2011.03.18 = 1.5

Srodek Stezenie Skutecznos¢ po zabiegach ochronnych w %
rode Concentration Effectiveness in % after treatments
Treatment %
(%] 2 razy — 2 times 4 razy — 4 times
Kontrola — Control — 0,00d 0,00 e
Domark 100 EC 0,05 71,43 a 98,00 a
Huwa-San TR-50 0,01 61,43 ¢ 46,00 d
Huwa-San TR-50 0,025 65,71 b 60,00 ¢
Huwa-San TR-50 0,05 71,43 a 91,00 b

Srednie oznaczone ta sama litera dla poszczegdnych kolumn nie r6znia sig istotnie (5%) wedhug testu Duncana
Means for each column followed by the same letter do not differ at 5% level of significance (Duncan’s multiple range test)

Tabela 2. Skuteczno$¢ srodka Huwa-San S0-TR w ochronie cissusa przed Oidium spp.

Table 2. Effectiveness of Huwa-San TR-50 in the control of Oidium spp. on cissus

Poczatek do§wiadczenia i porazenie wstgpne: 2011.05.27 = 0,7

Begining of experiment and initial infection level: 2011.05.27 = 0.7

Srodek Stezenie Skutecznos¢ po zabiegach ochronnych w %
rode Concentration Effectiveness in % after treatments
Treatment o,
(7] 2 razy — 2 times 4 razy — 4 times

Kontrola — Control - 0,00 ¢ 0,00d
Domark 100 EC 0,05 923 a 100 a
Huwa-San-TR 50 0,05 73,1b 95,0c
Huwa-San-TR 50 0,1 84,6 ab 98,8 b

Srednie oznaczone ta sama litera dla poszczeg6lnych kolumn nie roznia sie istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means for each column followed by the same letter do not differ at 5% level of significance (Duncan’s multiple range test)

Tabela 3. Skuteczno$¢ srodka Huwa-San TR-50 w ochronie 16z odmiany Polastern przed D. rosae

Poczatek doswiadczenia i porazenie wstgpne: 27.05.2011 = 0,1
Table 3. Effectiveness of Huwa-San TR-50 in the control of D. rosae on rose cultivar Polastern
Beginning of experiment and initial infection level: 27.05.2011 = 0.1

Srodek Stezen Skutecznos¢ po zabiegach ochrony w %
rode Concentration Effectiveness in % after treatments
Treatment o
[%] 3 6 9
Kontrola — Control - 0,0c 0,0d 0,0d
Domark 100 EC 0,05 83,4a 84,9 a 80,0 a
Huwa-San TR-50 0,05 65,5b 39,4 ¢ 16,7 ¢
Huwa-San TR-50 0,1 76,6 ab 47,0b 20,0 b

Srednie oznaczone ta sama litera dla poszczegdlnych kolumn nie rdznig sig istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means for each column followed by the same letter do not differ at 5% level of significance (Duncan’s multiple range test)

Tabela 4. Skuteczno$¢ srodka Huwa-San TR-50 w ochronie 16z odmiany Handel przed D. rosae

Table 4. Effectiveness of Huwa-San TR-50 in the control of D. rosae on rose cultivar Handel

Beginning of experiment and initial infection level: 27.05.2011 = 0.2

Poczatek dos§wiadczenia i porazenie wstgpne: 27.05.2011 = 0,2

Srodek Stezenie Skutecznos¢ po zabiegach ochrony w %
rode Concentration Effectiveness in % after treatments
Treatment o
[%] 3 6 9
Kontrola — Control - 0,0b 0,0c 0,0c
Domark 100 EC 0,05 85,5a 81,0 a 50,0 a
Huwa-San TR-50 0,05 45,0 c 35,7¢c 0,0c
Huwa-San TR-50 0,1 70,5b 38,1b 42b

Srednie oznaczone ta sama litera dla poszczegdnych kolumn nie r6znia sig istotnie (5%) wedhug testu Duncana
Means for each column followed by the same letter do not differ at 5% level of significance (Duncan’s multiple range test)
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Tabela 5. Skuteczno$¢ srodka Huwa-San TR-50 w ochronie pelargonii odmiany Diabolo przed P. pelargonii-zonalis
Poczatek doswiadczenia i porazenie wstgpne: 2011.07.01 = 1,8 uredinii na li$¢
Table 5. Effectiveness of Huwa-San TR-50 in the control of P. pelargonii-zonalis on pelargonium cultivar Diabolo
Beginning of experiment and initial infection level: 2011.07.01 = 1.8 uredia per leaf

e , & . . . 4 : 0 .
Srodek Stezenic $redni % chorych lidci Srednia liczba s.krl%plen Sredni % zaschnigtych
. uredospor/lis¢ brodawek
Treatment Concentration Average percentage
[%] of diseased leaves Average number Avergge perce.:nt
of uredia per leaf of dried uredia

Kontrola — Control - 95,17 ¢ 13,67b 0,0 a
Domark 100 EC 0,05 49,39 a 2,73 a 100 b
Huwa-San TR-50 0,05 71,87 b 3,56a 100 b
Huwa-San TR-50 0,1 69,64 b 2,74 a 100 b

Srednie oznaczone ta sama litera dla poszczegdlnych kolumn nie roznia sie istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means for each column followed by the same letter do not differ at 5% level of significance (Duncan’s multiple range test)

Tabela 6. Wplyw $rodka Huwa-San TR-50 na wzrost pelargonii odmiany Diabolo

Poczatek do§wiadczenia i porazenie wstgpne: 2011.07.01

Table 6. Influence of Huwa-San TR-50 on pelargonium cultivar Diabolo growth

Beginning of experiment: 2011.07.01

¢ Stezenie Srednica roliny Wysokos$¢ roslin Liczba lisci Nad21er'n.na
Srodek . . . masa ro$liny
Concentration | Diameter of plants Height of plants Number .
Treatment o Weight of stems
[%] [cm] [cm] of leaves per plant ]

Kontrola — Control — 2942 a 21,24 ¢ 27,02 a 39,65 a
Domark 100 EC 0,05 33,70 ¢ 25,05d 42,94 ¢ 73,57d
Huwa-San TR-50 0,05 3325¢ 18,90 b 37,17b 57,59 ¢
Huwa-San TR-50 0,1 32,25b 17,90 a 36,65b 54,02 b

Srednie oznaczone ta sama litera dla poszczeg6lnych kolumn nie roznia sie istotnie (5%) wedtug testu Duncana
Means for each column followed by the same letter do not differ at 5% level of significance (Duncan’s multiple range test)

zapewnienia wilgotno$ci powietrza powyzej 90% sprzyja-
jacej rozwojowi patogena, parapety okrywano tunelem
z cienkiej folii. Po stwierdzeniu pierwszych objawow
plamistosci lisci, ale przed uformowaniem si¢ uredinii,
przystapiono do opryskiwania ro$lin. Pelargonie opryskano
4-krotnie, w odstepach 7-dniowych. Przed rozpoczgciem
stosowania §rodkow, a nastepnie po 3 dniach od zakon-
czenia badan, dokonano oceny liczby plam na lisciach,
procentu zaschnigtych skupien zarodnikowania, procentu
porazenia lisci oraz dokonano pomiaru wysokosci roslin,
liczby lisci na roslinie, $rednicy roslin oraz masy czgsci
nadziemne;j ro$lin (tab. 5, 6).

We wszystkich do§wiadczeniach w okresie do 14 dni od
wykonania opryskiwania codziennie prowadzono obserwacje
dotyczace ewentualnej fitotoksycznosci stosowanych $rod-
kéw. W prowadzonych obserwacjach zwracano uwagg czy
nie wystapily objawy zbrazowienia tkanek roslinnych,
zmiany zabarwienia lici lub zahamowania wzrostu pedow.

Jako fungicyd standardowy zastosowano Domark
100 EC (100 g tetrakonazolu w 1 1). Wyniki badan opraco-
wano statystycznie metoda analizy wariancji, a roznice
migdzy $rednimi oszacowano testem t-Duncana przy
poziomie 5%. Nastgpnie postugujac si¢ uproszczonym
wzorem Abbotta wyliczono procentowa skuteczno$é srod-
kéw wzgledem kontroli (Borecki 1981).

Doswiadczenie zalozono w uktadzie losowanych blo-
kéw w 4 powtodrzeniach, po 5 roslin (r6za, pelargonia) lub
3 ro$liny (cissus).

Wyniki i dyskusja / Results and discussion

Zwalczanie S. pannosa var. rosae oraz Qidium spp.

Po 2 tygodniach trwania do§wiadczenia w ochronie r6z
przed maczniakiem prawdziwym, skutecznos¢ S$rodka
Huwa-San TR-50 w zaleznoS$ci od stezenia wahala si¢ od
61,43 do 71,43% (tab. 1). Z kolei po 4 tygodniach
skuteczno$ci badanego $rodka wynosita od 46 do 91%.
Wzrost stezenia badanego srodka wiazat si¢ ze wzrostem
jego skutecznosci.

W doswiadczeniu nad zwalczaniem maczniaka praw-
dziwego na cissusie po 2 tygodniach trwania doswiad-
czenia skuteczno$¢ srodka Huwa-San TR-50, w zalezno$ci
od stezenia wahata si¢ od 73,1 do 84,6% (tab. 2). Z kolei
po 4 tygodniach skuteczno$¢ badanego $rodka wzrosta
iwynosita od 95 do 98,8%. Wzrost st¢zenia badanego
srodka wiazat si¢ ze wzrostem jego skutecznosci.

Zwalczanie D. rosae

W pierwszym doswiadczeniu po 3 tygodniach ochrony,
skuteczno$¢ srodka Huwa-San TR-50 wahata sie od
65,5do 76,6% w zaleznosci od stosowanego stezenia
(tab. 3). Z kolei po 6 tygodniach stwierdzono spadek jego
skuteczno$ci, ktéra wahata si¢ od 39,4 do 47%. Po
9 tygodniach nastapit dalszy spadek skuteczno$é, ktora
wahata sig¢ od 16,7 do 20%. W kazdej z przeprowadzonych
obserwacji, wzrost stezenia badanego $rodka wiazat si¢ ze
wzrostem jego skutecznosci. Jednak w kolejnych obser-
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wacjach wraz ze wzrostem nasilenia objawow chorobo-
wych stwierdzono spadek skutecznosci badanego srodka.

W drugim doswiadczeniu, po 3 tygodniach ochrony,
skuteczno$¢ srodka Huwa-San TR-50 wahala si¢ od 45 do
70,5% w zaleznosci od stosowanego stezenia (tab. 4). Po
6 tygodniach notowano spadek jego skutecznosci, ktéra
wahala sig¢ od 35,7 do 38,1%. Z kolei po 9 tygodniach
nastapit dalszy spadek skutecznos$¢, ktora wahata si¢ od
0do 4,2%. W kazdej z przeprowadzonych obserwacji
wzrost stgzenia badanego $rodka wiazal si¢ ze wzrostem
jego skutecznosci.

Zwalczanie P. pelargonii-zonalis

Po 4-krotnym opryskaniu pelargonii na li$ciach roslin
chronionych, notowano 3,8—5-krotnie nizsza liczbg formu-
jacych si¢ uredinii w poréwnaniu do liSci ro$lin kon-
trolnych, z ktorych wszystkie byty zbrazowiale iroz-
padajace si¢ (tab. 5). Procent chorych lisci na pelargonii
chronionej badanym $rodkiem byt istotnie nizszy
w poréwnaniu do kontroli i wynosit od 69,64 do 71,87%.

We wszystkich przeprowadzonych do$wiadczeniach
Huwa-San TR-50 wykazywal istotnie nizsza skutecznos¢
w porownaniu do fungicydu Domark 100 EC. Jednak
aktualnie, $rodek Domark 100 EC nalezy do jednych
z najskuteczniejszych fungicydéw polecanych do zwalcza-
nia patogenéw nalistnych roslin ozdobnych. Z uwagi na
odmienny mechanizm dzialania Huwa-San TR-50,
w pordwnaniu z dotychczas polecanymi fungicydami,
pomimo nizszej skutecznosci niz standard, w przysztosci
moze by¢ polecany do przemiennego stosowania w zwal-
czaniu migdzy innymi maczniakéw prawdziwych, rdzy
oraz plamistosci lisci.

W obserwacji przeprowadzonej po zakonczeniu oprys-
kiwania ros$lin stwierdzono stymulujacy wpltyw $rodka
Huwa-San TR-50 na chronione roéliny, pomimo tego, ze
wysoko§¢ roslin opryskiwanych $rodkiem Huwa-San
TR-50 byla istotnie nizsza w porownaniu do kontrolnych
(tab. 6). Rosliny opryskiwane byly krepe, miaty zwarty
pokrdj, co znalazto potwierdzenie w ich wigkszej §rednicy
rozety lisciowej, liczbie formowanych lisci i masie czg$ci
nadziemnej, w poréwnaniu do kontroli. Nie stwierdzono
fitotoksycznos$ci $rodka Huwa-San TR-50 w stosunku do
gatunkow 1 odmian ro$lin ozdobnych, na ktorych
prowadzono doswiadczenia.

Wysoka skutecznos¢ nadtlenku wodoru w zwalczaniu
patogendéw nalistnych zostatla wykazana we wcze$niej-
szych badaniach prowadzonych przez réznych autorow.
Peng i Ku¢ (1992) wykazali mozliwo$¢ stosowania nad-
tlenku wodoru H,O, do zapobiegania infekcji roslin przez
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patogeny Peronospora tabacina, Cladosporium cucu-
merinum i Colletotrichum lagenarium. Réwniez Gachomo
i Kotchoni (2006) za (Kotchoni i wsp. 2007) obserwowali
zapobieganie infekcji r6z przez D. rosae po zastosowaniu
nadtlenku wodoru.

Badania nad interakcja pomigdzy pszenica a patogenem
Blumeria graminis f. sp. tritici wykazaty, ze H,O, odgrywa
istotna role w formowaniu brodawek w miejscu infekcji
oraz reakcji nadwrazliwosci, polegajacej na obumieraniu
zainfekowanych komorek (Li i wsp. 2005). Mechanizm
nadwrazliwoéci jest szczegoOlnie skuteczny przeciw
biotroficznym patogenom, gdyz obumarcie zainfekowanej
komorki odcina patogena od zrodta pozywienia (Green-
berg i Yao 2004). Z kolei reakcja nadwrazliwosci jest mato
skuteczna  w  przypadku patogenow  nekroficznych
(Greenberg i Yao 2004). Dodatkowo toksyczne substancje
powstale w obumierajacych komorkach, jak fitoaleksyny
oraz H,O, pomagaly zniszczy¢ patogena (Li i wsp. 2000).

Whioski / Conclusions

1. Huwa-San TR-50 w stezeniu 0,05 do 0,1% zastoso-
wany interwencyjnie do ochrony réz i cissusa przed
maczniakiem prawdziwym istotnie ograniczal rozwoj
objawoéw chorobowych. Po 4-krotnym zastosowaniu
srodka, co 7 dni w zaleznosci od stezenia oraz terminu
obserwacji, jego skuteczno$¢ w zwalczaniu S. pannosa
var. rosae na roézy wahata si¢ od 60 do 91%, a Oidium
sp. na cissusie od 95 do 98,8%.

2. Huwa-San TR-50 zastosowany interwencyjnie do opry-
skiwania rozy w stezeniu 0,05 do 0,1% istotnie ograni-
czal rozwdj D. rosae. Po 3-krotnym zastosowaniu
srodka, co 7 dni jego skuteczno$¢ wahata si¢ od 45 do
76,6% w zaleznosci od stgzenia. Z kolei po 9-krotnym
opryskiwaniu krzewow stwierdzono, co najwyzej 20%
skutecznosc.

3. Huwa-San TR-50 zastosowany interwencyjnie do opry-
skiwania pelargonii w stgzeniu 0,05 do 0,1% istotnie
ograniczal rozw6j P. pelargonii-zonalis. Po 4-krotnym
opryskaniu pelargonii na liSciach ro$lin chronionych
notowano 3,8-5-krotnie nizsza liczbe uredinii w po-
réwnaniu do kontroli.

4. Nie stwierdzono fitotoksycznosci zadnego z badanych
stezen Huwa-San TR-50 w stosunku do gatunkéw ro-
$lin, na ktérych prowadzono badania.
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